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PRADOWNICA POZARNICZA O ELIPTYCZNYM
WYPLYWIE SRODKA GASNICZEGO!

Fire — fighting branch pipe with elliptical outflow

of extinguishing agent

Streszczenie
W artykule opisano sposéb poprawienia efektywno$ci gaszenia pozarow grupy ,,B” proszkiem gasniczym

poprzez zastosowanie pradownicy o eliptycznym wyplywie $rodka gasniczego.

Summary
The article describes the way of improving extinguishing efficiency of extinguishing powders for fires of ,,B”

group by Rusing branch pipe nozzles with elliptical outflow of extinguishing agent.
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Wstep
Poszukiwanie nowych, lepszych sposobow ochraniania ludno$ci i mienia, a takze
skuteczniejszych sposobow gaszenia jest zasadniczym celem dziatania prawie wszystkich

placowek naukowo-badawczych zajmujacych si¢ ochrona przeciwpozarowa. Do takiego
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dziatania naktaniaja urzedy panstwowe strazy pozarnych wszystkich panstw $wiata. Pozary,
ktérym przeciwstawia si¢ ochrona przeciwpozarowa, zdarzaja si¢ bardzo czgsto, czego dobra
ilustracja sa nizej zamieszczone dane na ten temat, uzyskane w Biurze Informatyki
1 Lacznosci Komendy Gtownej PSP.

W latach 2005 — 2009 mialy miejsce w Polsce, w kolejnosci lat, nastepujace ilosci
pozarow: 2005-179 872, 2006-155 153, 2007-149282, 2008-161799 i 2009-159 122, w tym
malych odpowiednio: 2005-163295, 2006-143304, 2007-140679, 2008-152079 1 2009-
149341.

Na uwage zastuguje fakt, ze w okoto 30% przypadkach pozarow stosowany byl
podreczny sprzet gasniczy, a w szczegdlnosci poczynajac od 2005 roku — 53329, 42269,
44241, 44565 1 49668.

Jednym z wielu elementdow mogacych poprawia¢ bezpieczenstwo kraju jest
zwigkszanie efektywnosci gasniczej akcji gasniczych i sposobow gaszenia pozarow w tym
pozaréw matych.

Poczynione liczne obserwacje w czasie gaszenia pozardw cieczy palnych przy pomocy
proszkéw gasniczych zaowocowaly powstania idei zmiany formy przestrzennej podawanego
strumienia proszku. Istota tej idei byto pytanie, czy zmiana formy strumienia proszku moze
poprawi¢ skuteczno$¢ gaszenia? Czy np. splaszczenie strumienia proszku zamiast
dotychczasowego w przekroju okragtym da spodziewany efekt? Zgodnie z tokiem
rozumowania, ta sama ilo$¢ proszku w postaci splaszczonej w poroOwnaniu do strumienia
o przekroju okragtym, powinna w tym samym czasie pokry¢ wigksza powierzchni¢ ptonacej
cieczy, a tym samym szybciej ugasi¢ pozar ?

Podjete w Centrum Naukowo-Badawczym Ochrony Przeciwpozarowej, w Zakladzie
Srodkéw Gasniczych, badania nad zmiana sposobu podawania proszku gasniczego poprzez
zmiang konstrukcji dyszy pradownicy gasniczej proszkowe] potwierdzity celowos¢

poszukiwan i wprowadzenia zmian.

Badania literaturowe

Sprze¢t pozarniczy przeznaczony do podawania §rodkéw gasniczych wyposazony jest
w pradownice skonstruowane tak, ze wyptywajacy strumien srodkéw gasniczych w przekroju
poprzecznym zachowuje ksztalt okragly. Ten typ pradownic jest powszechnie stosowany.
Zdarzaja si¢ jednak sytuacje wymagajace innych rozwiazan, Np. na lotniskach, gdy zaistnieje

potrzeba przygotowania pasa startowego do awaryjnego ladowania samolotu.
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Wowczas, do polozenia warstwy ochronnej piany zapobiegajacej zapaleniu si¢ ladujacej
maszyny, lotniska dysponuja odpowiednimi samochodami pozarniczymi wyposazonymi
w dziatka o duzej wydajnosci. Przy wylocie pradownicy takiego dziatka zamontowany jest
deflektor powodujacy sptaszczenie wyplywajacego strumienia piany. Celem tego rozwiazania
jest mozliwos¢ szybkiego 1 odpowiednio szerokiego uformowania ochronnego dywanu
pianowego na plycie lotniska. Takimi samochodami pozarniczymi dysponuja wszystkie porty
lotnicze w Polsce, w tym oczywiscie port lotniczy im. Fryderyka Chopina w Warszawie. Na
zamieszczone] fotografii samochodu pozarniczego, przy dziatku widoczny jest omawiany
deflektor. W zbadanej literaturze nie znaleziono informacji dotyczacych innych konstrukc;ji
dysz pozarniczych, z ktorych wyptywajacy strumienie $rodkéw gasniczych miatyby inny
ksztatt w przekroju poprzecznym niz okragty.

Fot. 1. Samochod pozarniczy z widocznym deflektorem

Autor: mgr inz. Adam Gontarz

Opis procedury badawczej
Zamierzone badania przeprowadzono metoda opisana w normie PN-92/C-83602/14
w zakresie dotyczacym badania skutecznos$ci gasniczej grupy ,,B” i w mysl wprowadzonych

modyfikacji zwigzanych ze zmianami ksztattow otworow w dyszy wylotowej pradownicy.

Przyrzad do gaszenia pozarow obiektow probnych

Ryec. 1. Przyrzad do gaszenia pozarow obiektow probnych
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1-zbiornik, 2- glowica z uchwytem, 3- elastyczny waz gumowy, 4 — zawor, 5 — dysza wylotowa, 6 -rurka
syfonowa, 7 — manometr.

Przyrzad do gaszenia pozarow obiektow probnych speinial nast¢pujace wymagania:

o catkowita pojemno$¢ zbiornika 7,5 + 0,2 dm™

e zbiornik przyrzadu napelniono proszkiem gasniczym przeznaczonym do gaszenia
pozaréw grup ,,BC”, masa proszku 3 kg;

e wykonanie zbiornika — wg Warunkow Technicznych Dozoru Technicznego DT UC —
90/ZP;

e Srednica wewngtrzna zbiornika 180 + 2 mm;

e S$rednica wewngtrzna uktadu wyptywowego do dyszy wylotowej — minimum 10 mm;

e JSrednica wewngtrzna typowej dyszy wylotowej 5+ 0,1 mm;

e czynnik roboczy sprezone powietrze o temperaturze 20 + 5° C;

e cisnienie czynnika roboczego 1 + 0,05 MPa;

e dlugosc¢ elastycznego gumowego weza 0,8 wysokosci zbiornika z glowica, lecz nie
mniej niz 400 mm.
Przyrzad byl wyposazony w manometr klasy 1,5, o zakresie wskazan 0+1,6 MPa.

Przyrzad dawal si¢ tatwo napelnia¢ proszkiem ga$niczym i czynnikiem roboczym -

sprezanym powietrzem.

Pradownica pozarowa

Ryec. 2. Pradownica pozarnicza

Elementy konstrukcyjne pradownicy pozarowej zastosowanej do badan:
1-wydrazony korpus pradownicy, 2—dysze standardowa i szczelinowe stanowia wymienne zakonczenie
pradownicy pozarowej, 3—dzwignia umozliwiajaca uruchamianie i zatrzymywanie przeptywu proszku

gasniczego, 4—trzpien zaworu, 5—tuleja, 6-—nakrgtka samozaciskowa regulujaca stopien otwarcia, 7—sprgzyna
trzpienia zaworu umozliwiajaca przerwanie wyplywu $rodka gasniczego poprzez zwolnienie nacisku
dzwigni 3 i dzigki sprezynie powrotnej, 8—nakretka mocujaca, 9—gumowy pierscien uszczelniajacy.
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Czynnik gasniczy przedostaje si¢ wydrazonym korpusem 1 pradownicy do wstgpnej

komory dyszy, a nastgpnie przez stosowna dla badan szczeling na zewnatrz pradownicy.

Dysze wylotowe pradownicy
W czasie badan stosowano trzy dysze: dysza typowa o otworze okraglym o $rednicy

5+ 0,1 mm 11dwdbch o otworach jak na rysunku Nr 3.

Typ. ,,A” typ. ,,B”

Ryec. 3. Dysze wylotowe pradownicy.

Obiekt probny do oznaczania skutecznos$ci gasniczej dla pozarow grupy ,,B”
Taca z blachy stalowej spawana o $rednicy wewngtrznej 1480 += 20 mm 1 gigbokosci

150 mm.

Material palny

Benzyna samochodowa

Przygotowanie stanowiska i przyrzadow do badan czas gaszenia

Przyrzad do gaszenia napetniono proszkiem gasniczym w ilosci 3 kg powigkszona
0 masg proszku pozostajacego w przyrzadzie po probnym wyptywie.

Do tacy wlewano 55 dm® benzyny samochodowej i zapalano. Po zapaleniu, swobodne
palenie si¢ benzyny wynosito 60 sekund do czasu uzyskania rOwnomiernego palenia. Po tym
czasie przystgpowano do gaszenia pozaru przy pomocy przygotowanego przyrzadu
gasniczego.

Otwierano zawor przyrzadu i gaszono benzyng z odleglo$ci nie mniejszej niz 1,5 m od
krawedzi tacy. Nastgpnie gaszono benzyng z dowolnego miejsca.

Oznaczenie dla kazdej z przygotowanych trzech dysz wykonywano trzykrotnie. Dysze
posiadaty otwory w postaci, jak to podkreslono wyzej: okragtej/posta¢ standardowa/,
wydtuzonego prostokata/sptaszczona/ i z trzema otworami okraglymi, ustawionymi w linii

proste;.
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W czasie badan intensywno$¢ wyplywu proszku, bez wzgledu na ksztatt 1 ilo§¢
otworow w dyszy, byta taka sama i wynosita 375,0 g/s.

Czasy gaszenia mierzono przy pomocy sekundomierza z doktadnoscia do 0,2 cze$ci

sekundy.
Wyniki badan
Numer Otwor /-ry/ Poprzeczny Czas ugaszenia Sredni czas
badania w dyszy ksztalt strumienia ugaszenia
1. Standardowy Okragty 8,2 sek.
2. Standardowy Okragly 7,8 sek. 8,13 sek.
3. Standardowy Okragty 8,4 sek.
4. Sptaszczony Eliptyczny 4,4 sek.
5. Splaszczony Eliptyczny 4,2 sek. 4,20 sek.
6. Sptaszczony Eliptyczny 4,9 sek.
7. 3 otwory w linii Eliptyczny 4,2 sek.
8. 3 otwory w linii Eliptyczny 3,8 sek. 4,00 sek.
9. 3 otwory w linii Eliptyczny 4,0 sek.

Analiza wynikow badan

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki potwierdzily zalozona na poczatku tezg,
ze poszukujac nowych rozwiazan zmierzajacych do poprawienia skutecznosci akcji
gasniczych moze by¢ zmiana formy podawania $rodkow gasniczych. Dobrym przykiadem
tego stwierdzenia jest woda, ktorej efektywno$¢ gasnicza mozna zwielokrotni¢ poprzez
znaczace rozdrobnienie jej strumieni od rozproszonego do mgty wodne;j.

W  przypadku proszku gasniczego kierunek zmiany ksztattu strumienia
w podwyzszaniu efektywnosci gasniczej okazat si¢ tez wilasciwy. Z danych liczbowych
przedstawionych w tabeli wynikow badan wynika, ze skuteczno$¢ gaszenia wzrosta znaczaco,
ponad dwukrotnie, zaréwno przy zastosowaniu dyszy z trzema otworami okragltymi
ustawionymi w linii prostej, jak réwniez przy dyszy wydluzonej prostokatnej. W obu
przypadkach ksztatt strumienia byl eliptyczny, wyraznie sptaszczony i pokrywal znacznie
wigksza powierzchnig pozaru testowego, nizli strumien proszku o ksztalcie okragltym.

Wszystkie proby gaszenia przeprowadzone zostaty, co nalezy podkresli¢, przy tej

samej intensywnos$ci podawania §rodka gasniczego.
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Przedstawiony eksperyment przeprowadzony byt w warunkach poligonowych, jednak
na stosunkowo matym te$cie gasniczym, $rednica wanny wypetnionej benzyna wynosita
1480 mm. Dlatego tez sam eksperyment i uzyskane wyniki nalezy traktowac¢ jako otwarcie na
nowe kierunki poszukiwan. Konieczne jest potwierdzenie w probach ogniowych na duzej

powierzchni.

Whioski

Zmiana ksztattu strumienia proszku gasniczego o przekroju poprzecznym z okragtego
na eliptyczny /sptaszczony/ przy gaszeniu pozaru testowego grupy ,,B” w sposdb znaczacy
zwigksza skuteczno$¢ gasnicza.

Efekt ten mozna uzyskac poprzez podawanie ptaskiego strumienia proszku gasniczego
w plaszczyznie poziome;.

Pradownica pozarnicza o eliptycznym wyptywie $rodka gasniczego zostala

opatentowana przez Urzad Patentowy RP pod Nr 158935.
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