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Pewne problemy dotyczace konstrukcji samochodu przyszlosci

CEZARY SZCZEPANIAK

W artykule wskazano na pewne aspekty konstrukcyjne odnosnie samochodow, ktore beda
eksploatowane w latach epoki cywilizacji informacyjnej. W rozwiazaniach przyjeto zatozenie,
ze samochody przysztosci beda, podobnie jak obecne, posiadaty trzy stopnie swobody w przy-
padku ruchu po powierzchni Ziemi. To zalozenie oznacza jednoczesnie, ze nie brane sa pod
uwage takie pojazdy, ktére mozna by dzisiaj nazwaé ,,air car" lub ,,air mobile car". Na podsta-
wie przyjetego zatozenia mozna sadzié, ze samochody epoki nowej cywilizacji beda wg takiej
samej ogolnej koncepcji konstrukeyjnej jak samochody obecne. To zalozenie wynika miedzy
innymi z poréwnan konstrukcji pierwszych i dzisiejszych samochodéw. Potwierdza to rowniez
fakt, ze od poczatku powstania pierwszych samochodéw do obecnych czaséw wszystkie samo-
chody sa budowane wg takiego samego systemu energetycznego, w ktorym realizuja si¢ rozne
przemiany energii.

Swiat znajduje si¢ w okresie przemian cywilizacyjnych epok. Nowa cywilizacja
informacyjna zaczyna pojawia¢ si¢ na co raz wigkszych obszarach naszego globu.
Osiagnigcia nauki i kultury umieszczone na jednej ptaszczyznie stanowia plaszczyzng
kulturowa epoki cywilizacyjnej zwana roéwniez platformg kulturowa. Wszystkie te
osiagniecia umozliwiajg nie tylko nowe postrzeganie i rozumienie otaczajacego swia-
ta, lecz takze powoduja powstanie nowych rozwigzan technologicznych, gospodar-
czych oraz sa wyzwaniem do ich wykorzystywania w zyciu jednostki i calych grup
spotecznych. Szczegdlne wyzwania formutuje sie przed rozwojem motoryzacji,
a szczegolnie przed jej podstawowymi Srodkami, jakie stanowig samochody.

Samochod jest obecnie jednym z gltéwnych srodkéw wplywajacych niszczaco na
naturalne srodowisko czlowieka. Z drugiej strony, jak to potwierdzaja wyniki licznych
badan, samochdd osobowy to jest pewien fenomen, ktérego nie mozna rozpatrywac
wylacznie jako $rodka realizacji statych wymagan mobilnosci ludzi, a takze nie mozna
go oceniac jedynie w kategoriach ekonomicznych. Samochdd osobowy jako zjawisko
ukazuje si¢ w réznych obszarach aktywnosci ludzkiej. Podkresla takze swoje istnienie
w sferach uczu¢ i splotach réznych ludzkich standw psychicznych. Uwzgledniajac te
fakty oraz wzrost w latach przysztych liczby uzytkowanych samochoddéw, staje si¢
oczywiste zagrozenie dla ekologii wynikajace z ich eksploatacji, nie mowiac o zatru-
waniu atmosfery w zwiazku z ich produkcja. Przewiduje sig, ze w roku 2050 na Ziemi
bedzie 1 600 milionow samochodow. Niewyobrazalny w skutkach byltby stan atmosfe-
ry ziemskiej, gdyby ta liczba samochodéw emitowata do atmosfery zwiazki toksyczne
w ilosciach, jakie sa jeszcze dzisiaj emitowane przez jezdzace pojazdy samochodowe.
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Jednym z gtéwnych wymagan stawianych przysztym samochodom jest wiec ogra-
niczenie emisji tych zwiazkéw az do poziomu ,,zerowej emisji". Inng réwnolegly dro-
ga postepowania prowadzaca do ograniczenia szkodliwego wplywu motoryzacji na
naturalne srodowisko cztowieka jest zmniejszenie liczby uzytkowanych indywidualnie
samochodéw przez zapewnienie mobilnosci ludzkiej w publicznych systemach trans-
portowych.

Nie wnikajac w tendencje rozwoju réznych rodzajow i systemow transportu
w skali naszego globu, mozna zaryzykowacé tezg, ze transport drogowy, w tym trans-
port za posrednictwem $rodkow transportu, jakie stanowia samochody, bedzie miat
istotne znaczenie dla funkcjonowania gospodarki krajow zyjacych w warunkach no-
wej cywilizacji informacyjnej. Dlatego powstanie samochodu przyjaznego srodowisku
naturalnemu cztowieka oraz korzystanie z niego w duzym wymiarze jako subsystemu
pewnego ogdlnego systemu transportowego to drogi, jakie dzisiaj mozna wskazaé dla
ograniczenia inwazji zatruwania atmosfery przez masowy rozwdj motoryzacji.

Nasuwa si¢ pytanie, czy dzisiejszy samochdd moze stac si¢ pojazdem przyjaznym
srodowisku a przynajmniej istotnie mu nie zagrazajac? Odpowiedz na tak postawione
pytanie wymaga szerszych wyjasnien.

Zaktadamy przede wszystkim, ze samochod przysztych lat epoki informacyjnej
bedzie takim pojazdem w sensie mobilnosci, jak samochod obecny. To zatozenie
oznacza, ze jezeli przyjmiemy traktowa¢ samochdd jak pewne ciato sztywne o okre-
slonej masie, to bedzie ono posiadato trzy stopnie swobody. Taki sam stan ruchu be-
dzie obowigzywal samochodd przysztosci. Trzy stopnie swobody samochodu oznaczaja
mozliwos¢ ruchu wzdhuznego, ruchu poprzecznego i ruchu obrotowego wzgledem
jakiej$ osi pionowej. Oczywistym jest fakt, ze jedynym, wymaganym stopniem swo-
body jest ruch wzdtuzny. Dwa pozostate ruchy to wynik zachowan czgsto wynikajacy
ze standw awaryjnych.

Istnienie samochodu, ktory posiadat bedzie trzy stopnie swobody nie oznacza, ze
nie rozpatruje si¢ powstania pojazdow, ktérym dzisiaj mozna by przypisa¢ nazwe np.
,»air car, czy ,air mobile car", czy istniejacy juz poduszkowiec. Nie oznacza to, ze
pojazdy o takiej koncepcji ruchu, jak to wynikatoby z ich zaproponowanej nazwy, nie
moga powstawac. Oczywiscie moga, ale wtedy obecny samochdd nie mogltby by¢ dla
nich protoplasta. Zaktada si¢, przeto, ze prototypem samochodu przyjaznego srodowi-
sku cztowieka, przynajmniej w perspektywie przysztych lat bedzie pojazd zwany dzi-
siaj samochodem czy automobilem.

Przyjecie powyzszego zalozenia prowadzi do wnioskow dotyczacych koncepcji
konstrukcyjnej samochodu przyjaznego srodowisku, ktory bedzie spetniat szereg in-
nych wymagan odno$nie np. zachowania w duzym stopniu bezpieczenstwa ruchu czy
ekonomii uzytkowania.

Mozna postawié tezg, ze ogdlna koncepcja konstrukcyjna samochodu epoki cywi-
lizacji informacyjnej w nieokreslonej jeszcze dzisiaj perspektywie czasu bedzie taka
sama jak samochodu wspotczesnego. Koncepcja ta zostata sformutowana i zmateriali-
zowana juz w pierwszym samochodzie, ktdrego autorstwo przyznaje si¢ dzisiaj Ben-
zowi. Patent tego samochodu pochodzi z roku 1886. Wszystkie samochody budowane
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sq z zachowaniem takiej samej ogolnej koncepcji konstrukcyjnej. Teze t¢ mozna uza-
sadni¢ w nastgpujacy sposob. Na rysunku 1 poréwnano samochdd Benza z dowolnym
samochodem wspodtczesnym. Porownanie koncepcji konstrukcyjnej obydwu samo-
chodoéw przeprowadzono na podstawie istniejacych w obydwu pojazdach uktadéw
ruchu oraz wypekiania przez te uktady okreslonych zadan. Uktady ruchu decyduja
o charakterystyce kinetycznej i dynamiczne;.

Dla wyjasnienia podaje sie, ze przez uklady ruchu rozumie si¢ zbior tych zespo-
16w, podzespotdéw czesci samochodu, ktére wspdlnie wykonuja gtowne zadania, okre-
slone przez kinematyke i dynamike ruchu pojazdu. Przyktadem uktadu ruchu moze
by¢ uktad napgdowy, czy uktad hamulcowy. Pozostate uktady to: kierowniczy, zawie-
szenia i jezdny. Uktady ruchu skupione sa w podwoziu, gdzie tacznie z silnikiem sta-
nowia pojazd - samochdd. Silnik traktuje si¢ jako wyodrgbniony obiekt, a odrgbnos¢
ta wynika z zadan i roli, jakg pelni w samochodzie.

Oprocz uktadéw podstawowych, to jest uktadow ruchu, samochdd wspotczesny
posiada szereg systemow oraz innych ukladéw, ktore utatwiaja kierowanie nim
i wplywaja na powigkszenie bezpieczenstwa ludzi znajdujacych si¢ w pojezdzie, czy
poza nim. Tych uktadéw i systeméw, ktore posiada samochdd wspotczesny nie mozna
uzna¢ za dodatkowe wyposazenie, pomimo tego, ze ich umieszczenie w danym samo-
chodzie zalezy czgsto od producenta, a takze od wyraznej woli uzytkownika. Zasto-
sowanie pewnych ukltadéw wynika obecnie z obowiazujacych przepisow odnosnie
utrzymania w wyznaczonych granicach parametréw okreslajacych zachowanie sig¢
samochodu w danych warunkach ruchu.

Przyjecie dla poréwnania ogdlnych koncepcji konstrukcyjnych pierwszego i obec-
nego samochodu tylko w odniesieniu do uktadéw ruchu jest, wigc, w pelni uzasadnio-
ne. A na podstawie tego pordwnania mozna powiedzie¢, ze obydwa samochody sa
zbudowane wg takiej samej koncepcji konstrukcyjne;.

Ogodlna koncepcja konstrukcyjna samochodu nie zmienia si¢ w catym okresie jego
istnienia. Potwierdzeniem tego faktu moze by¢ istnienie i funkcjonowanie samochodu
jako okreslonego systemu energetycznego. Dzialanie tego systemu polega na prze-
mianie energii dostarczonej z zewnatrz na energi¢ mechaniczna, kinetyczng mas sa-
mochodu . W samochodzie stanowigcym system energetyczny zachodza nastgpujace
procesy energetyczne: zmiana postaci energii (konwersja energii) w silniku, transmisja
energii w ukladzie napgdowym, transformacja energii polegajaca na zamianie energii
na prac¢ mechaniczng oraz procesie odwrotnym, zamianie pracy na energi¢. Trans-
formacja energii nastgpuje w styku napgdzanego kota z podtozem, dzigki wystapieniu
sily reakcyjnej podtoza, ktora wykonuje prace ,,pchajac" samochdd w przypadku jazdy
1,,zatrzymujac" go w przypadku hamowania.

Przedstawiony powyzej system energetyczny, w ktorym w uktadzie napgdowym
nastgpuje jedynie transmisja energii nie traci waznos$ci, gdy mamy do czynienia
z uktadami napedowymi hybrydowymi. Procesy energetyczne, jakie wystepuja w ta-
kim uktadzie zaleza oczywiscie od jego rozwigzania, a przede wszystkim od rodzaju
silnika napgdowego i akumulatora energii. Bez szczegdétowego omowienia tego
zagadnienia mozna powiedzieé¢, ze w takim ukladzie oprocz transmisji energii moze
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nastgpowaé konwersja energii przez zmiang¢ postaci energii mechanicznej w elek-
tryczna lub odwrotnie, co jest zjawiskiem oczywistym, kiedy silnikiem podstawowym
jest silnik spalinowy, a akumulator energii przejmuje energi¢ elektryczng. Przyktadem
takiego rozwigzania moze by¢ uktad hybrydowy zaproponowany i stosowany w seryj-
nie produkowanych samochodach Toyota.

Teza o niezmiennosci ogdlnej koncepcji konstrukcyjnej, ktora ukazuje si¢ w calym
okresie rozwoju i produkcji samochodow od pierwszych egzemplarzy tych pojazdow
do dnia dzisiejszego powoduje kolejny wniosek, ze samochody epoki cywilizacji in-
formatycznej beda budowane wedlug takiej samej ogdlnej koncepcji konstrukcyjne;j.
Takie twierdzenie jest w pelni uzasadnione, jezeli przyszte samochody beda zapew-
niaty taka sama mobilnos¢ jak samochody obecne. Tutaj nasuwa si¢ natychmiastowe
pytanie, gdzie i jak nastgpowal oraz jak dalej bedzie nastgpowat rozwoj tych pojaz-
dow. Odpowiedz jest prosta. Rozwdj konstrukcyjny samochodu wyrazatl si¢ bedzie
w rozwoju konstrukcyjnym przede wszystkim uktadow ruchu oraz stwarzaniu innych
uktadow powiekszajacych wygode i bezpieczenstwo jazdy, stosowaniu silnikéw za-
pewniajacych efektywniejszaq konwersj¢ energii dostarczanej z zewnatrz, co bedzie
skutkowato powigkszeniem mocy tych silnikow, a jednoczesnie nie powigkszato
szkodliwej ich inwazji na srodowisko naturalne.

Pierwsze samochody wydajace si¢ dzisiaj niezgrabnymi stworami, zawdzigczaty
swo0j obraz istniejacym wowczas mozliwosciom wykonawczym, ktére wynikaty
z poziomu technologii. Fakt, ze dzisiejsze samochody reaguja na kazdy kaprys uzyt-
kownika jest wynikiem istniejacych mozliwosci technologicznych i produkcyjnych.
Zaspakajanie tych kaprysow w przysztosci moze by¢ ograniczone, co jednak nie be-
dzie wplywato na zmiang tego, jaki bedzie samochdd pod wzglgdem energetycznym.
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Some design questions of the future motor cars
Summary

The paper deals with some design problem of the motor cars which are going to be produced in the
time of new informatics civilization epoch. The general assumption is as follows. The cars of future will
have the same number of motion degrees as the cars of the day. This means that are not taking into
considerations the cars which could be called for instants "air car" or "air mobile car". From this appears
the cars of future will be built accordingly to the same general design idea as the present ones. It is proved
by comparison the cars of last centuries with up to day cars. Furthermore the same general design idea is
confirms by existence the same energy system in each motor car moves on the earth.



