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Surowce skalne

Gornictwo skalne w Polsce — stan obecny, perspektywy

| uwarunkowania rozwoju

I dr hab. inz. Piotr Czaja, prof. AGH, prof. dr hab. inz. Wiestaw Koziot
Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii AGH

Rozwdj wydobycia i produkgji surowcéw skalnych, w tym zwlaszcza kruszyw naturalnych famanych
i zwirowo-piaskowych, uzalezniony jest od popytu oraz wielu innych czynnikéw w tym szczegél-
nie uwarunkowan $rodowiskowych, prawno-wtasnosciowych, transportowych itp. Niektore z nich,
gtéwnie wymagania srodowiskowe (obszary Natura 2000, obszary chronionego krajobrazu), sku-

tecznie ograniczaja mozliwosci odkrywkowej eksploatacji zt6z. Duze $rodki finansowe, ktére w naj-
blizszych latach Polska (tacznie z dotacjami z UE) planuje przeznaczy¢ na rozwdj infrastruktury transportowej oraz budownictwa ustugo-
wego i mieszkaniowego, wskazuja na dalszy wzrost zapotrzebowania na surowce skalne.

Wprowadzenie

Surowce skalne, zwane tez w wielu krajach surowcami nie-
metalicznymi, obejmujg bardzo szeroka i zréznicowang grupe
skal, do ktorej zalicza sie wszystkie kopaliny state (17 grup)
poza surowcami energetycznymi, metalicznymi i chemicz-
nymi. W sktad tej grupy wchodzg kopaliny bardzo zwiezle
i zwigzle (w tym bloczne), surowce okruchowe (piaski, zwiry)
iilaste (gliny itp.). Cecha wspdlna surowcow skalnych jest to,
ze zalegaja na nieduzych gtebokosciach (przypowierzchniowo)
i do ich wydobycia powszechnie stosowane sa odkrywkowe
metody eksploatacji.

Podstawowa grupe surowcdw skalnych stanowig kruszywa
naturalne, do ktérej obecnie (PN-EN) zalicza si¢ zaréwno
kruszywa zwirowo-piaskowe, jak réwniez kruszywa famane,
produkowane ze skat litych.

Swiatowg produkcje kruszyw szacuje sie na ok. 20 mld t, co
stanowi ok. dwie trzecie og6élu wydobycia surowcow statych.
W Unii Europejskiej produkuje si¢ ponad 3,5 mld t kruszyw,
zatem s3 one wydobywane i produkowane na najwigksza skale
sposrod wszystkich surowcéw mineralnych. Do najwiekszych
producentéw kruszyw mineralnych w UE naleza Niemcy (470
mln t/r.), Hiszpania (430 mln t/r.), Francja (ok. 400 mln t/r.),
Wlochy (350 mln t/r.), Wielka Brytania (200 mln t/r.), Polska
(200 mln t/r.). W przeliczeniu na mieszkanca w UE produkuje sie
ok. 7 tkruszyw, a do krajow o najwyzszych wskaznikach produk-
¢ji nalezy Irlandia (ok. 20 t/mieszkanca), Finlandia, Norwegia,
Dania, Portugalia. W Polsce produkeja i zuzycie kruszyw wynosi
ok. 5,5 t/mieszkanca, jest zatem ponizej sredniej europejskiej
pomimo wykazywanej ostatnio duzej dynamiki wzrostowe;.

Listopad - Grudzien 2010

Aktualny stan gérnictwa skalnego w Polsce

Gornictwo skalne w Polsce ma duze historyczne tradycje,
a jego rozwdj byt $cisle zwigzany z losami panstwa polskiego.
W okresie powojennym, a szczegdlnie w latach 1960-1980,
mial miejsce wzrost produkcji do 250-300 mln t/r. Po okre-
sie dynamicznego rozwoju ilo$ciowego, w latach nastepnych
(1980-1990), tak jak w catej gospodarce, nastapit okres stagna-
cji, co znalazto odzwierciedlenie w zmniejszeniu wielko$ci wy-
dobycia i produkcji surowcdw skalnych. W okresie 1985-1992
obnizenie wydobycia poszczegélnych grup surowcow skalnych
wyniosto 40-50% (ryc. 1), a dla piaskéw podsadzkowych ok.
80%.

Uwzgledniajac fakt dominujacej pozycji kruszyw natural-
nych w wydobyciu i produkcji surowcéw skalnych, dalsza
analiza przeprowadzona zostanie gléwnie dla tej grupy su-
rowcowej. Przy ustalaniu wielko$ci produkcji kruszyw natu-
ralnych, wobec braku szczegétowych danych statystycznych,
za najbardziej wiarygodne przyjmuje si¢ informacje zawarte
w bilansach PIG [1], w niektérych przypadkach korygowanych
na podstawie informacji przekazywanych przez producentéw
kruszyw [3, 5].

Produkcja kruszyw naturalnych w poczatkowym okresie
transformacji ustrojowej ulegta duzemu obnizeniu, co byto
zwiazane z bardzo matym zapotrzebowaniem gospodarki na
ten surowiec. Wiele zaktadéw gérniczych, szczegélnie w za-
chodniej Polsce, ratowalo si¢ eksportem kruszyw i wyrobdw,
np. elementéw kamiennych, do Niemiec i innych krajow za-
chodnich, czesto niestety po bardzo niskich cenach, nie w pelni
pokrywajacych koszty produkeji.
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Ryc. 1. Wydobycie surowcéw skalnych w latach 19862008
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Tab. 1. Produkcja kruszyw naturalnych w Polsce w latach 19891998 Z tabel 1 i 2 wynika, ze w ostatnim dwudziestoleciu pro-

dukcja kruszyw naturalnych przechodzita rézne fazy. I tak,
w latach 1989-1992 nastgpilo duze zmniejszenie (o prawie
50%) produkciji, ze 124 do 67,0 mlIn t/r. Lata 1993-2000 to okres

|
—

1989 2,0 10,4 100,0 80,6 1240 100 185,1 powolnego wzrostu zapotrzebowania i produkcji kruszyw, do E
1990 26,0 19,7 106,0 80,3 132,0 100 197,0 ponad 121 mln t/r. W okresie 2001-2002 mialo miejsce kolejne

1991 21,0 276 55,0 824 76,0 00 | 1130 zmniejszenie produkeji, do ok. 96 mln t/r. Na lata 2003-2009 @)
1992¢ | 210 | 313 46,0 78,7 67,0 100 | 1000  przypadlbardzo dynamiczny wzrost produkeji, o 10-15% rocz- %
1993 2,0 297 52,0 70,3 74,0 100 1104 nie, a w niektérych latach nawet wiecej. W 2009 r. poziomu >
1994 20 | u4 58,0 75,6 80,0 100 | M4  produkeji osiagnal ok. 210 mln t./r.

1995 230 270 62,0 790 85,0 100 | 1269 Uwzgledniajac fakt dalszego wzrostu produkcji kruszyw

199 23,0 27,7 60,0 723 83,0 100 | 1239 w 2009 r. do wielkosci ok. 215-220 mln t, nalezy stwierdzi¢,

1997 240 276 63,0 124 87,0 100 | 1299 ze w okresie sze$ciu lat (2003-2009) produkcja kruszyw natu-

1998 B0 | A0 730 740 9,0 100 | 433 ralnych wzrosta w Polsce o ok. 120-130%.

1989-1998| 2290 | 253 | 6750 | 747 | 9040 | 100 Udzial kruszyw zwirowo-piaskowych w tacznej produkcji

* rok najmniejszego zapotrzebowania kruszyw utrzymuje sie¢ na mniej wiecej stalym poziomie, tj.
ok. 70%.

Tab. 2. Produkja kruszyw naturalnych w Polsce w latach 1999-2008 Rozmieszczenie rejonéw wydobycia kopalin do produkcji
kruszyw naturalnych famanych i zwirowo-piaskowych przed-
stawiono w tabeli 3. Z zestawienia wynika, Ze w pieciu woje-
wodztwach Polski potudniowej: dolnoslaskim, $wietokrzyskim,

1999 329 276 87,0 124 199 100 | 1250 malopolskim, §lgskim i opolskim wydobywanych jest ponad
2000 329 A 884 729 | 1113 100 | 1265 95% kopalin do produkeji kruszyw famanych, z tego w dwéch
2001 2438 254 731 746 98,0 100 | 1022 pierwszych wojewddztwach produkuje sie ok. 75% kruszyw
2002* 29,2 30,4 66,7 69,6 95,9 100 100,0 Iamanych.
2003 324 | 391 90 09 | M4 | 100 | 162 Struktura rodzajowa wydobycia kamieni budowlanych i dro-
2004 371 313 844 | 687 | 1185 | 100 | 1236  gowych (tab. 4) wskazuje na wyrazna tendencje dominacji skat
2005 kil 301 | 1000 | 99 | ™38 | 100 | M99  magmowych, ich udzial wynosi ostatnio ok. 50%, a w najwiek-
2006 471 88 | M67 | M2 | 1638 | 100 | 1708  gz7ym zakresie eksploatowane s3 bazalty (wzrost wydobycia
2007 579 293 1395 707 1974 100 | 2058 do 9-10 mln t), granity (ok. 6 mln t), melafiry (3 mln t), gabro
2008 62.2 H3 | 100 | 707 | 2122 100 | 2213 (2 mln t) i porfiry (1,5 mln t). Poza dwoma kopalniami w re-
1999-2008| 3996 | 289 | 9848 | 711 | 13844 | 100 jonie Krakowa (porfir, diabaz) pozostate zlokalizowane s3 na
*koniec dekoniunktury Dolnym Slasku.

Tab. 3. Wydobycie kopalin do produkgji kruszyw naturalnych famanych i zwirowych wedtug wojewddztw [min t]

Dolnoslaskie 22,5 38,9 26,2 42,1 13,0 93 141 98 35,5 18,0 40,3 19,7
Swietokrzyskie 173 299 20,4 32,8 1,6 11 2,0 14 18,9 9,6 22,4 10,6
Matopolskie 8,0 13,8 8,2 13,2 10,8 77 1,8 8,2 18,8 9,5 20,0 9,6
Mazowieckie - - - - 17,8 12,9 18,1 12,6 17,8 9,0 18,1 87
Zachodniopomorskie - - - - 121 8,7 15,0 10,4 12,1 6,1 15,0 71

Slaskie 4,0 6,9 44 7,0 6,0 43 8,0 55 10,0 51 124 59
Podlaskie - - - - 13,0 93 1,5 8,0 13,0 6,6 1,5 55
Pomorskie - - - - 10,6 7,6 LA 77 10,6 54 na 53
Wielkopolskie - - - - 8,7 6,2 9,6 6,7 8,7 44 9,6 4,6
Warmirisko-Mazurskie - - - - 12,4 8,9 9,6 6,7 12,4 6,3 96 46
todzkie 0,7 1,2 0,6 1,0 8,0 57 83 57 8,7 44 89 4,2
Opolskie 2,7 47 14 23 52 37 6,5 45 79 4,0 79 38
Podkarpackie 15 2,6 0,6 1,0 4,7 34 59 4] 6,2 31 6,5 32
Kujawsko-Pomorskie 1,0 17 1,0 16 70 50 4,5 31 8,0 4,0 55 2,6
Lubuskie - - - - 4,7 34 42 29 4,7 2,4 4,2 2,0
Lubelskie 0,2 03 - - 39 28 4 28 4] 2] 4] 19
Razem 57,90 100 62,200 100 139,5 100 150 100 197,4 100 212,2 100

Tab. 4. Wydobycie kopalin do produkcji kruszyw tamanych wedtug rodzaju skat litych

skaty magmowe 14,0 13,5 1,5 1,0 13,4 14,8 18,3 18,6 22,7 254 163,1
skaty metamorficzne 1,2 1,2 1,2 1,2 1,0 1,0 13 1,6 2,4 3,0 15,0
skaty osadowe 8,7 94 9,4 10,5 13 12,9 14,2 16,5 20,3 22,5 1358
Razem 239 241 221 22,6 25,7 28,7 33,8 36,6 45,5 50,9 3139
kopaliny towarzyszace i inne 9,1 8,8 2,8 6,6 6,8 8,4 93 10,5 12,4 14 86,1
Razem do produkji kruszyw famanych 33,0 32,9 249 29,2 32,5 371 43,1 471 57,9 62,3 400,0
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Surowce skalne

Udzial skal osadowych w tacznym wydobyciu kamieni budow-
lanych i drogowych wynosi ok. 45-50% i wykazuje tendencje¢
rosnacy. Najwiekszy udzial maja dolomity (9-10 min t, w tym
do produkcji kruszyw 7-8 mln t), wapienie (6-7 mln t, w tym
na kruszywa 4,5-5,0 mln t), piaskowce (3,5-4 mln t), kwarcyty
(1,5 mln t).

Udzial skal metamorficznych do produkcji kruszyw tamanych
wynosi ok. 3% i w zwigzku ze wzrostem produkeji kruszyw
z amfibolitéw i migmatytéw (nowy duzy zaktad DSS SA Pitawa
Gorna), bedzie mial tendencje rosnaca.

Zmiany organizacyjne w sektorze kruszyw ftamanych w ostat-
nim dziesigcioleciu polegaly gtéwnie na przejeciu szeregu zakta-
dow gorniczych wraz ze zlozami przez nowe firmy, z reguty duze
koncerny zagraniczne, ktére w pierwszej kolejnosci inwesto-
waly w nowe linie technologiczne, np. Lafarge zakupil zaklady
KOSD Rudawa, Sulikéw, Lubien, AG Bazalt zloze Braszowice,
CRH: ztoze bazaltu Targowica, granitu Gniewkoéw, piaskowca
- Osielec, Strabag: zloze bazaltu — Géra Kamienista, granitu —
Siedlimowice, Tarmac: ztoze kwarcytu Wisnidwka.

Takze polski kapital dokonat znaczacych przedsiewzie¢ inwe-
stycyjnych i modernizacyjnych m.in. Luzyckie Kopalnie Bazaltu
»Ksieginki” pozyskal nowe zloza (Jézef i Bukowa Géra) oraz
zainwestowal w nowoczesny zaklad przerébezy o zdolnosci
produkcyjnej 1,2 mln t/r., Kopalnie Dolomitu w Sandomierzu
wykupity kopalni¢ piaskowca Lipowica i wyposazyly w nowe
maszyny dotychczasowe zaklady gérnicze. Od 2004 r. niektére
przedsiebiorstwa czesciowo korzystaja z dofinansowania z unij-
nych projektéw POIG.

Produkcjg kruszyw tamanych w Polsce zajmuje si¢ ponad 100
roznej wielkosci firm (przedsigbiorstw), jednak ok. 60% tacznej
produkcji przypada na 15 najwigkszych producentéw. Sa wéréd
nich firmy nalezgce do duzych migedzynarodowych koncernéw
(Lafarge, Strabag, Tarmac, PGP Bazalt), jak i firmy wytacz-
nie z kapitalem polskim (tab. 5). Najwigkszym producentem
kruszyw tamanych w 2008 i 2009 r. byty Kopalnie Dolomitu
z produkcja na poziomie 3,7-4,0 mln t kruszyw dolomitowych,
wapiennych i piaskowcowych.

Gléwnymi odbiorcami naturalnych kruszyw tamanych sa:
drogownictwo (ok. 55%), kolejnictwo (ok. 25%) oraz budow-
nictwo (ok. 20%). Struktura zuzycia w najblizszym czasie nie
powinna ulec duzym zmianom z ewentualnym wzrostem zuzy-
cia w budownictwie kolejowym (duze inwestycje transportowe)
i zmniejszeniem zuzycia w drogownictwie (ok. 5%).

W strukturze jako$ciowej zuzycia systematycznie wzrasta
produkcja kruszyw granulowanych (gryséw ok. 50% produkeji)
i mieszanek, a zmniejsza si¢ udzial produkeji kruszyw zwyktych
(ttuczen, kliniec), tzw. kamienia famanego czy wielkogabary-
towego kamienia wodno-inzynieryjnego.

Wydobycie kruszyw zwirowo-piaskowych bylo i jest zloka-
lizowane na terenie calego kraju, jednak istniejaca baza zaso-
bowa sprawia, ze szczeg6lna koncentracja dotychczas wystepo-
wala w regionie dolno$laskim i Polsce péinocno-wschodniej.
W ostatnich latach sytuacja ta ulega pewnej zmianie, na co
wplyw majg m.in. popyt i czynniki transportowe.

Najwicksze wydobycie w latach 2008-2009 realizowano
w wojewddztwach (tab. 3): mazowieckim (12-13% wydobycia
krajowego), zachodniopomorskim (ok. 10%), dolnoslaskim (ok.
10%), matopolskim, podlaskim, pomorskim (po ok. 8%).

Zmiany jako$ci z167 i zapotrzebowania na poszczegolne asor-
tymenty kruszyw, a takze duza konkurencja miedzy producen-
tami przyczynily sie do zmiany w strukturze asortymentowej
produkcji kruszyw zwirowo-piaskowych.
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Udzial frakeji zwirowych zmniejszyl sie z ponad 30% do
20-25%, wzrdst natomiast udziat piaskow (piasek budowlany)
z ponizej 40% do ok. 50% oraz mieszanek.

Struktura asortymentowa produkcji kruszyw zwirowo-pia-
skowych jest zréznicowana w poszczegdlnych regionach kraju.
Wsréd bardzo duzej liczby producentéw kruszyw (czynnych
zaktadow goérniczych jest ok. 2 tys.), wiekszo$¢ firm jest bardzo
malych. Ponad 70% zaktadéw gérniczych nie osigga wydobycia
50 tys. t/r. Do najwiekszych producentéw kruszyw zwirowo-
piaskowych (ponad 1 mln t/r.), na ktérych przypada ok. polowa
tacznego wydobycia, naleza dawne regionalne Kopalnie Surow-
cOéw Mineralnych, obecnie sprywatyzowane. Do nich zaliczaja
sie m.in. Olsztynskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych (CRH),
grupa Tarmac (Wroctawskie KSM, KSH Kos, Gérazdze Kru-
szywa, Kruszgeo Rzeszéw, Szczecinskie Kopalnie Surowcéw
Mineralnych, Krakowskie Zaktady Eksploatacji Kruszywa).

Wérdd 15 najwigkszych firm w sze$¢ zainwestowal kapital
zagraniczny, cztery to spotki pracownicze, pie¢ podmiotdw
posiada kapital polski.

W ostatnich latach nastapit w Polsce ilo$ciowy, technologiczny
ijakosciowy rozwoj branzy kamieniarskiej. W kraju kamieniar-
stwem zajmuje ok. 4 tys. firm, a najwicksza koncentracja tych
zakladéw jest na Dolnym Slasku. Tylko w gminie Strzegom
funkcjonuje ok. 300 zakladéw kamieniarskich oraz 10 hurtowni
kamienia i wyrobéw kamieniarskich.

Wydobyciem kamienia blocznego zajmuje si¢ ok. 100 firm.
Gléwnymi surowcami blocznymi sg ze skal magmowych gra-
nity, a ze skal osadowych - piaskowce. W mniejszym stopniu
wykorzystuje sie marmury, dolomity, sjenity, bazalty i tupki.

Najwiekszg dynamike rozwoju osiagaja firmy produkujace
wyroby dla budownictwa drogowego-miejskiego (krawezniki,
kostka brukowa, plyty drogowe itp.), ostatnio réwniez wyroby
do obiektéw sportowych, hotelowych i towarzyszacych Euro
2012.

Krajowe wydobycie blokéw i mniejszych elementéw forem-
nych w 2008 r. wyniosto 1,3 mln t i w ujeciu kilkuletnim wy-
kazuje tendencje wzrostowa. Podstawowe znaczenie ma region
dolnoslaski (90% wydobycia). W pozostalych obszarach Polski
eksploatuje sie ok. 10% blokéw i mniejszych elementéw, pocho-
dzacych wylacznie ze skal osadowych. Branza kamieniarska,
majaca w Polsce wielowiekowa tradycje, dysponujaca znacznymi
zasobami niektorych kopalin blocznych (granity, piaskowce),
licznymi zakfadami wydobywczo-obrébezymi i obrébczo-mon-
tazowymi, powigzana jest ze $wiatowym rynkiem kamienia.
Gléwnymi problemami tej branzy sa:

- konkurencja wyrobéw kamieniarskich z Azji

- brak wykwalifikowanych kadr do wydobycia i obrébki ka-
mieniarskiej (likwidacja $rednich szkot zawodowych)

— brak wspolnej branzowej strategii rozwoju

- brak zaktualizowanych wymagan technicznych dla wyro-
béw z kamienia w zwiazku ze zmiang norm BN-B na PN-EN

- niski poziom wiedzy u uzytkownikéw wyrobow kamie-
niarskich.

Perspektywy i uwarunkowania rozwoju gérnictwa skalnego
w Polsce

Rozwoj produkeji surowcdw skalnych, a szczegdlnie kruszyw
naturalnych, uzalezniony jest od czterech podstawowych grup
czynnikow:

- udokumentowanej i dostepnej bazy surowcowej

- zdolnosci wydobywczo-produkeyjnych producentéw i moz-
liwosci przewozu kruszyw do odbiorcow



Surowce skalne

Tab. 5. Stan zagospodarowania zasobdw zt6z kamieni tamanych i blocznych w Polsce w 2008 r.

Eksploatowane 233 353 39391 48 25419 88,0
Eksploatowane okresowo 45 6,8 3909 42 310,2 10,7
Rozpoznane szczegétowo 179 Al 23790 259 33,6 12
Rozpoznane wstepnie 45 6,8 18449 20,0 - -
Zaniechane 155 235 649,0 71 13 0,0
Skreslone z bilansu zasobow w roku sprawozdawczym 3 0,5 - - - -
Razem 660 100,0 9203,0 100,0 28870 100,0
Tab. 6. Stan zagospodarowania zasobow zt6z piaskow i zwiréw w Polsce w 2008 r.

Eksploatowane 1758 26,5 3354,8 21,4 1839,2 80,2
Eksploatowane okresowo 718 10,8 576,9 3,7 2839 12,4
Rozpoznane szczeg6towo 2249 339 38004 243 159,8 7,0
Rozpoznane wstepnie 338 51 67671 43,2 9,7 0,4
Zaniechane 1446 21,8 11495 73 13 01
Skreslone z bilansu zasobéw w roku sprawozdawczym 116 18 0,0 0,0 0,0 0,0
Razem 6625 100,0 15648,7 100,0 2294,0 100,0

— uwarunkowan gospodarczych (zapotrzebowanie, ceny,
koszty)

- uwarunkowan prawnych, ekologicznych, administracyjnych
i organizacyjnych.

Wazniejsze z nich krétko omowimy.

Baze¢ surowcowg gornictwa skalnego w Polsce na tle innych
krajéw oceni¢ nalezy jako $rednia (tab. 51 6). Wynika to nie tyle
z jakosciiilo$ci udokumentowanych zasobéw, co z ich nieréw-
nomiernej lokalizacji, o czym wspomniano wyze;j.

W 2008 r. (tab. 5 i 6) zagospodarowanych bylo 47% udoku-
mentowanych zasobéw ztéz kamieni tamanych i blocznych
oraz 25% zasobow piaskow i zwirdéw. Baza zasobowa zt6z ka-
mieni famanych i blocznych zagospodarowana jest w znacznie
wiekszym zakresie, mimo to juz w nastepnej dekadzie moga
wystapi¢ problemy z dostosowaniem wielkosci produkeji kru-
szyw famanych do wzrastajacego zapotrzebowania w zwigzku
zwyczerpywaniem sie zasobow i mozliwosci produkeji w ok. 20
eksploatowanych ztozach, szczegoélnie bazaltéw i dolomitéw de-
wonskich [15]. Wprawdzie statystyczna wystarczalno$¢ zasobow
bilansowych jest na ogdt duza (wieloletnia) i dla z16z kamieni
tamanych i blocznych wynosi ok. 190 lat, za$ dla ztéz kruszyw
zwirowo- piaskowych ok. 100 lat, to jednak w zlozach zagospo-
darowanych wystarczalnos¢ zasobow operatywnych (przyjmujac
30% strat) wskazniki wystarczalnoéci s duzo nizsze (tab. 7).

Tab. 7. Statystyczna wystarczalno$¢ udokumentowanych zasobéw surowcow skalnych [13]

1| kamienie famaneibloczne 39,2
2| kruszywo zwirowo-piaskowe 99!
3| dolomit 15,8
4| wapienieimargle (dla cementu) 70,1
5| wapienie (przemyst wapienniczy) 4,7
6| gips,anhydryt 52,3
7| kopaliny skaleniowe 99!
8| piaskiszklarskie 479
9| ity biatowypalajace sie 6,5!
10| ity ogniotrwate 14,5!

Uwzgledniajac coraz wigksze ograniczenia ekologiczne (ob-
szary Natura 2000, parki ochrony krajobrazu itp.), urbani-
styczne i spoleczne w zagospodarowaniu nowych z16z kruszyw,
w niedalekiej przysztosci moze to oznacza¢ duze problemy
w rozwoju wydobycia i produkeji kruszyw. Przyktadowo,
w wojewodztwie malopolskim w obszarach Natura 2000 jest
45% zasobow kruszyw zwirowo-piaskowych, 35% piaskdéw
podsadzkowych, ok. 9% zasobdw wapieni i piaskowcédw i ponad
90% zasobow torfu.

W ostatnich latach znaczaco rozwiniete zostaty zwlaszcza
kopalnie kruszyw tamanych i zwirowo-piaskowych. Wiele za-
ktadoéw zostato zmodernizowanych, zakupiono nowe maszyny
iurzadzenia wydobywcze (koparki i fadowarki hydrauliczne,
poglebiarki ssaco-refulujace), transportowe (samochody, wo-
zidla) i przerébcze (mobilne zaklady). Wprowadzono nowo-
czesne metody urabiania skal za pomocg MW oraz urabia-
nia mechanicznego (mloty hydrauliczne, zrywarki, koparki
o duzych sitach kopania, koparki ze zrywakami, kombajny
powierzchniowe itp.). Dostep do innowacyjnych technik oraz
nowoczesnych narzedzi oprogramowania (programowanie
i optymalizacja eksploatacji i przerdbki, odpowiedni dobor
maszyn i urzadzen i monitoring ich pracy), stosowanie bez-
piecznych i efektywnych technik i technologii powoduja, ze
z pelng odpowiedzialnos$cia mozna stwierdzi¢, ze gérnictwo
kruszyw oraz innych surowcéw skalnych stosuje obecnie
techniki i technologie na §wiatowym poziomie, a niektdre
nowe i zmodernizowane zaklady stosuja najnowocze$niejsze
techniki i technologie. Dla producentéw maszyn i urzadzen
oraz dostawcow ustug wspétpracujacych stanowimy w Europie
bardzo atrakcyjny rynek.

Pomimo ze produkcja kruszyw w Polsce w latach 2003-2009
zanotowala wzrost o ponad 120%, to w przeliczeniu na staty-
stycznego mieszkanca produkcja ta wcigz jest ponizej $redniej
europejskie;j.

Biorac pod uwage fakt, ze Polska jest obecnie wielkim placem
budowy, a od dostaw odpowiedniej iloéci i jakosci kruszyw
naturalnych uzalezniona jest budowa m.in. infrastruktury,
bazy ustugowej (hotele, centra handlowe), sportowej (stadiony,
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hale sportowo-widowiskowe), mieszkaniowej, to mozna zakfa-
da¢ dalszy wzrost popytu na kruszywa budowlane drogowe
i rozwoj branzy.

W budzecie Unii Europejskiej na lata 2007-2013 nasz kraj
na rozwdj infrastruktury (drég samochodowych, kolejowych,
lotnisk, sieci energetycznych itp.) otrzymal 28 mld €, z tego
na budowe nowych autostrad, drég ekspresowych i obwodnic
powinnis$my wyda¢ ok. 10 mld €.

Z badan przeprowadzonych w Katedrze Gornictwa Odkryw-
kowego AGH wynika, ze zapotrzebowanie i produkcja kruszyw
naturalnych w znaczacym stopniu uzaleznione sa od poziomu
i dynamiki zmian PKB. W przyblizeniu mozna stwierdzi¢, ze
jezeli przyrost PKB wynosi ponizej 3% w skali roku, to nie ma
wplywu na wzrost zapotrzebowania na kruszywa, natomiast
jezeli przekroczy te granice, to zapotrzebowanie i produkcja
kruszyw wzrasta podwdjnie w stosunku do wskaznika wzrostu
PKB. Chociaz wspolczynniki korelacji badanych zaleznosci sa
stosunkowo wysokie (r = 0,85-0,93), to oczywiscie wystepuje
réwniez wiele innych czynnikéw majacych wplyw na wielkos¢
zuzycia i produkgeji kruszyw w Polsce.

Dla producentéw kruszyw szczegdlnie wazny byl 2004 r.,
w ktorym Polska przystapita do UE. Od tego roku notuje si¢
dynamiczny (10-15%) wzrost zuzycia i produkcji kruszyw
naturalnych.

W nadchodzgcej dekadzie przewiduje si¢ dalszy wzrost zapo-
trzebowania i produkcji kruszyw naturalnych, w tym zaréwno
kruszyw tamanych, do 70-80 mln t/r. ({acznie z produkcja
towarzyszaca) w 2020 r., wywotanych duzymi inwestycjami
drogowymi, kolejowymi, hydrotechnicznymi wspoéifinanso-
wanymi z funduszy pomocniczych UE, jak rowniez kruszyw
zwirowo-piaskowych (ok. 160 mln t) - w odpowiedzi na popyt
ze strony budownictwa ogélnego, w tym produkcji betondw
towarowych i wyrobéw betonowych.

Na rycinie 2 przedstawiono prognozy produkcji kruszyw
naturalnych oparte na analizie potrzeb budownictwa i dro-
gownictwa z lat 2005-2007. Réwnocze$nie z poréwnania wy-
nika duza zgodno$¢ danych prognozowanych i osigganych.
W latach 2007-2009 (szacunek) osiagniete wydobycie byto
nieznacznie wyzsze (szczegdlnie w 2008 i 2009 r.) od danych
prognozowanych.
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Ryc. 2. Prognozy i wykonanie produkcji kruszyw naturalnych

Podnoszony w przesztosci problem importu i eksportu kru-
szyw naturalnych w ujeciu globalnym (krajowym) nie ma
obecnie duzego znaczenia. Wobec wzrastajacego w Polsce
zapotrzebowania na kruszywa nalezy si¢ spodziewaé w dal-
szym ciggu przewagi importu nad eksportem, w 150-200-ki-
lometrowym pasie od granic ladowych i morskich, ale koszty
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transportu powoduja, ze import nie przekroczy 2-3% zapo-
trzebowania [7].

Kruszywa sa materiatem budowlanym o niskiej cenie jed-
nostkowej. Powoduje to, ze w przewazajacym stopniu sg ma-
teriatem lokalnym, a tylko w ograniczonym stopniu maja
znaczenie regionalne (gléwnie kruszywa famane). Kruszywa
tamane sg transportowane koleja na odlegto$¢ ponad 400 km,
gdy tymczasem kruszywa zwirowe najczeéciej przewozi si¢
na dystansie 50-100 km. Koszt kruszyw stanowi maty udziat
w kosztach budowy (dla drog krajowych 3-5%) i dla duzych
buddéw jest nizszy od kosztu ich dostaw (transportu) i kosztow
nadzoru budowy.

Ceny kruszyw naturalnych w Polsce s3 znacznie nizsze niz
w Unii Europejskiej i po okresie niewielkiego obnizenia (2001-
2002) obecnie nieznacznie wzrastaja. Zmiany cen kruszyw
tamanych w ciggu 15 lat (1994-2009) przedstawiono na rycinie
3. Zauwazy¢ mozna wyrazng zalezno$¢ pomiedzy dynamika
zmian $rednich cen kruszyw tamanych a ich zuzyciem. Duzy
udzial we wzroscie cen ma jednak inflacja, poza tym dane te ze
wzgledu na ich poufnos¢ nalezy traktowa¢ szacunkowo. Mozna
jednak zaktada¢, ze w najblizszym okresie ceny kruszyw beda
mialy tendencje wzrostows, az osiagna poziom europejski.
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Ryc. 3. Zmiana zuzycia kruszyw tamanych oraz ich cen (loco kopalnia, 1994 = 100) [16]

Coraz wigkszy wpltyw na rozwdj produkeji kruszyw natu-
ralnych ze z16z niezagospodarowanych, jak réwniez w kopal-
niach czynnych majg czynniki érodowiskowe (przyrodniczo-
spoleczne). Najwazniejsze ograniczenia w dostepie do z16z
surowcow skalnych, wynikajace z koniecznoséci ochrony przy-
rody ozywionej i krajobrazu, wiaza si¢ z objeciem znacznych
terendw kraju (ok. 21%) wieloobszarowymi formami ochrony.
Jedna z bardziej restrykcyjnych form ochrony przyrody jest
europejska sie¢ obszaréw chronionych Natura 2000. W skali
kraju w jej obszarze znajduje si¢ ponad 900 udokumentowa-
nych z16z, w tym ok. 500 eksploatowanych z16z surowcow
skalnych. Stanowi to ograniczenie obecnych mozliwoéci wy-
dobycia na poziomie ok. 35%

Obszary Natura 2000 formalnie nie obliguja do zaprzestania
i rozwoju prowadzonej na ich terenie dzialalnosci gospo-
darczej, w tym dziatalnosci gorniczej. Praktycznie jednak
bardzo utrudniaja, a w wielu przypadkach uniemozliwiaja
wydobycie surowcow skalnych. Ograniczenia srodowiskowe
znacznie pomniejszaja skale mozliwych do wykorzystywania
216z do produkcji kruszyw naturalnych i nalezy je zaliczy¢ do
podstawowych barier ograniczajacych rozwéj branzy kru-
szyw naturalnych. Majac na uwadze, ze zréwnowazony rozwoj
kraju wymaga uwzglednienia zaréwno potrzeb spotecznych,
gospodarczych, jak i Srodowiskowych, istnieje pilna potrzeba



opracowania i wdrozenia racjonalnych zasad prowadzenia
dziatalnoéci gorniczej i budowlanej w obszarach chronio-
nych. Ztoza kopalin mineralnych stanowia integralng czes¢
$rodowiska przyrodniczego, jednak zwykle nie sg traktowane
réwnorzednie z innymi sktadnikami tego §rodowiska. Dlatego
tez niezbedne jest ustawowe objecie ochrong zt6z niezagospo-
darowanych oraz perspektywicznych obszaréw ztozowych.

Podsumowanie

Pod wzgledem liczby z16z i wielko$ci wydobycia gérnictwo
surowcow skalnych, a szczegolnie gérnictwo kruszyw natu-
ralnych, odgrywa gléwna role w przemyséle wydobywczym
w Polsce. Jego rola nadal bedzie si¢ utrzymywala, a nawet
zwigkszata w zwigzku z potrzeba rozbudowy infrastruktury
transportowej, mieszkaniowej, ustugowej itp.

Produkcja kruszyw naturalnych w Polsce charakteryzuje
si¢ duzg konkurencyjnoscig. Wynika to z duzego rozpro-
szenia i rozdrobnienia producentéw (prawie 3 tys. zakladéw
gorniczych) i nasycenia rynku, przede wszystkim w zakresie
produkgji kruszyw piaskowo-zwirowych i kruszyw tamanych
na Dolnym Slgsku. Najwieksi producenci kruszyw pokry-
wajg zapotrzebowanie krajowe rynku maksymalnie do 5%.
Duzy wplyw na rynek kruszyw maja koszty transportu, ktére
niejednokrotnie przekraczajg koszty produkeji, co w efekcie
powoduje, ze kruszywa naturalne, a zwlaszcza kruszywa zwi-
rowo-piaskowe, sg produktami o lokalnym, rzadziej o regio-
nalnym znaczeniu.

Baze¢ zasobowa gornictwa skalnego, szczeg6lnie branzy kru-
szywowej, nalezy oceni¢ jako §rednig, na co sklada si¢ zaréwno
jej wielkoé¢, nieréwnomierno$¢ rozmieszczenia, jak rowniez
jako$¢ kopalin. Wprawdzie statystyczna wystarczalno$¢ udo-
kumentowanych zasobow bilansowych jest duza, to jednak
w zlozach zagospodarowanych wystarczalno$¢ dostepnych za-
sobdw w przypadku niektérych kopalin jest zaledwie 6-10-let-
nia (kruszywa zwirowo-piaskowe 10 lat), a niektére dobrej
jakosci ztoza kruszyw lamanych, zwlaszcza bazaltowych, sa
na wyczerpaniu. Uwzgledniajac coraz wigksze ograniczenia
ekologiczne eksploatacji w obszarach Natura 2000, w parkach
ochrony krajobrazu, urbanistyczne i spoteczne w zagospo-
darowaniu nowych zt6z kruszyw, w niedalekiej przysztosci
bedzie to skutkowa¢ dalszymi trudnosciami w dzialalnosci
gorniczej na tych terenach. Przykladowo, w wojewodztwie
malopolskim w obszarach Natura 2000 zalega ok. 45% zaso-
béw kruszyw naturalnych, cze¢s¢ zasobow zalega w parkach
ochrony krajobrazu, gdzie réwniez nie mozna podejmowac
dziatalnosci gérnicze;.

Postrzeganie eksploatacji gérniczej, w tym szczegdlnie eks-
ploatacji odkrywkowej, jako dzialalnoséci wybitnie negatyw-
nej, wrecz wymagajacej likwidacji (co znajduje wyraz takze
w programach edukacyjnych), a niezauwazanie i niedocenianie
pozytywnej dla gospodarki (krajowe surowce) i srodowiska na-
turalnego efektow dziatalno$ci gorniczej w postaci tworzenia
nowych, czesto bardzo atrakcyjnych form krajobrazowych,
powstawania nowych siedlisk roélin i zwierzat, wymaga pil-
nych zmian zaréwno w niektdérych aktach prawnych (zasoby
216z surowcow mineralnych praktycznie nie sg chronione), jak
réowniez w dziatalnosci informacyjnej i edukacyjne;j.

W petlni popierajac uzasadniong (a nie pozorng) koniecznoséé
ochrony $rodowiska naturalnego, w tym szczegoélnie w obsza-
rach Natura 2000, konieczne jest wypracowanie racjonalnych
zasad i norm korzystania z tego $rodowiska, w tym réwniez,
w uzasadnionych przypadkach, kryteriéw prowadzenia eks-
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ploatacji z16z z uwzglednieniem - jak przyjeto w niektérych
krajach - zasad kompensacji przyrodniczej.
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