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Uwagi o programie komputerowym SNN
wspomagajacym projektowanie kopalnianych

sieci elektroenergetycznych

Przydatnos¢ w gornictwie wielu znanych i dostepnych programow komputerowych
wspomagajgcych projektowanie sieci elektroenergetycznych jest ograniczona, po-
niewaz nie uwzgledniajq one specyficznych dla sieci kopalnianych wymagan. Wy-
maganie te, czesto przepisowe, wynikajq z charakterystycznych uktadowych i sro-
dowiskowych warunkow pracy sieci elektroenergetycznych w gornictwie. Oprogra-
mowanie do projektowania kopalnianych (dotowych) sieci elektroenergetycznych ni-
skonapieciowych opracowano w Katedrze Elektryfikacji i Automatyzacji Gornictwa
Politechniki Slgskiej. Oprogramowanie to, o akronimie SNN, stosowane jest w wielu
zaktadach gorniczych od ok. dziesigciu lat. W tym czasie zebrano wiele doswiadczen
i krytycznych uwag uzytkownikow, ktore wykorzystano do modyfikacji oprogramo-
wania. Uwagi te mogq by¢ wykorzystane rowniez przy tworzeniu oprogramowania
o podobnym charakterze i zakrvesie zastosowania. Wybrane ze wspomnianych do-

Swiadczen przedstawiono w niniejszym artykule.

1. WSTEP

Istotnym elementem w zapewnieniu bezpieczen-
stwa elektrycznego w gornictwie jest prawidtowe
zaprojektowanie stosowanych tam sieci elektroener-
getycznych. Wtasciwa budowa i dobor elementow
sieci pozwala zmniejszy¢ liczbe zaktocen (zaburzen)
wystepujacych przy przesyle energii elektrycznej ze
zrddet do odbiornikéw. Projektowanie kopalnianych
sieci elektroenergetycznych mozna usprawnic, stosu-
jac m.in. réznorodne $rodki techniczne, w tym
wspomaganie komputerowe. Do projektowania ko-
palnianych sieci elektroenergetycznych nie mozna
bezposrednio wykorzystywaé programéw kompute-
rowych opracowanych dla sieci pracujacych w in-
nych warunkach (energetyka zawodowa, inne zakta-
dy przemystowe), poniewaz w procedurach tych
programéw nie uwzgledniono wielu specyficznych
wymagan wynikajacych z uktadowych i $rodowi-
skowych (narazenia, zagrozenia) warunkow pracy

sieci kopalnianych, a takze ze specyficznej budowy
gorniczych urzadzen sieciowych [6,7,8]. Z uwagi na
stosunkowo niewielki krag potencjalnych odbiorcow
zwigzanych z gornictwem tworcy takich programéw
nie sg zwykle zainteresowani dostosowaniem ich do
wymagan gorniczych.

W Katedrze Elektryfikacji i Automatyzacji Gor-
nictwa Politechniki Slaskiej na przetomie lat 80.
i 90. zapoczatkowano prace nad wspomaganiem
komputerowym projektowania kopalnianych sieci
elektroenergetycznych [2]. W 1987 roku opraco-
wano program KSENON (wspomagajacy projek-
towanie sieci 500 1 1000 V, pracujgcy pod kontrolg
systemu operacyjnego DOS). Modyfikacja pro-
gramu KSENON doprowadzita w 1989 r. do po-
wstania programu OPA/4.3/89/NN (pracujacego
rowniez pod kontrolg systemu DOS). Program
OPA stosowany byl w wielu kopalniach. Ograni-
czenia tego programu, wynikajace przede wszyst-
kim z rozpowszechnienia si¢ systemu WINDOWS
z jednej strony oraz szybkiego rozwoju urzadzen
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elektrycznych goérniczych — z drugiej, wymusity
opracowanie nowego programu nazwanego SNN
[1]. Program SNN stosowany jest poczawszy od
1998 r. w wigkszosci polskich kopaln wegla ka-
miennego, soli i rud miedzi, a takze w innych in-
stytucjach zwigzanych z energetyka gornicza.
Obecnie program SNN jest wykorzystywany do
komputerowego wspomagania projektowania ko-
palnianych sieci niskonapi¢ciowych o napigciach
1000 V, 500 V, 220 V, 127 V. Program moze by¢
rowniez stosowany do projektowania zasilania
maszyn przodkowych energia elektryczng o napie-
ciu 3,3 kV i 6 kV. Oprogramowanie SNN przysto-
sowane jest do obliczania sieci, z ktorych zasilane
sa tylko odbiorniki trojfazowe.

Mimo kilkuletniego juz stosowania oprogramowa-
nia SNN, nie jest obecnie potrzebna jego gruntowna
zmiana. Dowodzi to stuszno$ci przyjetych zatozen
przy jego opracowywaniu. Zebrane doswiadczenia
1 uwagi o programie wykorzystywane sg do jego
biezacej modyfikacji. Przedstawione w niniejszym
artykule szersze omowienie wybranych uwag, doty-
czacych oprogramowania SNN, moze by¢ przydatne
jego uzytkownikom oraz tworcom oprogramowania
o podobnym przeznaczeniu.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
PROGRAMU SNN

Schemat blokowy ilustrujacy kolejne etapy wy-
korzystania oprogramowania SNN w projektowa-
niu sieci kopalnianych pokazano na rys. 1.

Czynnos$ciag wstepna jest ustawienie parametrow
programu, takich jak np.: rozmiar rysowanego
schematu, stopien niebezpieczenstwa wybuchu
metanu pomieszczen, jezeli jest taki sam dla calej
projektowanej instalacji.

Czynno$cia wstepng jest takze wprowadzenie
(aktualizacja) danych urzadzen sieciowych. W tym
celu w programie przewidziano blok katalogow
urzadzen, takich jak: przewozne stacje transforma-
torowe, laczniki manewrowe, silniki, przewody
elektroenergetyczne, a takze katalogi wyposazenia
zmiennego tych urzadzen, np. wylacznikow, wy-
zwalaczy, przekaznikow elektroenergetycznych.
Prawidlowe, bezbtedne wypetnienie katalogdw jest
bardzo wazne, szczegolnie przy zakresie zautoma-
tyzowania czynno$ci projektowych, jaki przewi-
dziano w programie SNN. Katalogi nalezy wypet-
nia¢ z nalezyta uwaga, a wprowadzane dane wery-
fikowa¢, poniewaz popetnione pomylki przy
wprowadzeniu danych moga skutkowaé wielokrot-

nie powielanymi btedami w obliczeniach i doborze
urzadzen. Szczegolnie uwaznie powinien projektu-
jacy (obliczajacy) sprawdzi¢ katalogi nie wypel-
nione przez siebie. Szczegdlowy opis katalogow
znajduje si¢ w dokumentacji [1] oraz w systemie
pomocy programu SNN.

Wprowadzanie informacji o konfiguracji sieci
w programie SNN polega na rysowaniu schematu
sieci z pomoca odpowiedniego interfejsu graficz-
nego. W kolejnych krokach rysowania schematu
nalezy wybraé¢ element sieciowy lub odbiornik,
a pokazujacy si¢ na ekranie symbol graficzny
umiejscowi¢ w obszarze roboczym. Symbole gra-
ficzne urzadzen sieciowych zasilajacych 1 roz-
dzielczych oraz odbiornikow nalezy potaczy¢
symbolem przewodu elektroenergetycznego.

Ustawianie
parametrow programu

\
Rysowanie

schematu sieci
(kolejnos¢ rozruchdw)

R E—

Obliczenia

Y
Analiza wynikow

obliczen
(dokumentacji)

Y
Spetnienie warunkéw

doboru urzadzen i

nastaw zabezpieczen
TAK | NE

[

KONIEC

Wymagana
modyfikacja schematu

TAK | NIE

L

!

Modyfikacja
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[

Rys. 1. Schemat blokowy komputerowego
wspomagania projektowania kopalnianych sieci
elektroenergetycznych programem SNN
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Jednoczesnie z rysowaniem schematu wprowadza-
ne sg dane urzadzen. W tym celu wykorzystane sg
odpowiednie okna dialogowe umozliwiajace wybor
typu i danych znamionowych urzadzenia a takze
przewidzianych w procedurach obliczeniowych
wspotczynnikow. Taki sposéb wprowadzania sche-
matu sprawdzit si¢ w praktyce, zapewnia przejrzy-
sto$¢, a jednoczes$nie szybki dostgp do szczegdlo-
wych danych dotyczacych poszczegodlnych elemen-
tow sieci. Narysowany (wprowadzony) schemat pro-
jektowanej sieci oraz dane urzgdzen zostajg zapamig-
tane w pliku, w ktorym zapisane sg rowniez informa-
cje niezbedne dla odtworzenia na ekranie monitora
tego schematu oraz do przeprowadzenia obliczen
(wspomniane wspotczynniki).

W nastepnej kolejnosci uzytkownik moze urucho-
mi¢ przewidziany w programie SNN blok obliczen.
W zalezno$ci od wybranej opcji obliczenia moga
przebiega¢ przy roéznym zakresie interaktywnos$ci
(np. dobdr nastaw zabezpieczen moze by¢é automa-
tyczny lub nastawe z dozwolonego przedziatu moze
wybiera¢ projektujacy, po ukazaniu si¢ na ekranie
monitora odpowiedniego okna dialogowego).

Dane projektowe 1 wyniki obliczen zestawione sa
w tabele. Schemat sieci i wybrane tabele, w takiej
postaci, w jakiej wyswietlane sg na ekranie moni-
tora, stanowig dokumentacj¢ projektows.

W razie braku mozliwosci doboru nastaw zabez-
pieczen obliczenia sieci nie zostana doprowadzone
do konca (sposob konstrukcji procedur oblicze-
niowych uniemozliwia przejs$cie do dalszych czg¢sci
obliczen bez pomyslnego zakonczenia wczesniej-
szych etapoéw) a dokumentacja zostanie utworzona
w niepelnej wersji. Na jej podstawie uzytkownik
moze dokona¢ modyfikacji sieci lub inaczej dobraé
nastawy zabezpieczen.

3. CECHY OPROGRAMOWANIA SNN | WY-
BRANE PROBLEMY JEGO UZYTKOWANIA

Do najwazniejszych cech, ktorymi powinny si¢
charakteryzowa¢ programy do komputerowego
wspomagania projektowania kopalnianych sieci elek-
troenergetycznych — z punktu widzenia uzytkowni-
kéw — mozna zaliczy¢ m.in.:

e poprawnosc,

 okre$lony poziom elastycznosci (przystosowal-
nosci),

o przyjaznos$¢ (ratwosc obstugi),

« stabilnos$¢ i odpornos¢ (przewidywalne zachowanie
sic w przypadku nieprzewidzianych Iub btednych
danych wejsciowych).

Poprawno$¢ algorytmu (w tym przypadku kom-
pletnos¢, bezbtedno$¢ i doktadnos¢ obliczen) jest
podstawowym zagadnieniem przy opracowywaniu
programu wspomagajacego projektowanie. Pozostate
cechy sg jednak réowniez bardzo istotne i wieloletni
okres uzytkowania programu oraz kontakt z uzyt-
kownikami pozwolil na poprawe funkcjonalno$ci
i uzupetienie mozliwosci programu.

Przez elastyczno$¢ programu rozumie si¢ tutaj
przede wszystkim umozliwienie uzytkownikowi
uwzgledniania w obliczeniach i doborze nowych roz-
wigzan urzadzen (o réznej strukturze i wyposazeniu
w elementy skladowe). Przy opracowywaniu opro-
gramowania autorzy przyjeli zasade ,,otwartosci” kata-
logow urzadzen, dzigki czemu kazdy uzytkownik ma
pelng swobode w zakresie definiowania nowych lub
modyfikowania istniejacych elementow projektowa-
nych sieci (stacji transformatorowych, tacznikow,
przewodow, odbiornikow 1 innych urzadzen). Uzyt-
kownik ma réowniez pewne mozliwosci odnosnie do
podawania wartosci réznych wspotczynnikow wyste-
pujacych w procedurach obliczeniowych, dotyczacych
np. obcigzenia silnikow, obciazalnosci pradowej prze-
wodow, wymaganego momentu rozruchowego czy tez
doboru zabezpieczen. Uzupelnianie katalogéw jest
jednym z trudniejszych zadan zwigzanych z uzytko-
waniem oprogramowania SNN i z tego wzgledu
w dalszej czgéci niniejszego rozdziatu przedstawiono
najczgsciej powtarzajace si¢ problemy z tym zwigzane.

3.1. Definiowanie nowych urzadzen w katalo-
gach programu

Jak juz wspomniano wczesniej, uzytkownik ponosi
odpowiedzialno$¢ za prawidlowos¢ wypehienia
katalogdw urzadzen, a takze sprawdzenie poprawno-
$ci wpisdw w katalogach dostarczonych wraz z pro-
gramem SNN (wyposazenie lub parametry urzadzen
tego samego typu mogg by¢ rézne w réznych wyko-
naniach). Uzytkownik powinien wprowadzi¢ infor-
macje nie tylko o parametrach urzadzenia, ale i1 jego
uktadzie (strukturze). Przyjeto tu pewien umowny
sposob postepowania, ktory musi by¢ $ciSle prze-
strzegany. Definiowanie nowych urzadzen stwarza
niekiedy problemy uzytkownikom, szczegdlnie
w przypadku bardziej ztozonej budowy wewngtrzne;.
Opis urzadzenia w programie SNN sklada si¢
z dwoch czesci:

« symbolu graficznego urzadzenia, zdefiniowanego
w pliku symbole.txt,

e opisu wyposazenia i struktury polaczen wewnetrz-
nych, zdefiniowanej w odpowiednim pliku, np.
lacznik.txt dla rozrusznikow czy trafo.txt dla stacji
transformatorowych.
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Wymienione pliki tekstowe muszg by¢ nastepnie
zamienione (skompilowane) na pliki binarne wykorzy-
stywane przez program SNN. Przyjety sposob defi-
niowania struktury wewngtrznej zapewnia mozliwos¢
wprowadzenia do katalogu praktycznie dowolnego
urzadzenia. W opisie symbolu graficznego urzadzenia
zdefiniowany jest nie tylko wyglad symbolu na sche-
macie, ale rowniez tzw. zaciski urzadzenia, przy czym
wyrdznia si¢ zaciski zewnetrzne 1 wewnetrzne. Jako
zaciski zewnetrzne rozumie si¢ zaciski, do ktorych
przytaczy¢ mozna przewody elektroenergetyczne.
Zaciski zewnetrzne muszg znajdowaé si¢ na brzegu
prostokata opisujacego symbol (jako parametry zaci-
skow w katalogu symbole.txt podawany jest numer
kolejny zacisku oraz jego wspotrzedne wzgledem
lewego gormego rogu symbolu). Z wyjatkiem nielicz-
nych sytuacji (np. bardzo prostych urzadzen typu mu-
fa, czy tez skrzynka rozgal¢zna) definiowane urzadze-
nia posiadajg struktur¢ wewngtrzng, ktéora wymusza
uwzglednienie rowniez tzw. zaciskow wewnetrznych.
Zaciski te nalezy rozumie¢ jako punkty weztowe
w gléwnym torze pragdowym urzadzenia. Btedne
wprowadzenie struktury urzadzenia moze prowadzi¢
do utworzenia wewnatrz urzadzenia petli o zerowej
impedancji (w takim przypadku niemozliwe jest obli-
czenie rozptywu pradéw w sieci) lub mozliwe moze
by¢ odtworzenie przez program nieprawidlowe;j struk-
tury projektowanej sieci (np. gdy wezly uzyte w opisie
struktury nie wystepuja w opisie symbolu graficzne-
go). Jako przyktad definicji struktury wewngtrznej
urzadzenia ponizej przedstawiono fragment katalogu
lacznik.txt, w ktorym zdefiniowano m.in. rozrusznik
dwuodptywowy OWD-0208:

TYP=OWD-0208

SYMBOL=S1PZ2P

()

STRUKTURA

1,2,200
1,3,200,ZABPZ(PSN,60,250,400,2500),STYCZ(SV-
7,110,4500,10000)

3,4,100,ZABP(TSA,25,90)
3,5,100,ZABP(TSA,25,90)

Rozrusznik ten na schemacie odwzorowany jest sym-
bolem graficznym S1PZ2P, ktorego fragment definicji
(w katalogu symbole.txt) wyglada nastepujaco:
SYMBOL=S1PZ2P
rozmiar(50,70)
prostokat(0,0,50,70)
zacisk(1,0,10)
zacisk(2,50,10)
zacisk(3,-1,-1)
zacisk(4,10,70)
zacisk(5,40,70)

()

Rozrusznik typu OWD-0208 posiada cztery zaciski
zewnetrzne (odpowiadajace czterem wpustom kablo-
wym): zaciski oznaczone numerami ,,1” 1,,2” jako zasi-
lajace 1 przelotowe oraz zaciski ,,4” 1 ,,5” jako odpty-
wowe. Zacisk ,,3” jest zaciskiem wewngtrznym (jako
wspotrzedne nalezy podaé liczby -1, -1), niezbgdnym
do zdefiniowania struktury urzadzenia (reprezentuje
rozgalezienie gldwnego toru pradowego na dwa odpty-
wy za stycznikiem). Nalezy podkresli¢, ze z punktu
widzenia algorytmu obliczeniowego, istotne s3 tylko
niektore elementy wyposazenia urzadzen, ktore znajdu-
ja si¢ w gtéwnym torze pradowym (np. transformatory,
styczniki, wylaczniki, bezpieczniki, zabezpieczenia
itp.). Z tego wzgledu w katalogach urzadzen nie
uwzglednia si¢ tych elementow urzadzen, ktdre nie
majg wptywu na wyniki obliczen i doboru (np. przekaz-
niki pomocnicze, obwody sterowania, przektadniki itp.).
Pewne trudno$ci uzytkownikom stwarza tez sposob
wprowadzania do schematu przewodoéw z dwoma tora-
mi pragdowymi (tzw. przewodow szesciozylowych).
Przewdd taki mozna na schemacie przytaczy¢ do od-
powiedniego ,,podwdjnego” zacisku urzadzenia, ktory
de facto sklada si¢ z dwodch zaciskow ,,pojedynczych”,
przy czym kazdy z nich przeznaczony jest do przyla-
czenia jednego z dwoch toréw pradowych przewodu
»szesciozylowego”. Zacisk ,,podwdjny” definiuje sie
w katalogu symboli stowem kluczowym ,.zacisk2”, po
ktorym podaje si¢ dwie liczby bedace oznaczeniem
zacisku — w opisie struktury urzadzenia pierwsza liczba
oznacza numer zacisku przyporzadkowanego do pierw-
szego toru pradowego, druga liczba — numer zacisku
przyporzadkowanego do drugiego toru pradowego. Jako
przyktad mozna poda¢ strukture skrzynki rozgateznej,
stuzacej do przytaczenia przewodu z dwoma torami
pradowymi z jednej strony oraz dwoch przewoddw
z trzema zytami roboczymi z drugiej strony:
TYP=SOR2 1
SYMBOL=SOR2_1
)

STRUKTURA

1,3,300

2,4,300

i odpowiadajacy jej fragment definicji symbolu gra-
ficznego:

SYMBOL=SOR2 1

rozmiar(30,40)

zacisk2(1,2,0,20)

zacisk(3,30,10)

zacisk(4,30,30)

W definicjach powyzszych zacisk ,,podwojny”
sktada si¢ z dwoch zaciskow pojedynczych — numer
»17 1,27, przy czym po przylaczeniu przewodu
o dwoch torach pradowych, np. OnGceekz-G2
3x70+3x35 mm’, tor o przekroju zyl roboczych
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70 mm’ przytaczony zostanie do zacisku nr ,,1
(w skrzynce jest on z kolei polaczony z zaciskiem nr
,37), natomiast tor o przekroju zyt 35 mm’ przyla-
czony zostanie do zacisku nr ,2” (potaczonego
w skrzynce z zaciskiem nr ,,4”).

Oczywiste jest, ze elastyczno$¢é (przystosowal-
no$¢) oprogramowania musi podlega¢ pewnym
ograniczeniom, przede wszystkim w zakresie wy-
magan wynikajacych z obowigzujacych przepisow.
Z tego wzgledu uzytkownik nie ma mozliwosci
zmiany niektoérych wspétczynnikéw, ktorych warto-
$ci wymagane sg np. w rozporzadzeniu [7] lub nor-
mie [6]. Skutkiem takiego podejscia jest koniecz-
no$¢ modyfikacji kodu zrédlowego oprogramowa-
nia przez jego autoroOw w przypadku zmian w prze-
pisach. Przyktadem tego moze by¢ wymog okreslo-
ny w §624 punkt 4 rozporzadzenia [7] (wprowadzo-
ny w 2006 r.) dotyczacy doboru nastaw zabezpie-
czen od skutkéw zwar¢ i1 przecigzen w instalacjach
elektrycznych stosowanych w pomieszczeniach
zaliczonych do klasy B zagrozenia wybuchem pytu
weglowego. Nalezy jednak zauwazy¢, ze do zadan
uzytkownika programu nalezy $ledzenie zmian
w przepisach i nie powinien on uzywac programu,
ktory moze by¢ zdezaktualizowany.

3.2. Wprowadzanie charakterystyk pradow
ograniczonych bezpiecznikéw topikowych

Przyjaznos¢, czyli tatwos¢ obshugi jest pojeciem
w pewnym stopniu wzglednym (subiektywnym), gdyz
w duzej mierze jest okreslona przez nawyki oraz sto-
pien zaawansowania uzytkownika programu. W trak-
cie okresu uzytkowania oprogramowania autorzy wie-
lokrotnie je modyfikowali, starajac si¢ uwzgledni¢
najczesciej powtarzajace si¢ sugestie uzytkownikow
(warto jednak zaznaczy¢, ze sugestie rdéznych uzyt-
kownikoéw sg czasami sprzeczne, co moze wynikaé
z indywidualnych potrzeb lub upodoban).

W oprogramowaniu  SNN wykorzystywanych jest
kilkanascie katalogéw tekstowych, w ktdrych zapisane
sa nie tylko informacje dotyczace budowy urzadzen, ale
réwniez parametrow elementow sieci. Z doswiadczen
autorow oprogramowania wynika, ze konstrukcja kata-
logdéw powinna by¢ taka, aby mozliwie jak najbardziej
uprosci¢ sposob wprowadzania danych przez uzytkow-
nika, a ewentualne dodatkowe czynnosci (obliczenia,
interpolacja itp.) powinny by¢ wykonywane przez pro-
gram. Jako przyklad modyfikacji programu idacej
w kierunku ulatwienia jego obstugi mozna podaé spo-
sob wprowadzania charakterystyk pradéw ograniczo-
nych bezpiecznikdéw topikowych.

Charakterystyka pradow ograniczonych, w formie gra-
ficznej podawana jest w skali podwojnie logarytmicznej

i sktada si¢ z dwoch odcinkéw, przy czym analityczna
postac tej charakterystyki wyglada nastepujaco:

oo [bel paan, <,
“ b, (1, ) dlal,, 21,

gdzie:

Ly — obliczona warto$¢ pradu zwarcia trojfazo-
wego,

a, bj, ay by, I, —wspotczynniki wyznaczone z wy-
kresow (charakterystyk) podanych przez
producentow wktadek bezpiecznikowych.

Wyznaczanie przez uzytkownikéw programu
wspotczynnikow a,, b;, a; i b; jest dosy¢ pracochton-
ne i ktopotliwe, co wielokrotnie byto sygnalizowane

autorom. Przyktadowo, aby wyznaczy¢ parametry a;

1 by, trzeba skorzystaé z zaleznoSci:

logiogr2 _logiogrl
a =—"
! log/,, —log/,
b, =10°
gdzie:
logi,,, —logi,,
c= logiogrl — M . loglpl

log/,, —log/,

W powyzszych wzorach iyges, log2 Ly, Ip2 sa warto-
$ciami odczytanymi w dwoch réznych punktach charak-
terystyki katalogowej i, = f(£,). W po6zniejszych wer-
sjach programu sposob podawania charakterystyki zo-
stal znacznie uproszczony — aby zdefiniowac charakte-
rystyke, nalezy jedynie poda¢ wspdtrzgdne dwoch jej
punktow — wspotrzedne punktu ,,zatamania” charakte-
rystyki (czyli punktu wspolnego dwoch odcinkéw ja
tworzacych, a wigc x;, y; na rys. 2) oraz dowolnego
punktu lezacego na goérnym odcinku charakterystyki
(np. x3, ¥,). Jednoczesnie, w celu zachowania zgodnosci
ze starszymi wersjami katalogéw, oprogramowanie
automatycznie rozpoznaje, ktora metoda podawania
charakterystyki zostala zastosowana.

log:r F Y

222

vl

P
L

xl X2

Rys. 2. llustracja szczegolnych punktow
charakterystyki prqdow ograniczonych
bezpiecznikow topikowych
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3.3. Dostosowanie parametrow programu do
potrzeb uzytkownikow

Na skutek uwag uzytkownikow, w programie SNN
wprowadzono takze zmiany w sposobie prezentacji
wynikéw obliczen. Uzytkownik moze w pewnym
stopniu decydowac¢ o wygladzie wydruku rezultatow
obliczef, a uzycie formatu HTML znacznie ulatwia
tworzenie dokumentacji projektowej (np. wklejanie
poszczegdlnych tabel do edytoréw tekstowych lub
arkuszy kalkulacyjnych). Do tworzenia dokumentacji
HTML jest wykorzystywany szablon (plik sza-
blon.txt), w ktorym zdefiniowany jest ogdélny uktad
dokumentacji (w tym wszelkie napisy i naglowki
tabel). Szablon zawiera definicje stylow zastosowa-
nych w dokumentacji dzigki czemu uzytkownik,
stosujgc zasady jezyka HTML, moze modyfikowaé
jej wyglad. Dodatkowo, w pasku stanu okna przegla-
darki, ukazuja si¢ informacje wyjasniajgce przyjete
oznaczenia wielko$ci uzywane w tabelach.

Wszystkie symbole graficzne elementow projekto-
wanej sieci definiowane s3 w sposob wektorowy
z wykorzystaniem kilku stéw kluczowych reprezen-
tujacych podstawowe elementy graficzne (elipsa,
linia, prostokat itp.). Opisy symboli tworza oddzielny
zbidr (katalog) tekstowy. Wektorowy (nie rastrowy)
zapis zdefiniowanych symboli sprawia, iz wprowa-
dzony schemat mozna wydrukowa¢ na drukarce (plo-
terze) w dowolnej skali, bez zmiany jakosci wydruku.
Mozna takze dokona¢ eksportu narysowanych sche-
matdéw projektowanych sieci do formatu dxf obstugi-
wanego przez programy do obstugi grafiki wektoro-
wej (np. AutoCAD czy CorelDRAW). Zapis wekto-
rowy ulatwia takze modyfikacje i uzupetnianie kata-
logu symboli graficznych urzadzen.

Opis symbolu graficznego w formie tekstowej
mozna utworzy¢ recznie piszac tekst i stosujgc zasa-
dy opisane w dokumentacji programu SNN. Dla uta-
twienia mozna postuzy¢ si¢ edytorem symboli, za
pomocg ktérego symbol mozna rysowa¢ w odpo-
wiednim oknie, wstawiajac elementy graficzne oraz
zaciski. W trakcie rysowania symboli automatycznie
tworzony jest opis symbolu w formie tekstowe;.

4. PODSUMOWANIE

Program komputerowy SNN wspomagajacy pro-
jektowanie kopalnianych sieci elektroenergetycznych
niskonapigciowych jest stosowany w kopalniach juz
od ok. 10. lat. Ten stosunkowo dtugi okres uzytko-
wania programu pozwolil na sformutowanie nastepu-
jacych uwag:

e koncepcja programu umozliwia uzytkownikowi
samodzielne definiowanie nowych elementéw pro-
jektowanych sieci elektroenergetycznych oraz ich
parametrow, wymaga to jednak szczego6lnej uwagi
1 stosowania przyjetych w programie zasad tworze-
nia katalogow,

przyjety w koncepcji programu SNN stosunkowo
wysoki stopien automatyzacji procesu projektowa-
nia nie powinien zwalnia¢ uzytkownikow progra-
mu od odpowiedzialno$ci za prawidtowos¢ wpro-
wadzanych danych oraz analizy wynikow, szcze-
gblnie wobec zatozonej przez autoréw duzej ,.cla-
styczno$ci” oprogramowania,

ze wzgledu na pojawiajace si¢ zmiany przepisOw
(norm) a takze (w pewnym stopniu) nowe rozwig-
zania techniczne, konieczna jest modyfikacja kodu
zrédlowego programu,

wiele uwag 1 sugestii uzytkownikéw programu zosta-
fo uwzglednionych przez autor6w oprogramowania
przy opracowywaniu kolejnych jego modyfikacii,
jednoczes$nie autorzy zamierzaja prowadzi¢ dalsze
prace rozszerzajace mozliwosci programu.
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