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Nowoczesne uktady zasilania i sterowania
trakcji elektrycznej dotowej

W artykule opisano budowe, zasade dziatania oraz wybrane obwody zasilania i ste-
rowania prostownika gorniczego typu: NTP 544 250/6/0,25DC. Uktady sterowania
i diagnostyki prostownika wspotpracujq ze mikrokontrolerami i sterownikami pro-
gramowalnymi PLC. Prostownik NTP 54A4 250/6/0,25DC jest rozwigzaniem alterna-
tywnym w stosunku do obecnie stosowanych prostownikow trakcyjnych: APSP oraz
APST. Zastosowanie prostownika NTP 54A4 250/6/0,25DC w ukladzie zasilania
trakcji przewodowej powinno spowodowac znaczng poprawe bezpieczenstwa pracy,
zmniejszy¢ liczbe uszkodzen lokomotyw przewodowych przez poprawe skutecznosci
zadziatania zabezpieczen prostownika. Zastosowanie nowej konstrukcji prostownika
do trakcji kopalnianej przyniesie znaczne efekty ekonomiczne i spowoduje poprawe
parametrow eksploatacyjnych trakcji przewodowej. W artykule przedstawiono row-
niez mozliwosci zastosowania sterowania rozproszonego w ukladach zasilania i ste-

rowania trakcji elektrycznej dotowej.

1. WSTEP

Transport urobku w podziemnych zakladach goérni-
czych jest realizowany przez transport poziomy (szy-
nowy lub przenos$nikowy) oraz transport pionowy
(szyby wydobywcze — skipowe lub klatkowe). Trans-
port przeno$nikowy obejmuje: ciggi przenosnikow
transportowych (zgrzebtowych i1 tasmowych) oraz
stacje zatadowcze i wyladowcze w przodkach i na
podszybiach. Proces sptywu urobku ze §cian kombaj-
nowych lub strugowych do stacji zaladowczych jest
nierownomierny i ma charakter stochastyczny, dlate-
go w stacjach przetadunkowych stosowane sg zbior-
niki akumulacyjne, w ktérych gromadzony jest uro-
bek dostarczany ze $cian wydobywczych. Do trans-
portu urobku, materialdow oraz przewozu zalogi wy-
korzystuje si¢ rdwniez transport szynowy: trakcje
elektryczng przewodowa lub kolejki podwieszane.
Do zasilania sieci trakcyjnej stosowane sg prostowni-
ki trakcyjne typu: APSP, lub APST, opracowane

przed 30 laty [1,2]. W artykule przedstawiono budo-
we oraz obwody zasilania i sterowania nowoczesne-
go prostownika gorniczego typu NTP 54A
250/6/0,25DC, w ktorym zastosowano uktady mikro-
procesorowe. Prostownik NTP 54A 250/6/0,25DC
posiada nowoczesng budowe kompaktowg oraz roz-
szerzone zakresy parametrow eksploatacyjnych,
w stosunku do konstrukcji zasilaczy trakcyjnych:
APSP, APST. Nowoczesne uktady sterowania, moni-
toring oraz wizualizacja parametrow eksploatacyj-
nych, sygnalizacja stanéw awaryjnych, zwickszyty
pewnos¢ 1 niezawodnos$¢ pracy oraz bezpieczenstwo
eksploatacji transportu szynowego. W artykule
przedstawiono analiz¢ mozliwosci zastosowania
sterowania rozproszonego w ukladach zasilania
i sterowania trakcji elektrycznej dotowej. Sterowanie
rozproszone zastosowano w uktadzie sterowania
podszybia: samoczynne przemieszczanie WOzOW
z uwzglednieniem sterowania zdalnego i1 lokalnego
oraz sterowanie pracg prostownika zasilajacego
przewod jezdny. Proponowane rozwigzanie umozli-
wia monitoring parametrow eksploatacyjnych oraz
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wizualizacj¢ 1 diagnostyke standw pracy systemu.
Proponowane rozwigzania byly testowane w kilku
kopalniach. Prostownik NTP 54A 250/6/0,25DC
pracowal  bezawaryjnie  przez 2  miesigce
w réznych warunkach eksploatacyjnych.

2. PRZEWOZNY PROSTOWNIK GORNICZY
TYPU NTP 54A 250/6/0,25DC

Przewozny prostownik gorniczy typu NTP 54A
250/6/0,25DC [4,5,6] jest przeznaczony do zasilania
elektrycznej trakcji przewodowej lub innych odbior-
nikow o napieciu znamionowym 250 V DC, w wyro-
biskach podziemnych zaktadéw goérniczych, w po-
mieszczeniach zaliczanych do stopnia ,,a” niebezpie-
czenstwa wybuchu metanu oraz do klasy A niebez-
pieczenstwa wybuchu pytlu weglowego. Prostownik
gbrniczy jest wyposazony w dwa niezalezne odptywy
pradu statego: 500 A, 250 V DC i jeden odptyw pra-
du przemiennego: 230 V AC. Podstawowe parametry
techniczne prostownika NTP 54A 250/6/0,25 przed-
stawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Dane techniczne
przewoznego prostownika gorniczego

Moc znamionowa 250 kW
Napiecie znamionowe gorne SN 6000 V
Napigcie wyprostowane 250 VDC+£10%
Znamionowy prad wyprostowany ciagly 340 A/DC
odpltyw I

Znamionowy prad wyprostowany 500 A/DC
maksymalny odptyw I

Maksymalny prad wyprostowany 1 min. <750 A/DC
Odptyw I

Znamionowy prad wyprostowany ciagly 340 A/DC
odptyw II

Znamionowy prad wyprostowany 500 A/DC
maksymalny odptyw II

Maksymalny prad wyprostowany 1 min. <750 A/DC
Odptyw I

Znamionowy prad przewodu powrotnego 680/1000 A/DC
Maksymalny przekroj kabli 70 mm?

przytaczeniowych zasilania 6 kV

Maksymalny przekrdj kabli dolnego napigcia 240 mm?
Prad znamionowy odtacznika 6 kV AC 630 A
Wytrzymato$¢ zwarciowa 1 s 25 kA
odfacznika 6 kV AC

Znamionowy prad ciagly odtacznika DC 2000 A
Znamionowy prad wytrzymywany 3 s 60 kA
odtacznika DC

Sposob chtodzenia transformatora mocy AN

Moc znamionowa transformatora 3,5kVA
pomocniczego

Napigcie wewnetrznych obwodow 230,24V
pomocniczych AC

Gabaryty przewoznego prostownika 2576 x 1226 x 1780
(dt. x szer. X wys.) mm

Stopien ochrony IP 1P 54

Masa przewoznego prostownika 2200 kg

Przewozny prostownik goérniczy wykonany jest
w obudowie stalowej z ksztaltownikow stalowych
i blachy stalowej, zabezpieczonej antykorozyjnie.
Obudowa posiada stopien ochrony nie nizszy niz IP-
54. Konstrukcja prostownika jest podzielona na na-
stepujace czesci: komora przytagczowa kabli GN,
komora roztacznika Odl AC, GN (z uziemnikiem),
komora wentylatora przewietrzajacego i transforma-
tora pomocniczego, komora transformatora gtéwne-
go, komora modutu przeksztattnikow PT1 1 PT2
i odlgcznikow Od2 1 Od3 napigcia stalego, komora
aparatury sterowniczej 1 zabezpieczajacej dolnego
napigcia SAE, komora sterowniczo-pomiarowa.
Na rys. 1 przedstawiono widok z przodu prostownika
NTP 54A 250/6/0,25DC z zaznaczeniem poszczegol-
nych komoér, a na rys. 2 jego widok z géry. Komora
przylaczowa kabli GN znajduje si¢ nad komorami:
roztacznika Od1 6 kV oraz wentylatora i transforma-
tora pomocniczego. Obok znajduje si¢ komora trans-
formatora glownego, ktora oddzielona jest podwojng
blachg zapewniajacg izolacj¢ termiczng transformato-
ra od komory aparatury sterowniczo-zabezpieczajacej
dolnego napigcia — SAE oraz komory sterowniczo-
pomiarowej. Obok znajdujg si¢ komory modutow

Fraewaimy Prostonnih Gormiery NT Polska v 7 60
__pNTP 864 2 "

S

Rys. 1. Widok prostownika NTP 544 250/6/0,25DC
widok z przodu
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Rys. 2. Widok z gory prostownika NTP 544
250/6/0,25DC
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Rys. 3. Schemat ideowy przewoznego prostownika gorniczego

przeksztattnikow PT1 i PT2 oraz komora odltaczni-
kow napigcia statego Od2 i Od3, ktore oddzielone sa
podwojng blacha zapewniajaca izolacj¢ termiczna.
W $cianie oddzielajacej komore roztacznika 6 kV od
komory wentylatora przewietrzajagcego wykonano
otwor zaSlepiony szczelng membrang. Membrana
ulega wycisnigciu w przypadku wystgpienia zwarcia
tukowego w komorze przylaczowej kabli 6 kV.
W komorze transformatora glownego znajduje si¢
transformator suchy typu AS3KT/519 6000/200 V
o mocy 285 kVA, wykonany w klasie izolacji H. Od
strony wewnetrznej dostepne sg szyny uzwojenia GN
potaczone w gwiazde, umozliwiajgce nastawe napig-
cia strony DN w granicach: (+ 5%, - 10%.) U,,. Tor
pradowy napiecia dolnego potaczony jest przez
przewody elastyczne do stycznikéw gltéwnych ST1
1 ST2 w komorze SAE. Na $cianie bocznej zabudo-
wane sg przepusty kablowe na przewody sterowni-
cze czujnikdw temperatury transformatora mocy.
Czujniki mierzg temperatur¢ kolumn transformatora
w sposob ciggly. W dwoch komorach modutow
przeksztattnikow zabudowane sa prostowniki PTI
i PT2, umieszczone w obudowie stalowej, wraz
z zewnetrznymi radiatorami i wewngtrznymi ukta-
dami potaczen i obwodami chlodzenia. Pod pokry-
wa gbérng komory zainstalowane s3: wylaczniki
krancowe Sd3 (PT1) i Sd5 (PT2), blokady kontroli
1 otwarcia pokrywy komor, powodujace wytaczenie
napie¢ 200 V i 230 V. Pod komorg prostownikow
znajdujg si¢ odlgczniki pradu stalego Od2 i Od3.

Zabudowane sa odlaczniki nozowe pradu statego
typu OWD 101 w.02/1, wyposazone w naped dzwi-
gniowy reczny. Operacje taczeniowe odlacznika
wykonuje si¢ przy uzyciu specjalnej dzwigni, na-
ktadanej na tuleje napgdu zewngtrznego. Wymaga
si¢, aby w czasie pracy przewoznego prostownika
gbérniczego dzwignia nie pozostawala stale sprze-
gnieta z napedem zewnetrznym odtgcznika.

W S$cianie komory znajduja si¢ wzierniki, umozli-
wiajace obserwacje potozenia stykéw odigcznika.
Odtaczniki Od2, Od3 posiadajg dwie blokady kran-
cowego polozenia, ktéore umozliwiaja sterowanie
przeksztattnikow tyrystorowych PT1 i PT2. Schemat
ideowy potaczen elektrycznych prostownika trakcyj-
nego przedstawiono na rys. 3.

W komorze sterowniczo-zabezpieczeniowej znaj-
duja si¢: dwa styczniki glowne ST1 i ST2, styczniki
pomocnicze-ST3,ST4,ST5,ST6, przekazniki sterow-
nicze-K1,K2,K3,K4, rozlaczniki izolacyjne z bez-
piecznikami F3, wylaczniki nadpradowe typu S, F4,
F5, F6, F8, F9, F10, przekaznik kontroli ziemno-
zwarciowej obwodow 230 VAC Al typu PCB 3/230.
Styki przytaczowe stycznikow bedace pod napigciem
sa zabezpieczone ostong przed dotykiem bezposred-
nim o stopniu ochrony co najmniej IP30. W komorze
zabudowany jest wylacznik krancowy Sd1 oraz blo-
kada otwarcia pokrywy komory, powodujgce wyta-
czenie napi¢cia 230 V w komorze aparatury dolnego
napigcia przy probie otwarcia pokrywy, gdy urzadze-
nia sg pod napieciem.



38 MECHANIZACJA I AUTOMATYZACJA GORNICTWA
e s i
3x200 VAC I = W" F‘ i Wy 1
O - e ' Pomiar -]
[} Fre—" . napieeia| |
] ) PT 1
“Hith Fe——r—q——————
[ DRV ] WyR
B % | ]+
pK1Ff
—+ Uklad blokad " I Pomiar
= ey resyssancii
L - :‘Ta* i L\ [ owimd
i o
| uk 2 " 230v
e Zasilacze 5
: KLAW :% sterujace w‘_‘(
: | syanalizacja napiec |
| Pulpit |
| sterujacy |
| |
| |
Przewozny Prostownik Gorniczy NT Polska sn. z 0.0
1yp NTP S4A 250/6/0,25 DC e
Schemat blokowy PT prosmmry T Take]
pe— | iy
Rys. 4. Schemat blokowy uktadu sterowania prostownika NTP 544 250/6/0,25DC
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6-pulsowy symetryczny mostek tyrystorowy. Zasto-
sowany w stacji uklad sterowania prostownika nie
zapewnia mozliwosci przejscia w zakres pracy fa-
lownikowej. Elektroniczny modut sterujacy (rys. 4)
prostownika zawiera nast¢pujace podzespoly funk-
cjonalne: mostek tyrystorowy, uklad sterownikow
bramkowych, uktady synchronizacji, mikroproceso-
rowy sterownik sterujacy, uktad pomiaru rezystancji
linii napigcia statego, uktady pomiarowe pradoéw
1 napi¢¢, szybkie zabezpieczenie przeciwzwarciowe,
uktad wyswietlaczy, uktady zasilania mostka pro-
stowniczego, oraz inne uktady zabezpieczen. Uktady
sterowania prostownikow sktadajg si¢ z siedmiu mi-
krokontroleréw, mikrokontroler uK1 nadzoruje prace
prostownika, a mikrokontroler uK2 realizuje obstuge
zewnetrznego sterowania. Kontroler uK1 w polacze-
niu z kontrolerami pK sterownikéw bramkowych
prostownika generuje impulsy sterujace dla odpo-
wiednich tyrystorow prostownika oraz monitoruje
prady i napiecia prostownika. Mikrokontroler pK2
zapewnia obstuge calego otoczenia prostownika, do
ktérego naleza nastepujace uktady: pomiar rezystan-
cji linii SPZ, kontrola i sygnalizacja otwarcia obudo-
wy, obstuga panelu zdalnego sterowania, obsluga
czujnikow temperatury i wylacznikéw bezpieczen-
stwa, obstuga blokad odtgcznika SN, odtgcznika DC.
Natomiast obstuge wyswietlaczy 1 klawiatury zapew-
nia sterownik uK w bloku monitora w potgczeniu
z pozostalymi uktadami sterujacymi.

pulpit z aparaturg: pomiarowa, sterownicza, sygnali-
zacyjng, i kontrolng. Sa to m.in.: mierniki tablicowe
do bezposredniego odczytu napigcia i1 pradu; prze-
taczniki krzywkowe reczne typu LK do zalgczenia
odptywow: 1 1 2; przelacznik krzywkowy reczny
LK4 do sterowania obwodu 3x230VAC, lampka
kontrolna (zalacz HO1, wytacz HO2), lampka kon-
trolna doziemienia HO3, przycisk kasowania zabez-
pieczeni PCB S4, przycisk proby cztonu blokowania
S5, przycisk proby cztonu centralnego S6.

Pod przetacznikami znajduje si¢ szes¢ przyciskow
funkcyjnych niezaleznych po trzy dla kazdego z pro-
stownikow PT1 i PT2: przycisk funkcyjny oznaczony
F/1 stuzy do wybierania kolejnych ekranéw i zapisu
ustawianych warto$ci pradowych, natomiast przycisk
oznaczony przez U stuzy do zapisu warto$ci napigc,
przycisk oznaczony jako ZAPIS zatwierdza zapis
ustawionych wartosci. Do zapisu warto$ci przyro-
stow pradowych di/dt stuzy potencjometr elektro-
niczny z przyciskiem pod pokrettem. Po ustawieniu
warto$ci nastawy (réwniez napi¢cia i pradu) i naci-
$nieciu gatki potencjometru i przycisku zapis naste-
puje wprowadzenie warto$ci nastawy do pamigci.
W s$rodkowej czesci znajduja sie niezalezne zespoty
wyswietlaczy, ktore sktadajg si¢ z dwoch wyswietla-
czy — gornego alfanumerycznego wyswietlajacego
informacje na niebiesko LCD i dolnego typu LED.
Na wyswietlaczu LCD mozna wybraé (przycisk
funkcyjny F/I) cztery ekrany:
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e podstawowy ekran zawiera informacje o warto-
$ciach: napigcia, pradu, di/d¢ pradu, temperaturach
i ewentualnych ograniczeniach,

e ekran z wynikami pomiary temperatury réznych
czescl stacji,

o ckran bledow wystepujacych w trakcie pracy
i przyczynach zatrzymania prostownika,

« ekran z parametrami badan serwisowych prostow-
nika.

Wyswietlacz LED jest podzielony na dwie cze¢sci:
cze$¢ gorna podswietlajaca informacje o stanie pra-
cy prostownika (zielone diody), o przekraczaniu
parametrow (zoétte diody) oraz o bledy i blokady
wy$wietlane na czerwono. Ponizej znajduja si¢ dwa
duze czytelne wyswietlacze: zielony pokazujacy
warto$¢ napigcia oraz czerwony prezentujacy war-
to$¢ pradu.

Przewozny prostownik gorniczy wyposazony jest
W nastepujace zabezpieczenia:

« zabezpieczenie od skutkow zwaré 1 przecigzen
obwodow dolnego napigecia DN, obwodow stero-
wania 1 sygnalizacji przez zastosowanie specjal-
nych bezpiecznikéw przeznaczonych do pracy
z uktadami potprzewodnikowymi, wylacznikoéw in-
stalacyjnych, roztacznikéw izolacyjnych z bez-
piecznikami, wytacznikow typu S, zabezpieczenie
od skutkow zwar¢ (kontrola pradu zwarciowego),
przecigzen obwodow pradu stalego (pomiar pradu
nominalnego 1 pradu maksymalnego), zabezpiecze-
nie rézniczkujace (szybkie zabezpieczenie zwar-
ciowe kontrolujace przyrosty pradow di/df),

« zabezpieczenia uzwojen transformatora gldwnego
oraz elementéw potprzewodnikowych przeksztatt-
nikow przed przekroczeniem temperatury dopusz-
czalnej,

Rys. 5. Przykladowy ekran wizualizacyjny
prostownika trakcyjnego

« kontrola proby linii (zwarcie i doziemienie prze-
wodu jezdnego),

« kontrola opornosci linii,

o kontrola kolejnosci faz oraz zaniku i asymetrii
napig¢,

« kontrola temperatury tyrystoréw i innych czgsci
prostownika,

« kontrola zamkniecia drzwi i odtacznikow,

« kontrola btedow transmisji.

Zabezpieczenia po zadzialaniu uniemozliwiaja po-
nowne zalaczenie prostownika, dopoki nie zostanie
usunieta przyczyna zadziatania zabezpieczenia. Uktad
kontroli sieci trakcji przewodowej przeprowadza probe
linii zasilajacej wraz z uktadem samoczynnego po-
nownego zataczania. W przypadku stwierdzenia do-
szynienia i zwarcia w sieci trakcyjnej uktad jest blo-
kowany. W ukladzie Szybkiego zabezpieczenia
zwarciowego obwody kontrolne wraz ze sterowni-
kiem mikroprocesorowym, realizujg kontrole przyro-
stu pradu w funkcji czasu w zakresie (15- 400) A/ms.
Po przekroczeniu dopuszczalnych przyrostéw i braku
mozliwosci ich ograniczenia przez uktady regulacyjne,
nastgpuje wylaczenie prostownika i przejScie w stan
czuwania [5]. Uklad sterowania prostownika gorni-
czego NTP 54A 250/6/0,25DC zapewnia diagnostyke
stanu technicznego oraz monitoring parametrow eks-
ploatacyjnych 1 awaryjnych. Przykladowe obrazy
ekranow wizualizacyjnych, a takze parametry eksplo-
atacyjne prostownika: napigcie zadane oraz prad ob-
cigzenia przedstawiono na rysunku nr 5.

kOM, BCCPLU

Rys. 6. Ekran wizualizacyjny stanow awaryjnych
prostownika trakcyjnego

Natomiast na rys. 6 przedstawiono przyktadowy ekran
wizualizacyjny stanow awaryjnych prostownika trakcyj-
nego. Prostownik NTP 54A 250/6/0,25DC zostat spraw-
dzony w warunkach kopalniane;j trakcji dotowej 1 uzyskat
pozytywne wyniki we wszystkich probach.
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Rys. 7. Schemat ideowy obwodow zasilania sieci 500 V AC

3. UKLADY STEROWANIA ROZPROSZONEGO
KOPALNIANEJ TRAKCJI ELEKTRYCZNEJ

Transport szynowy jest jednym ze sposobow trans-
portu urobku z przodkow wydobywczych do podszy-
bia oraz na powierzchni¢. Urobek tadowany jest do
woz6w urobkowych, przewozony trakcja szynowa na
podszybie, gdzie wozy urobkowe sg roztadowywane
na stacjach wytadowczych, natomiast wagony puste
sg przesuwane do czgéci torow rezerwowych, gdzie
kompletowane sg sktady wozow pustych, ktore sg
kierowane do stacji zatadowczych. Obieg wozoéw
w rejonie podszybia jest realizowany w sposob pot-
automatyczny z udziatem lokomotyw lub przy pomo-
cy zapychakow. Przyktadowy schemat uktadu zasila-
nia urzadzen przyszybowych (pomosty wahadlowe,
zapychaki oraz kolejki) przedstawiono na rys. 7 [3].
Do sterowania pracg urzadzen podszybia oraz stacji
zasilajacej NTP 54A 250/6/0,25DC wykorzystano
komputery przemystowe oraz sterowniki PLC. Sa to
uktady sterowania rozproszonego Wwyposazone
w sterowniki Simatic S-7 300 oraz w uklady peryfe-
ryjne: ET-200M oraz ET2000Ex [6,7].

Konfiguracja sterownikow jest zalezna od ztozono-
$ci realizowanych procesow technologicznych: liczby
wej$¢ oraz wyj$¢ cyfrowych i1 analogowych, liczby
wyj$¢ przekaznikowych oraz obecnosci modutow
komunikacyjnych 1 diagnostycznych. Poszczegdlne
uktady sterowania moga pracowa¢ w sposob indywi-
dualny, w uktadzie sieci komputerowych: Ethernet
lub Profibus DP. Schemat pogladowy konfiguracji
sprzetowej uktadu sterowania ze sterownikiem Sima-

tic S7 300 przedstawiono na rys. 8. Sterowanie lokal-
ne moze by¢ zrealizowane wykorzystujac mikropro-
cesorowy system sterowniczy ZMP-16 lub sterownik
PLC Simatic S7-300 [2,3]. Sterownik ZMP-16 jest
czegsciowo kompatybilny ze sterownikami Simatic
S7. Posiada dopuszczenie WUG do stosowania w
podziemnych zaktadach gorniczych. Sterownik mi-
kroprocesorowy ZMP-16 jest iskrobezpiecznym
urzadzeniem sterujagcym zbudowanym na bazie pro-
cesora 16-bitowego CMOS 80C186. Sterownik jest
wyposazony w pamie¢é operacyjng 336 kB, RAM —
80 kB oraz wymienng pami¢¢ (EPROM lub
EEPROM) dla programu roboczego: 64 kB lub 128
kB. W sktfad systemu sterowania wchodza: sterownik
mikroprocesorowy, zesp6t zasilaczy oraz zespdt mo-
dutéw programowalnych zawierajacych: elementy
wejsciowe 1 wyjsciowe, interfejsy szeregowe, prze-
tworniki A/C 1 C/A oraz moduly diagnostyczne
1 specjalne przetworniki pomiarowe.

Dla realizacji uktadu sterowania urzadzen pod-
szybia mozna wykorzysta¢ sterownik przemystowy
wyposazony w nast¢pujace moduly: karta kontroli
cyklu sterowniczego (Watchdog), jednostka cen-
tralna, karta interfejsow szeregowych RS 485,
karta wejs¢ cyfrowych z kontrola cigglosci prze-
wodow, karta wyjs¢ przekaznikowych i parametry-
zowania, karta wej$¢ czestotliwosciowych (5-15)
Hz, karta wej$¢ analogowych. Sterownik ten moze
realizowa¢ sterowanie urzadzen wykonawczych
oraz wspotpracowaé ze sterownikiem nadrzednym
sterujacym prace stacji zasilajacej przewod jezdny
(jezeli przesuw wozow jest realizowany przez lo-
komotywe przewodowq).
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Rys. 8. Konfiguracja sprzetowa sterownika programowalnego Simatic S 300

4. ZAKONCZENIE

Wprowadzenie nowoczesnego zasilacza trakcyj-
nego do uktadow zasilania trakcji elektrycznej
przewodowe] zwigksza mozliwosci sterowania
automatycznego zasilaczy trakcyjnych oraz ograni-
czy stany awaryjne wystepujace przy zwarciach
1 doszynieniach przewodu jezdnego. Zastosowanie
sterownikow przemystowych zapewnia biezaca
kontrole parametrow eksploatacyjnych zasilacza
oraz diagnostyke stanow pracy awaryjnych. Zasto-
sowanie sterownikow przemystowych w uktadach
sterowania trakcji elektrycznej dotowej zwigksza
niezawodno$¢ pracy uktadow: zasilania, sterowa-
nia oraz zapewnia mozliwo$¢ znacznej automaty-
zacji procesu technologicznego (ruch wozéw na
podszybiu). Ograniczenie awaryjnosci jest zwigza-
ne przede wszystkim z minimalizacja liczby prze-
kaznikéw sterujacych oraz wprowadzeniem tech-
niki $wiattowodowej do transmisji sygnatow. Od-
powiednie moduty znajdujace si¢ w konfiguracji
sterownika zapewniajag mozliwo$¢ transmisji sy-
gnatéw (interfejs RS 485), sie¢ Profibus DP oraz
czgSciowg oceng stanu technicznego poszczegdl-
nych elementéw zasilaczy trakcyjnych. Zastoso-
wanie sterowania rozproszonego w uktadach ste-
rowania maszyn goérniczych umozliwia wykorzy-
stanie sterownikow o prostszych konfiguracjach,
poniewaz moduty rozproszone typu ET200M oraz
ET2000Ex zapewniaja wstepna obrobke sygnatow,

diagnostyke lokalng oraz transmisje sygnalow
przez sie¢ Profibus DP. Zapewnia to wydtuzenie
efektywnego czasu pracy oraz stwarza mozliwosci
sterowania w czasie rzeczywistym przy rownocze-
snej rejestracji stanu aktualnego.
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