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Analizatory do kontroli jakosci wegla
w zaktadach przerébczych i w laboratoriach

Ananunsatopbl KOHTPONA KayecTBa yrns
Ha oboraTuTenbHbIX habpukax u b nadopatopuax

Od ponad 30 lat Instytut Technik Innowacyjnych EMAG specjalizuje si¢ w opraco-
wywaniu systemow i urzqdzen do cigglej kontroli parametrow jakosciowych wegla
oraz wdrazaniu tych systemow w kopalniach i elektrowniach. Takie systemy, oparte
na zaawansowanej technice radiometrycznej, jak odwrotne rozproszenie wsteczne
promieniowania gamma (systemy ALFA 05, ALFA -05/T), a takze absorpcja pro-
mieniowania gamma o dwoch energiach (popiotomierz ALFA-05/2E) znalazly sze-
rokie zastosowanie w Polsce. Obecnie w polskich kopalniach wegla kamiennego
i brunatnego stosuje si¢ ponad 40 systemow do cigglego pomiaru podstawowych pa-
rametrow jakosciowych wegla. Jednym z opracowanych urzqdzen — ktore znalazto
zastosowanie — jest popiotomierz RODOS, stuzgcy do cigglego pomiaru zawartosci
popiotu, oparty na mierzeniu pomiarze naturalnej promieniotworczosci gamma we-
gla. W artykule opisano popiotomierz RODOS i przedstawiono wyniki pomiaru za-
wartosci popiotu w weglu kamiennym i brunatnym, uzyskane przy wykorzystaniu te-
go miernika i wagi przenosnikowej MWT. Omowiono mozliwosci i korzysci, jakie
uzyskano dzigki zastosowaniu systemu pod ziemiqg i na powierzchni kopalni.
Przedstawiono takze urzgdzenia do kontroli jakosci wegla w kopalnianych
laboratoriach, a takze na zwalach, wagonach Ilub samochodach, takie jak
popiotomierz przenosny WALKER i analizator GAMMA NATURA.

bonee 30 nem [lenmp EMAG cneyuarusupyemces 6 pazeumuu cucmemvl u 060pyoo-
8aHUSL 011 HENPEPLIBHO20 KOHMPOJIA KA4ecmsea napamempos yeis U 60 6HeOpeHul
amoul cucmemvl 8 wiaxmax u dnexkmpocmanyusx. Taxue cucmemsli, oCHOBaAHHbIE HA
pazeumoti  paouomMempuyeckou mexuuke, Kaxk obpamHoe paccesHue 2ammad
usnyuenus (cucmemvr: ALFA 05 u GAMBIT), makowce mpancmuccuu OyaibHOU
onepeuu eamma usnyuenusi (ALFA-05-2F 3010mep), nawnu wupoxoe npumeHerue 6
Ionve. B nacmosiwyee gpems bonee 40 cucmem HenpepvigHO20 AHANUZA NPUMEHS-
emcsl 8 NONbLCKUX WIAXTNAX KAMeHHO20 U Oypozo yens. B nocneonee epems Ovin co-
30an 3010mep RODOS, kxomopwiii cyscum Oisi ROCMOSHHO20 usmepenus, 6asupyio-
Wez0 Ha UsMepeHuu HamypaibHO20 USLYUEHUs SaMMA KAMEHHO20 Y2iisl, KOMOpblil
Hawen wupokoe npumenenue. [oknao uyemxo onucvieaem 3onomep RODOS u
npeocmasisient pe3yibmamol UsMepeHull Haxo0sauelucs 3046l 8 KAMEHHOM U OYypom
yele, noayuenHvlie Npu UCHONL30GAHUU IMO20 USMEPUMEN U KOHBEUEPHLIX 8eCo8
MWT. Ozoeopenvi 603MOACHOCMU U 6bI200bI, KOMOPbIE GOZHUKIU BCle0CmEUe
NpUMEHeHUsl CUCmeMbl N00 3eMaell U Ha nogepxHocmu waxm. IIpedcmasnenvl
makce 000py008anUs KOHMPONA KA4ecmea yens 6 WAXMHbIX J1abopamopusx, d
MakKce Ha OMBANAX, BA20HAX AUOO MAWUHAX, MAKUE KAK NEPeHOCHblll 30710Mep
WALKER u ananuzsamop GAMMA NATURA.
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WSTEP

ITI EMAG wykorzystuje szereg zréznicowanych
technik pomiarowych do ciagtej analizy jakosci we-
gla i dzigki temu zapewnia odpowiednie systemy dla
réznego rodzaju zastosowan. Techniki te to pomiar
naturalnej promieniotworczo$Ci gamma wegla, ab-
sorpcja promieniowania gamma o podwojnej energii,
wsteczne lub ,,do przodu” rozproszenie promienio-
wania gamma oraz technika mikrofalowa.

Urzadzenia wykorzystujace wspomniane techniki
pomiarowe a takze informacje o wykorzystaniu po-
szczegblnych technik do rodzaju pomiaréw, przed-
stawiono w tabeli 1.

W Polsce najczesciej wykorzystywanymi do cig-
glego pomiaru jakosci wegla i najdoktadniejszymi sa
popiotomierze i systemy ALFA-05, wykorzystujace
technologi¢ wstecznego rozproszenia promieniowa-
nia gamma.

Jednostka pomiarowa ALFA-05 z miernikiem gru-
bosci warstwy umozliwia pomiar juz od wysokosci
warstwy wegla ok. 50 mm. Typowe rozwigzanie, bez
miernika grubo$ci pozwala na pomiar od grubosci
warstwy wegla na tasmie ok. 100 mm.

Do niedawna ponad 40 tego typu przyrzadow
pomiarowych byto wykorzystywanych w praktyce,
w zakladach gérniczych, gtéwnie w punktach tzw.
szybkiego zaladunku oraz do kontroli procesow
wzbogacania. System ALFA-05 (rys. 2) jest prze-
znaczony do ciggltego pomiaru zawartos$ci popiotu
1 wilgotno$ci, a takze do obliczania warto$ci opa-
towej mialu weglowego (od 0 do 30 mm), trans-
portowanego przeno$nikiem ta§mowym o dowolnej
szerokosci.

BCTYNNEHUE

Texnonormyeckass 6a3a llentpa EMAG o6namaer
OOJIBIIINM aCCOPTUMEHTOM U3MEPUTEITBHON TEXHUKH JUTS
MIOCTOSIHHOTO aHaIN3a KauecTBa YIUIs, U Giaromapst 3To-
My 00ECIICUMBACT COOTBETCTBEHHYIO CHUCTEMY I KaxK-
JOTO THIA TPUMEHEHWH. OTH TEXHHKH OOBECAUHSIOT
HATYPaIbHYI0 PAJMOAaKTUBHOCTH TaMMa, OyallbHYIO
SHEPTHIO TaMMa, TPAHCMHUCCHIO TaMMAa H3ITy9CHUS ABOH-
HOl sHeprun. OOpaTHOE paccesHHE TaMMa JIydeit
Y MHUKPOBOJIHBI TIOJITOTOBJICHBI 11 HEMPEPHIBHOTO W3-
MEpEHUs Ha KOHBelepe.

Hacrosimme ycrpolicTBa, a Takke moapoOHbIe HHPOP-
MaIlF{ WCHOJIF30BAaHHBIX TUIIOB W3MEPEHHUH, MpEICTaB-
JIeHBI B Ta0mIe 1.

Yarie Bcero ynotpeOiisieMbIMU U HAaOOJIee TOYHBIMH,
B [lojblne, sl HEMPEPHIBHOIO H3MEPCHHS KadecTBa
VTS, SBISIFOTCST 30J10Mephl B cucteMsl Tha ALFA-05,
JEHCTBYIONME TI0 TEXHOJOTWH OOPaTHOTO pacCesHHUs
W3ITyIEHHSI.

Emmnaniia m3mepennss ALFA-05 siBnsieTcst mpurotHoM
JUTSL KICTIONTB30BAHKS BO BPEMsI HETIPEPHIBHBIX H3MEPEHHUI
TOJIIIMHBI MAJIBIX CJIOCB Y. BapuaHt co cueTdnkoM
TOJIIMHBI TUIACTOB YIJIS, OBLT MPUCIIOCOONICH IS TOTO,
9T0OBI TIPOBECTH OICHOYHBIE H3MEPEHHsI B IIpoIecce
KOHTPOJIMPOBAHMS TOJIIMHBI IUTACTOB OT 50 MM.

BapuanT 6e3 cyeTdrKa TOJIIHMHEI TO3BOJISIET HA U3Me-
peHue TOMIUHBI I1acToB 6omee 100 mm.

Jo HenaBHero Bpemenu Oomee 40 W3MEpUTENBHBIX
prOOPOB OBLTO MCIOIB30BAHHBIX B MIPAKTHKE B TOPHBIX
[IaxTaX, B OCHOBHOM B ITYHKTAX 3arpy3KH W KOHTPOJISI
nporiecca oboramierns. Cucrema ALFA-05 (Puc. 2)
MpefHa3Ha4YeHa Il HEeNpepbIBHOIO HM3MEPEHUs conep-
JKaHMSI 30716l M BIIAXKHOCTH, & TAKKe JUIL pacdera Kajo-
puitHocTH yromsHO# Menoun (ot 0 1o 30 MM), TpaHcHop-
TUPOBAHHON KOHBEHEPOM IIPOM3BOJILHOM IIMPHHBI.

Tabela 1
Typ / Tun Opis / Onucauue Technologia / Texuosorus
ALFA - 05 system Popiotomierz i wilgotnosciomierz Wsteczne rozproszenie promieniowania gamma Am-241 (popiot);
ALFA - 05 cuctema | M3amepurenb 30JbHOCTH U BIaKHOCTH Jucnepcus paccenBaHus raMmma usnydeHus Am-241 (3omna);
Wsteczne rozproszenie mikrofal (wilgotnosc¢)
Jlucriepcust paccenBaHMsl MHKPOBOJIH (BJIQYKHOCTB)
ALFA-05/T Popiotomierz WSsteczne rozproszenie promieniowania gamma Am-241
V3mepuTens 30I6HOCTH Jlucriepcust paccenBaHMs raMMa u3irydeHust Am-241
ALFA-05/2E Popiotomierz absorpcyjny Transmisja promieniowania gamma o podwojnej energii Am-241 i Cs-137
M3mepurens 3016HOCTH abcopOImoHHbIi | TpaHcMuccHs raMMa pajiiOakTHBHOCTH IBOWHOM sHeprirt Am-241 u Cs -137
ALFA-05/3E Popiotomierz i wilgotnosciomierz Transmisja promieniowania gamma o podwojnej energii (popiot)
W3mepurens 3016HOCTH i technika mikrofalowa (wilgotno$¢)
U BIQKHOCTH Tpancmuccns raMMa paiioakTHBHOCTH JBOWHOM SHEpruu (3071a)
U TEXHUKA MUKPOBOJIH (BJIAYKHOCTB)
RODOS Popiotomierz - bezstykowy Pomiar naturalnej promieniotworczos$ci gamma wegla
V3amepuTenb 30JbHOCTH - 0€3KOHTaKTHBIN | MI3MepeHue HatypasibHOM raMma pajinOaKTHBHOCTH YIJIs
RODOS W Popiotomierz i wilgotnosciomierz Pomiar naturalnej promieniotworczo$ci gamma wegla (popiot),
M3MepuTelts 30JIbHOCTH U BIAKHOCTH i technika mikrofalowa (wilgotno$¢)
M3mepenue HaTypanbHOIM raMma paJinOaKTUBHOCTH yIiis (3071a),
TEXHHKa MUKPOBOJIH (BJIaXXHOCTb)
MPOF Popiotomierz dla odpadéw flotacyjnych Metoda optyczna
M3mepurens 301bHOCTH 115 ONTHYECKUI METOJT
(hrIaTalMOHHBIX OTXO/I0B
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System ALFA-05/T (poprzedni wariant GAMBIT)
zaczgto stosowac glownie do pomiaru zawartoSci popio-
hu i obliczania wartosci opatowej wegla brunatnego.

Popiotomierz ALFA-05/2E pozwala mierzy¢ zawar-
to$¢ popiotu w weglu o granulacji 0 — 200 mm i w war-
stwach o grubosci od 50 do 300 mm. Zawarto$¢ popiotu
okresla si¢ przez pomiar ostabienia dwoch skolimowa-
nych wigzek promieniowania gamma o roéznych enef-
giach, ze zrodla potozonego pod taSmg przenosnika, po
przejsciu przez warstwe wegla. Taki popiotomierz
mozna wykorzysta¢ w warunkach, gdy na ta$mie znaj-
duje si¢ wegiel o roéznej jakosci, utozony warstwowo.

Wszystkie opisane wyzej systemy i mierniki stwa-
rzajag mozliwos¢:
 pomiaru parametrow jako$ci wegla z duzg doktad-

noscia;

o transmisji 1 wizualizacji pomiaré6w biezacych do
wybranego miejsca, na przyktad, do biura dozoru,
dyspozytorni, itd.;

e zapisu pomiaréw i gromadzenia wynikow pomia-
réw w bazie danych;

« przygotowania raportéw o jako$ci wegla w formie
tablic i wykresow z wybranego okresu;

« kontroli prawidtowos$ci dziatania systemow;

« wspotdziatania z wagg przenosnikows.

POMIAR CIAGLY, WYKORZYSTUJACY NA-
TURALNA PROMIENIOTWORCZOSC GAMMA
WEGLA

Cucrema ALFA-05/T (npemplmymmii  BapHaHT
GAMBIT) crana npuMeHATECS B OCHOBHOM IS M3Me-
peHuUs cofeprKaHusl 30511 U BBIYUCIISIHUS KaJIOPUMHOCTH
Oyporo yris.

3onomep ALFA-05/2E naet BO3MOXXHOCTb M3MEPEHHS
coziep>kanust 301161 B yrie B npeaenax 0 — 200 mm Benu-
YMHBI YaCTHUIBI U CJIOEB IUIACTOB TOMIIMHON OT 50 1o
300 mm. CopeprkaHue 305161 OTPEETSIeTCs I3MEPEHHEM
OCITabJeHMsI IBYX CKOHIICHTPUPOBAHHBIX ITYUKOB H3ITY-
YEHUsS W3 HCTOYHHMKA PACIONOXKEHHOIO IOJ JIEHTON
KOHBelepa [0cIIe IPOXOXkKIEHU uepe3 ciaol yrir. Takoil
30JI0MEP MOXHO HCIOJB30BaTh B ATHX YCIIOBHSIX, €CIU
PpazHbIE COpTa YITIA B IUIACTE IMEIOT CIIOEBOH CTPYKTYPY.

Bce onucanHble BbIlE CUCTEMBI U U3MEPUTEINN CO-
3/1a10T BO3MOXHOCTb:

e U3MEpEHUs MapaMeTpoB KayecTBa YIS C OOJIBLIOH
TOYHOCTBIO;

e TPAaHCMHUCCHM M BU3YyaJM3allMM TEKYIMX HW3MEpEeHUi
JUTSL BRIOPAHHOTO MECTa, HallpuMeEp, HA30pHOTO O(hH-
ca, CTaHLIUM KOHTPOJIA U T.1L.;

e 3AMMCH M3MEPEHUH M KOHTPOII pe3yJbTaToB B Oase
JIAHHBIX;

o TIPUTOTOBJICHUS PAITIOPTOB O COCTOSHUY KayecTBa YIJIs
B (hopMe TaOMHIL ¥ TMarpaMM ¢ Hy>KHOTO TIEpHOa;

¢ KOHTPOJISI TIPABIJIBHOCTH ICHCTBHUSI CUCTEM;

e JICICTBUS BMECTE C KOHBEHEPHBIMU BECAMU.

HEMNPEPbIBHbIW HAQ30P, MUCMNONb3YIO-
LLMA HATYPAJIbHYIO PAOUOAKTUBHOCTb
FTAMMA YIrns

Podobnie, jak w przypadku popiotomierzy wykorzy-
tujacych sztuczne izotopy promieniotworcze, EMAG
przeprowadzit badania nad wykorzystaniem naturalnej
promieniotworczosci gamma wegla do pomiaru zawar-
tosci popiotu. Wiadomo, ze naturalne promieniowanie
gamma jest wywolane obecnoécig nieznacznej ilosci
uranu, toru i potasu w weglu i moze by¢ wykorzystane
w charakterze wyznacznika zawarto$ci popiotu.

Popiotomierze radiometryczne spetniaja wymagania
pomiarowe, lecz w wyniku wykorzystywania w nich
sztucznych izotopow promieniotworczych, istnieje
potencjalne zagrozenie dla otoczenia i $rodowiska natu-
ralnego.

Popiotomierze, dzialajagce na zaleznosci korelacyjnej
miedzy zawarto$cig popiolu w weglu 1 jego naturalng
promieniotworczoscia gamma, sg alternatywne dla

izotopowych.

IToxoxe, kKak 30JI0Mephl, NECHCTBYIOIIUE HA pPagro-
n3otonax, EMAG mnpoBen uccienoBaHus HaJ UCHOJb-
30BaHUEM HaTypaHbHOﬁ paﬂl/loaKTI/IBHOCTI/I ramMmma yI‘JIﬂ.
W3BecTHBIM SIBIISIETCSl, YTO HATypaIbHOE W3JIyYEHHE
raMMa BBI3BaHO IPHUCYTCTBHEM HE3HAYMTEIBHOTO KO-
JMYECTBa ypaHa, TOpa U KaJlUsl B YIJIe U MOXET OBbITh
HCIIOJIb30BAHO B KAa4E€CTBE HANCKHOTO OIMPEACIUTENS
COJIEP>KaHUSI 30JIbI.

H3zotonHbie 30JIOMEpPBI  MUCHIOJIHAIOT BBCIACHHBIC
TpeOOBaHMUs, HO B PE3yJIbTaTe MCIIOJIb30BAHHON B HEM
UCKYyCCTBEHHOH HOHMW3allUM, MOTEHLHAJbHbIE H3Me-
PHUTENIN YTPOKAIOT HATYpaJIbHON Cpelie.

3omoMephl, JIEHCTBYIONINE HA KOPPEISIHOHHON
CBSI3U MEXKAY NPUCYTCTBHEM 30JBI B YyIJIE H €T0
HATypalIbHOW TaMMa paJdOaKTHBHOCTBHIO SIBIISIOTCS
aNbTePHATUBHBIMU JJIS1 H30TOTHBIX.
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Pierwszy popiotomierz RODOS byl zainstalowany
w Kopalni Wegla Kamiennego Wujek w Katowicach
w 1996 roku, a nastepny w tymze miejscu w 1997 roku.
Oba byly umieszczone na przenosnikach, transportujg-
cych wegiel ze $cian do zaktadu przerdbezego.

Popiotomierz RODOS sklada si¢ z dwoch podsta-
wowych czesci:

« pomiarowej czesci obiektu;

« jednostki obstugiwania baz danych;

W sktad czgéci obiektowej wchodzi:

« konstrukcja mechaniczna popiotomierza z glowica
pomiarowg, umieszczona na przenosniku;

« blok elektroniczny na bazie mikroprocesora syste-
mu;

« waga przenos$nikowa,

» wysSwietlacz.

Detektor jest instalowany migdzy tasma gorna
1 dolng przenos$nika tasmowego. Znajduje si¢ w spe-
cjalnej obudowie, chronigcej go przed wilgocig, wi-
bracja, zapyleniem, a takze promieniowaniem gamma
otaczajacego Srodowiska (promieniowanie kosmicz-
ne).

Informacja o S$redniej zawarto$ci popiotu, masy
i ocenie warto$ci opatowej wegla jest zapisywana
w buforowej pamieci mikroprocesora i przekazywana
do systemu obstugi baz danych.

Oprogramowanie tego systemu umozliwia m.in.:

« dobor czasu cyklu pojedynczego pomiaru zawarto-
$ci popiotu w przedziale od 0 do 100 sekund;

« okredlenie $redniej wielko$ci jednostki miary
w przedziale 1 — 100;

o zapami¢tanie wszystkich wynikdw pomiaréw
z datg i czasem;

« przegladanie wynikow pomiaréw wybranym zakre-
sie czasu;

« sporzadzanie raportow w postaci tablic, wykresow;

o przedstawienie wynikow pomiaréw na ekranie
monitora lub na dodatkowych wyswietlaczach cy-
frowych.

Wyniki testow wskazuja, ze doktadnos¢ pomiaru
zawarto$ci popiotu, uzyskana metoda pomiaru natu-
ralnej promieniotwérczosci gamma, jest poréwny-
walna z innymi metodami radiometrycznymi, i wy-
nosi od 1,5% do 2,5% (1 o) popiotu dla wegla grubo-
ziarnistego i jest lepsza dla wegla drobnego.

IlepBeiit 30momep RODOS Obln MHCTaIHPOBaH
B maxte kameHHoro yrisa «Wujek» B KatoBuiax
B 1996 rony, a cnegyromuii B ToM xe mecte B 1997
roxy. OGa ObUTH pa3MelICHBI Ha KOHBEiepe, TpaHc-
MOPTUPYEMOM YTOJIb U3 JIABEI HA MTEPepabOTKYy.

3onomep RODOS cocTouT U3 ABYX OCHOBHBIX Ya-
cTeit:

e U3MEPUTEILHON YacTH 00BEKTA;

e EJIMHUIIBI O0CITY)KUBaHUs 0a3 JaHHBIX;

B cocTaB 00BbEKTHOM YaCTH BXOINT:

e MeXaHW4YecKas KOHCTPYKIHS 30JI0Mepa C M3MEpH-

TEJLHOM TOJIOBKOH, IIOMEIIEeHHAsI Ha KOHBEWepe;

e DIIEKTPOHHBIN OJOK HA OCHOBE MHKPOKOHTPOJIIEPA

CHCTEMEI,

e KOHBEWEPHBIE BECHI,
e JIUCIUICH.

JeTekTop MOXXeT OBbITh HHCTAJUIMPOBAH MEXIY
JIEHTOYHBIM KOHBelepom. Haxoaures B criennanbHOM
KpenH, XpaHslIed ero OT BIIAXHOCTH, BHOpaIluii,
3aMbIICHUS, a TAK)KE U3ITyUYCHUS TaMMa OKpPY KaroIIen
cpenbl (KOCMHYECKOE U3ITYUSHHE).

WNndopmanust o cpenHeM coliepKaHUM 30J1bI, Mac-
Chl M OICHKE TEIUIOTBOPHOCTU YTJIS, 3alHMCHIBACTCS
Ha Oy(epHOM 3allOMHHAIONIEM YCTPOHCTBE MHKPO-
KOHTpOJIIEpa, W MEPeaaeTCcs B CHCTEMY OOCIYXKHBa-
HUs 6a3pl JaHHBIX. Takas cucTeMa MCIOIb30BaHa s
MIpeCTaBICHHS KOHTPOIUPOBAHHBIX TapaMeTpoB (H3
CUCTEMBI JIeTEeKIIUN), HAPUMEpP — BBICOKOT'O Hampsi-
JKEHUsI, YCUIICHHS, a Takxke Kod(p(dUIMeHTa KPUBOM
KamuOpoBKH M OOpabOTKH JTaHHBIX, HAXOJSAIIAXCS
B 0a3e JaHHBIX.

[porpammHoe oOecrieueHre 3TOM CHUCTEMBI IMPENo-
CTaBIISIET CIEAYIOLINE BOBMOXKHOCTH:

e 7000p BpeMEHH IMKJIA EIWHUYHOTO HM3MEpEHUs CO-
nep>kanus 30isl1 B ripezene ot 0 no 100 cexym;
e ONpeJieTicHHe CpelHEeH BETIMYMHBI €AWHHUIIBI H3Mepe-

Hus 13 npenena 1 — 100;

« 3aMOMUHAHKE BCEX PE3YJBTATOB M3MEPEHUH C IaTOM U

BpEMEHEM;

e TIPOCMOTP PE3yJIbTATOB BBHIOPAHHOTO TIPEIeNia u3Mepe-

HHM;

e COCTaBJICHHE JIOKJII0B B (hopMe TabJIuII, Auarpamm;

TpEIICTaBIICHAE PE3YJIbTATOB W3MEPEHHI Ha dSKpaHe
WIH JOMONHUTENBHBIX (CBETOBBIX Ta0No) MH(POBBIX
MHJIAKATOpaX.

PC3yJ'IBTaTBI TECTOB ITOKa3bIBAIOT, YTO TOYHOCTH CO-
CTaBa 30JIbl, MOJyYCHHAS. METOIOM HATYPaTbHON PaIro-
AKTHBHOCTH, SIBISIETCS CPABHHUTEIBHON C APYTHMH pa-
JIMOMETPHUUCCKUMH METOJaMH, OYIyIIIMMH B TMPUOIHA3H-
tenmsHO OT 1,5% 1o 2,5% (1 o) 30mbl Amst TpyOo3epHH-
CTOr'O YTJISI ¥ JIYUIIIC [Ts YTOJIBHOM MEJIOYH.
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Poréwnanie wynikow pomiarow zawarto$ci popio-
hu (wegiel o granulacji 0 — 300 mm), przyktad z za-
ktadu przerébczego jednej z polskich kopaln.

CpaBHeHHE DPE3YJIbTaTOB HM3MEPEHHS COJEPKaHU
307161 (yrons rpanyisiueit 0-300 MM) — mpumep u3
oboraTuTeabHON (PabpHUKK OJHON U3 MOTBCKUX IIAXT.

L Ar, % Ar, %
Nr prébki / Ne oGpasuia laboratorium / naGoparopust RODOS AAr %
1 10,08 8,66 -1,42
2 6,50 7,72 1,22
3 6,78 7,92 1,14
4 8,88 10,25 1,37
5 14,87 11,63 -3,24
6 12,20 12,56 0,36
7 21,01 18,89 -2,12
8 20,36 20,74 0,38
9 20,61 22,08 1,47
10 14,82 14,63 -0,19
11 41,03 41,22 0,19
12 17,53 16,35 -1,16
13 27,73 27,74 0,01
14 10,11 11,05 0,94

W ciagu trzech lat eksploatacji urzadzenie nie wy-
magalo ponownej kalibracji, a blad RMS wyniost
1,30% popiotu. Popiotomierz RODOS byl przetesto-
wany takze w polskich kopalniach wegla brunatnego.
W tym przypadku doktadno$¢ uzyskanych danych
przy wykorzystaniu tego popiotomierza rézni si¢ w
zaleznosci od kopalni. Otrzymano dane o zawartos$ci
popiotu w granicach 6 — 38%. Doktadnos¢ 0,98% —
3,11% popiotu (1 o).

Dane te znajdujg si¢ w granicach dopuszczalnych
btedow.

Ponizszy rysunek przedstawia wyniki testu w jed-
nej z kopaln wegla brunatnego w Polsce.

HccnemoBanust moOKa3aiw, 4YTO IOCTHTHYT HE
HapYIICHHBIN, 00Jee 3-X JIETHUH UK SKCILTyaTaluu
6e3 HeoOXOAMMOCTH BO300HOBICHUS KaTHOPOBKH,
a ommbka RMS coctasnser 1,30% 30ib1. 3010Mep
RODOS Obu1 mpoTecTHpOBaH TakXke B MOJbCKUX
maxtax Oyporo yrist. B aTom ciydae, TOYHOCTH TO-
JY4YEeHHBIX JaHHBIX TPU HCIOIB30BAaHHU 3TOTO 30JI0-
Mepa, OTIMYaeTCsl B 3aBHCUMOCTH OT INAXThl. BbutH
HOJTy4YEHBI JIaHHBIE O COJIEPKaHWHU 30JIbI B Ipeesax
6-38%. Tounocts 0,98% — 3,11% 3011 (1 ).

OtH JaHHBIC HAXOOATCA B IPEACiiaX MOITYCTHUMBIX
OIHOOK.

Hwxe yka3aHHBIN 4epTex MPECTaBISICT pe3yibTa-
TBI TECTA B OJJHOH U3 maxT Oyporo yrist B [lonbire.

05 \o ©

Ash content, % (laboratory)
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Wyniki testu w kopalni «Befchatowy / Pesyrsmamer mecma 6 waxme «Belchatowy
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Polskie wegle brunatne charakteryzujg si¢ zmiennym
sktadem chemicznym i stosunkowo duzg zawartoScia
zelaza 1 siarki pirytowej, co stanowi czynnik zaktocaja-
cy w metodach radiometrycznych stosujacych sztuczne
zrodta promieniowania. W przypadku popiotomierza
RODOS skfad chemiczny wegla a takze jego wilgot-
nos¢ nie maja wptywu na doktadno$¢ pomiaru zawarto-
$ci popiotu. Stad zastosowanie metody pomiaru pro-
mieniotworczos$ci natu- ralnej dla wegli brunatnych
wydaje sie rozwigzaniem optymalnym.

INonbckuit Oypelit yroip SBISETCS XapaKTEPUCTH-
YECKHM H3-32 Pa3HOOOpPA3HOI'0 XMMHUYECKOTO COCTa-
Ba, B 0OCOOCHHOCTH Ha COJEpKaHUE IHPHUTA, TIOITOMY
3oioMep RODOS, 6azupyromuii Ha HaTypalbHOM
raMMa M3JIy4eHUU SIBISCTCS ONTUMAIIbHBIM PEIICHU-
€M HU3MepeHHs COAEPKaHUs 301161 B OypOM yTIIe.

Tabela 2
Por6éwnanie wynikow pomiarow zawarto$ci popiolu w weglu w procesie jego wydobycia
Nr probki Aa, % Aa, % A% AA %
Ne o6pasma laboratorium / maGoparopust laboratorium / maGoparopust Rodos Alab. - ARodos
1. 47,4 42,2 438 44,9 44,57 44,53 0,04
2. 30,6 33,0 34,2 30,6 32,10 32,47 -0,37
3. 31,9 30,5 31,8 30,6 31,20 31,00 0,20
4, 33,6 345 32,8 32,9 33,45 35,77 2,32
5. 32,8 31,3 335 33,4 32,75 30.02 2,73
6. 24,7 29,5 29,8 30,6 28,65 28,72 0,07
7. 31,7 32,0 30,7 31,9 31,57 33,74 2,17
8. 35,4 32,1 31,2 34,2 33,22 32,51 0,71
9. 49,2 50,2 46,2 45,6 47,80 48,22 0,42
10. 29,4 21,7 27,3 28,6 28,25 29,40 -1,15
11. 52,3 51,4 51,2 55,4 52,57 49.10 3,47
12. 37,8 36,3 40,2 374 37,92 35,56 2,36

W 2000 roku konstrukcja RODOS zostata zmie-
niona i dopuszczona do stosowania w podziemnych
kopalniach we¢gla kamiennego. Trzy urzadzenia za-
budowano w podziemiach jednej z kopaln.

Pojawity si¢ problemy z doktadnym wyskalowa-
niem przyrzadu, ktore wynikaty z trudno$ci w zwiaz-
ku z przedstawionymi pobrania reprezentatywnych
probek i ich doktadnego oznaczenia w laboratorium
chemicznym . Wynik skalowania cechowania syste-
mu RODOS pod ziemig przedstawiono w tabeli 2.

Doktadno$¢, uzyskana w wyniku zastosowania po-
piotomierza RODOS, w tym przypadku siega 1,76%
zawartos$ci popiotu (1 o). Wskaznik ten znajduje si¢
w granicach bledu pomiarowego. W pozostatych
przypadkach btad RMS zmienia si¢, w zaleznosci od
miejsca zastosowania i moze by¢ w granicach 1,5% -
2,5% zawarto$ci popiotu. Doktadno§¢ pomiaru za-
wartoséci popiotu, uzyskana dzigki popiotomierzowi
RODOS, jest poréwnywalna z doktadnosciag miernika
izotopowego, a niekiedy jest wyzsza.

Ciagle pomiary jakosci wegla surowego stwarzaja
mozliwos$¢ lepszej kontroli jakosci wydobytego we-
gla 1 ulatwiajg podjecie decyzji i koniecznosci jego
wzbogacania.

B 2000 roxy xouctpykuust RODOS 6b11a uzMene-
Ha W JIONYIIeHa K MPUMEHEHHUIO B IMOJ3EMHBIX IIaX-
TaX KaMEHHOT'O YTJIS.

[osiBrsnucy mpoOiieMbl ¢ TOYHOH KalnuOpOBKOM
npubopa, KOTOpbIe CO3/1aBald TPYIHOCTH B CBSI3U C
MPEJICTaBICHHBIMU MPOOaMu W OOJIBIION pasHUIICH
B JIa0OPATOPHBIX aHalIM3aX, B MPOOHBIX CEpUsX,
MPECTABISIONINX BO3MOXKHBIA pa3Max cOCTaBa 30JIbI
W MacChl MOTPY3KH.

PesynbraTel kanubpoBku cucrembl RODOS mnoa
3eMJIeil mpelcTaBieHbl B Ta0nue 2.

TouHOCTB, MOJTyueHHAsI B pe3yJbTaTe MPUMEHCHHUSI
3os10Mepa RODOS, B 3Tom ciywae gocturaet 1,76%
coniepanust 3006l (1 G). DTOT mokazaTenb HaAXOAUT-
ci B Ipelerax W3MEPHUTENBHOH ITOTPEIIHOCTH.
B ocranbHbIX cnyyasx norpemHocts RMS Mensietcs
B 3aBHCHMOCTH OT MECTa MPUMEHEHHUS U MOXKET OBbITh
B mpexaenax 1,5% - 2,5% conepxanus 3ombl. [locro-
SHHblE W3MEpPeHHus, He IepepadoTaHHOIro Yt
MPEJOCTABISIFOT BO3MOXKHOCTh JIYYIIIETO KOHTPOJIA
Ka4ecTBa JOOBITOTO yTIIS.

KagecTBOo He mepepaboTaHHOTO YTl BIUSICT HA
9KOHOMHUYECKHE PE3yJIbTaThl TEXHUYECKOTO MpoIecca
B 00JIaCTH KOJWYECTBA U KaueCTBA, PHIHOYHOM IICHBI
MPOAYKIMA HETTO, a TAKXKE TPAHCIIOPTAa U CTOMMOCTH
YTUIU3AUH OTIIaJI0B.
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Popiotomierz RODOS w kopalni
3onomep RODOS 6 waxme

Ciggla kontrola wegla surowego umozliwia kie-
rownictwu kopalni lepsze sterowanie jakoscig eks-
ploatowanego urobku weglowego. Umozliwia takze
zwigkszenie ilo$ci i warto$ci 1 handlowej produkcji
netto zaktadéw oraz zmniejszenie kosztow transportu
i zagospodarowania odpadow.

POPIOLOMIERZ PRZENOSNY WALKER

To4HOCTE HM3MEPEHUS COMEPXKAHUS 30JbI, ITOIY-
4yeHHas Onaronaps 3omoMepy RODOS, cpaBHHUTEEHA
C TOYHOCTHIO HM30TOIHOTO HM3MEPHTENs, a WHOIIa
B HECKOJIBKO pa3 JIy4Ile.

NEPEHOCHbIU 30TOMEP WALKER

Kolejnym krokiem byla reakcja na potrzeby rynku
dotyczace urzadzenia przenosnego, ktore pozwalato-
by na pomiar parametréw jakoSciowych wegla na
zwatowiskach, w $rodkach transportu itp. w sposob
szybki, a jednocze$nie bezpieczny dla obslugi urza-
dzenia.

Spetienie warunku bezpieczenstwa zapewniala je-
dynie metoda pomiaru promieniotworczosci natural-
nej. Podstawg teoretyczng stanowily wyniki badan
wykonanych przy opracowywaniu popiotomierza
tasmowego do pomiaréw on-line. Niezbedne stato si¢
jedynie przeprowadzenie badan umozliwiajacych
dobor odpowiedniego detektora oraz wiasciwej geo-
metrii pomiaru.

Badania te potwierdzity mozliwo$¢ opracowania
urzadzenia przenosnego, ktore byloby niewielkie,
lekkie, a przede wszystkim bezpieczne dla obstugi,
1 zapewnialo mozliwo$¢ prowadzenia pomiaréw
zawarto$ci popiolu w weglu w sposob szybki i nie-
skomplikowany. Tak powstal przeno$ny popioto-
mierz WALKER.

OuepeqHbIM IIIaroM ObLTa peakiys Ha CIIPOC PhIHKA
Ha TEPEHOCHYIO almaparypy, U3MEpSIOIyr Kade-
CTBEHHBIE MTapaMeTphl YISl Ha OTBAJIaX, B TPAHCIIOP-
T€ W T. M. OBICTPO U OJTHOBPEMEHHO 0€30MacHO IS
00CITy>KHBaHUS yCTPOICTBA.

UcnionHenue ycioBusi 0€30MaCHOCTH HUCKITIOYNTEIb-
HO TapaHTHPOBAJIO METOJA W3MEPCHHs ECTECTBEHHOM
paTMOaKTUBHOCTH. TeopeTuueckoe OCHOBAHHE COCTaB-
JSUTM  pe3yJIbTaThl UCCIIEIOBAHNH, BBIOJHEHHBIX TPH
pa3paboTKe JIGHTOYHOrO 30JI0Mepa T U3MEPEHHUM on-
line. EnquiHCTBEHHO cO3Aanach HEOOXOIMMOCTh MPOBeE-
JICHUSI MICCIIEIOBaHMM, Oraroapsi KOTOPBIM BO3MOXKEH
0TOOp COOTBETCTBYIOIIETO JIETEKTOpa M COOTBETCTBY-
FOIEN U3MEPUTENIBHON TEOMETPHUH.

OTH UCCIENOBAaHUS TOATBEPAUIN BO3MOXHOCTD
pa3paboTKK epeHOCHOH amnmnapaTyphbl, KOTopas Oblia
Obl HeOoubllasi, Jerkas, a TJIaBHBIM oOpa3oM Oe3-
ormacHasi B OOCITy>)KWBaHUHM, W TapaHTHPOBaia BO3-
MOXKHOCTh WM3MEpPEHHI COJICpKaHUs 3076l B yIJIE
OBICTPBIM M JIETKUM oOpa3zom. Tak obOpa3zoBajcs Te-
peHocHbii 30momep WALKER.
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Przenosny popiotomierz WALKER
bez izotopu
Ilepenocnvtii 3010mep WALKER
6e3 uzomona

Wyniki uzyskiwane przy uzyciu przenosnego po-
piotomierza WALKER potwierdzaja skuteczno$¢
zastosowanej metody pomiarowej. Przeno$ny popio-
tomierz WALKER testowano dla wegli pochodza-
cych z roznych krajéw. Popiotomierze wdrozono
w Polsce, na Ukrainie, Rosji, Wietnamie, Turcji,
USA i Columbii — do chwili obecnej w przemysle
pracuje ponad 60 sztuk urzadzen.

10 15 20 25 30 35 40 45

A chem [%]

Przyktadowe wyniki dla jednej z polskich kopaln
Ipumeprvle pe3yromamul 0151 0OHOU U3 NOTLCKUX ULAXM

PesynpraTel, mody4aeMble TIpH YIIOTPEOIEHUH IIe-
peHocHoro 3omomepa WALKER, mnoareepxaator
3¢ (eKTUBHOCT, MPUMEHEHHOTO HW3MEPUTENILHOTO
metona. [lepenocHoit 3omomep WALKER Ttectupo-
BaJld JUIsl YIJIEW M3 pa3HbIX CTpaH. 30JI0MEpHI BHE-
pessl B [lonsmie, B Ykpaunne, B Poccuiickoit ®enepa-
uuu, B0 BretHame n B Typuum — Ha CEroaHSIIHUI
J€Hb B MPOMBILUIEHHOCTH paboTraeT 6osee 60 mTyk
anmnaparyp.

Wyniki pomiaréw wykonanych w Ukrainie / Pe3yJibTaTbl H3MepeHMii, BLINOJHEHHBIX B YKpanHe

Ne A ma6. A WALKER AA

n/n
- [%] [%] [%]
1 21,9 25,8 3.9
2 341 36,9 28
3 30,5 30,7 0,2
4 28,7 28,1 0,6
5 41 40,6 0.4
6 355 33,1 2.4
7 13 134 0,4
) 28,7 28 4 0,3
9 174 16,2 12

Wyniki pomiaréw, wykonanych w Wietnamie / Pe3yjibTaThl u3MepeHuii, BbIOJIHEHHBIX BO BheTHamMe

Lp Alab. AWALKER AA
- [%] [%] [%]
1 22,88 23,42 -0,54
2 32,78 31,81 0,97
3 37,98 37,64 0,34
4 30,07 30,17 -0,10
5 16,55 16,30 0,25
6 19,00 19,01 -0,01
7 10,47 10,19 0,28
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Wyniki pomiarow, wykonanych w Turcji / Pe3ynbTaTbl u3mepeHnuii BoinosineHHbIX B Typuuun

Ne o/ Alab A WALKER AA
- [%] [%] [%]
1 19,8 20,2 04
2 16,7 16,5 0.2
3 224 22,0 04
4 344 334 1,0
5 50 32 18
6 51 59 0,8
7 758 75,6 02

Analizator GAMMA NATURA bez izotopu
Ananuzamop GAMMA NATURA 6e3 usomona

Zawartos¢ popiotu. Ar % - wyniki GAMMA NATURA

6 8 10 12 14 16 18

20 22 24

Zawartos$é popiotu. A" % - wyniki z laboratorium

26

28

30

Pordownanie wynikow oznaczenia zawartosci popiotu metodq chemiczng i przy pomocy

analizatora GAMMA NATURA (Kopalnia Wegla Kamiennego ,, Chwatowice”)

CpasHeHue pe3yrbmamos 0003HAYEeHUsE COOPICAHUS 301l XUMUYECKUM
Memodom u npu nomowu anarusamopa GAMMA NATURA (Veonvnas waxma « Chwalowicey)
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Ostatnim osiagnigciem (medal na wystawie wyna-
lazczosci — Warszawa 2008, ztoty medal na wystawie
innowacji Brussels 2008 i Paris 2009) jest opracowa-
nie 1 wdrozenie do przemystowego stosowania labo-
ratoryjnego analizatora wegla GAMMA NATURA.
Analizator jest oparty takze na metodzie pomiaru
naturalnej promieniotworczosci gamma wegla.
Oprocz tego wykorzystuje glowice mikrofalowa,
dzieki ktorej mozliwe jest zmierzenie zawarto$ci
wilgoci w badanej probcee, oraz wage tensometryczng
— do okreslenia masy badanej probki. Probka o gra-
nulacji 0 — 20/30 mm nie wymaga przygotowania do
pomiaru.

Analizator GAMMA NATURA jest przeznaczony
do szybkiego pomiaru zawarto$ci popiotu, wilgoci
1 okreslenia warto$ci opatowej wegla o granulacji
0- 20/30 mm w laboratorium ruchowym, a takze w
zaktadzie wzbogacania wegla lub w innym dowol-
nym i wygodnym miejscu (sposob pomiaru i urzg-
dzenie zostaty opatentowane).

[Mocmennm  noctmkeHneM (Menaidk Ha BwicTaBke
n3o0perarensHOCTH — T. Bapmasa 2008, 30m0Tast Me-
namp Ha BblcTaBke HoBirectBa BRUSSELS 2008
u PARIS 2009) sBisiercs pa3paboTka U BHEAPEHHE
B IIPOMBIIIIEHHOE IPUMEHEHUE Ja00PaTOPHOTO aHAIH-
3atopa GAMMA NATURA. Anamu3atop OCHOBaH
TaKe Ha METOJEe W3MEPeHHs] €CTECTBEHHOH ramma
PaIMOaKTUBHOCTH YIiIA. Kpome Toro, HCImoap3yeT MUK-
POBOJHOBYIO TOJIOBKY, OJlaromaps KOTOPOH BO3MOYKHO
H3MEpeHUE CONEPKAaHUS BIATd B HCIBITATEIHEHOM 00-
pasle U TEH30METPUUIECKHE BECHI — JUISl ONpeeIeHUS
Macchl HceaemyemMoro oopasia. Obpaser] npu rpaHyIu-
poBanmu 0-20/30MM He TpeOyeT HPHTOTOBICHUS K
H3MEPEHHIO.

Anammzatop GAMMA NATURA npenHaznaden asst
OBICTPOrO M3MEPEHHUsS COICPXKAHUS 30JIbI, BIAKHOCTH
U ONpEAECNICHUs] KAJIOPUMHOCTH YISl ¢ TpaHyJsIueit
0-20 MM Bi1abOpaToOpHy, a TaKKe Ha IPEIIPUSITHH 000-
ramieHust yriist MO0 B JIF00OM MPOHM3BOJIILHOM U yJ00-
HOM MeCTe.

Poréwnanie parametrow jako$ciowych wegla w prébcee, okreslonych metoda chemiczna
i przy wykorzystaniu analizatora wegla GAMMA NATURA

CpaBHeHHe KaYyeCTBEHHBIX MAPAMETPOB YIJIsl B 00pa3ile, 0003HAYeHHOM XHMHYEeCKHM METOI0M
1 IpPH UCMO0JIb30BaHUHU anaiu3aTopa yriisi GAMMA NATURA

Wartosci wyznaczone w trakcie kalibracji | Réznice miedzy wynikami lab. a GAMMA
Wyniki laboratorium GAMMA NATURA NATURA
Nrprobki| A% | Wi % | Qkikg| S% [ A% | W.% |Qkikg| S, % | AA.% | AW, % [AQklkg| AS %
probka1] 4,6 74 28305 0,78 54 78 27826 0,81 -0,8 -04 479 -0,03
probka2 ] 4,2 8,8 27887 0,79 49 8,2 27836 0,78 -0,7 0,6 51 0,01
probka3 ] 252 10,2 19710 0,97 25,5 10,2 19610 0,96 -0,4 0,0 100 0,01
probkad ] 10,6 9,6 25230 0,83 10,3 9,0 25538 0,85 0,3 0,6 -308 -0,02
probka5] 50 79 27992 0,77 37 8,1 28300 0,83 13 -0,2 -308 -0,06
probka6] 24,1 108 19830 1,03 24,3 11,2 19635 1,00 -0,2 -04 195 0,03
probka7] 47 74 28248 0,64 51 78 27935 0,86 -04 -04 313 -0,22
probka8] 45 8,2 28064 08 54 81 27689 0,79 -09 01 375 0,01
prébka9] 6,6 75 27382 0,78 7,0 8,0 27160 0,84 -0,3 -0,5 222 -0,06
probka 10] 24,4 8,7 20538 1,05 235 91 20804 0,88 0,9 -04 -266 0,17
probka 11] 27,0 8,7 19623 0,95 28,0 94 19093 0,98 -09 -0,7 530 -0,03
probka 12] 21,8 9 21382 0,94 219 9,8 21102 0,86 -0,1 -0,8 280 0,08
probka 13] 8,8 98 25963 0,88 9,0 9,3 25926 0,82 -0,2 0,5 37 0,06
probka 14] 58 108 26708 0,79 58 8,8 27245 0,83 0,0 2,0 -537 -0,04
probka 15] 12,6 9,6 24468 0,83 111 91 25257 0,78 15 05 -789 0,05
prébka 16] 25,9 9 19967 0,95 25,7 8,7 20219 0,89 0,2 0,3 -252 0,06
probka 17] 45 75 28164 0,68 37 8,2 28266 0,70 08 -0,7 -102 -0,02
probka 18] 4,3 7,9 28160 0,83 438 8,3 27823 0,78 -0,5 -0,4 337 0,05
o=|  0,80%| 0,70%|366 ki/kg 0,08%
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Pomiary prébek ukrainskich / M3mepenust ykpauHcKux o0pa3uos

Ne oBpasia AR ArG-N,% | AAL% | strlab,% | SswrG-N% A Str, %
Ukraina 1 36,2 35,6 0,6 1,09 1,00 0,09
Ukraina 2 19,1 19,9 0,8 1,80 1,63 0,17
Ukraina 3 19,5 19,2 0,3 1,25 1,37 -0,12
Ukraina 4 26,0 253 0,7 1,03 1,08 -0,05
Ukraina 5 26,5 255 1,0 1,55 1,64 -0,09

o= 0,7 6= 0,12
90
80 3 ‘!
o R?=0,9935
©
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E 40
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< 20
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0 T T T T T T T
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Wyniki pomiarow GAMMA NATURA, wykonanych w Kopalni Wegla Kamiennego ,, Bielszowice” — marzec 2009 r.
Pesynomamor usmepenuti GAMMA NATURA, evinoanennvix ¢ Yeonvnot waxme «Bielszowice» — mapm 2009

PODSUMOWANIE

NPEONNIOXEHUA

Instytut EMAG nieprzerwanie opracowuje nowe
1 udoskonala juz istniejagce metody i urzadzenia po-
miarowe, aby speli¢ oczekiwania uzytkownikow
przyrzadéw pomiarowych i podazaé za postgpem
techniki. Takie dzialania majg celu uzyskanie najlep-
szej, mozliwej do osiggniecia, doktadno$ci pomiaru
i optymalnej konstrukcji, co pozwoli na stosowanie
w przemysle przyrzadow pomiarowych, niezaleznie
od warunkow technicznych i technologicznych.

Opracowany popiotomierz RODOS stwarza moz-
liwo$¢ pomiaru zawarto$ci popiotu i masy w weglu
kamiennym i brunatnym, a takze odpadach o wymia-
rach 0-300 mm.

Istotnymi zaletami, w poréwnaniu z przyrzadami

izotopowymi s3:

o doktadnos$¢ pomiaru zawarto$ci popiotu jest nieza-
lezna od sktadu chemicznego i wilgotnosci wegla;

« szeroka strefa pomiaru — duza reprezentatywnos¢
pomiarow

« prosta konstrukcja i niezawodnos¢ dziatania,

« pelne bezpieczenstwo (nie ma izotopu promienio-
tworczego ).

Hentp EMAG HemnpepbIBHO pa3pabaTbIBacT HOBBIE
WM yITy4IllaeT CyIIECTBYIOIIHIE YXKe METOBI M3MEPEHHIA
U W3MEPHUTEIBHYI0 TEXHHKY, YTOOBI YIOBJIETBOPUTH
OXHJIaHUS TIOTPEOUTENe W3MEPHUTEBHBIX IMPUOOPOB
U HE OTCTaBaTh B TPOLECCE PA3BUTHS KOMITHIOTEPHBIX
U DJIEKTPOHHBIX TEXHUK. Takue AeHCTBUS UMEIOT 11eNb —
pa3pabOTKX MaKCUMAJIBHOW  TOYHOCTH M3MEPEHHI
U YHUBEPCAIBHON KOHCTPYKIIUH, YTO TIO3BOJUT IMIMPOKO
NPUMEHSTH B TIPOMBIIUICHHOCTH MPUOOPEI, HE3aBUCUMO
OT YCJIOBUH MTOTPeOUTEIIS.

PaspaboTtannblii B mocnenHee Bpems 3oomep RODOS
NPENOCTaBIAET BO3MOXKHOCTh W3MEPEHMS COMEPHKAHUS
30J61 U Macchl B KAMEHHOM W OypoM yIjle, a Tarke
B otnajax pazmepom 0-300 mm.

CTosIMMHI TIPEMMYILECTBAME 110 CPABHEHHIO C H30-
TOMHBIMH TIPHOOPaMH SIBIISTFOTCS:

e TOYHOCTh M3MEPEHIS COZEpKaHUs 30JIbI He3aBHCHMA

OT XUMHYECKOI0 COCTaBa U BIAYKHOCTH YIJIA;

o IIMPOKAs 30HA U3MEPEHHs — OOMBIIOE MPEICTABICHHE

U3MEpEeHuil;

e HECJIOXHAasI KOHCTPYKLHS U OE30TKa3HOCT JICHCTBUS;
e TIONHAS OE30MacHOCTh (HET WMCTOYHWKA PaIHOAKTH-
BHOCTH).
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Podobnymi zaletami cechujg si¢ przeno$ny popio-
tomierz WALKER oraz analizator GAMMA NA-
TURA.

Instytut EMAG od ponad 10 lat jako jedyny w Pol-
sce zajmuje sie wykorzystaniem technologii pomiaru
naturalnej promieniotworczo$ci gamma wegla do
okreslania zawarto$ci popiolu w weglu i stale dosko-

Hentp OMALI B TeueHHE HECKOIBKUX JIET 3aHUMAETCS
UCHOJIb30BAHNEM TEXHOJIOTHY U3MEPEHHUs] €CTECTBEHHOM
ramMMa pajiMOaKTUBHOCTH YISl Ul ONIPEJIEIEHHs CONep-
JKaHUS 30716l ¥ HETIPEPBIBHO COBEPILCHCTBYET 3Ty TEX-
HOJIOTHIO; SIBIIIETCSL TalkKe E€IUHCTBEHHBIM B Ilojblie
IPOU3BOIUTENEM MMEHUTENBHOM annaparypbl, OCHO-
BaHHOMH Ha 3TON TEXHOJIOTHU.

nali t¢ technologie; jest takze jedynym w Polsce
1 jednym z trzech na $§wiecie producentem aparatury,
opartej na tej technologii.

ANALYZERS FOR MONITORING COAL QUALITY
IN COAL PROCESSING PLANTS AND IN LABORATORIES

For over 30 year EMAG’s experts have been specializing in the development of a system and devices for on-line moni-
toring of coal quality parameters and in the implementation of this system in coal mines and electrical power plants.
Such systems, based on advanced radiometric technologies such as reverse dissipation of gamma radiation (ALFA 05
and GAMBIT systems) as well as transmission of dual gamma radiation energy (ALFA-05/2E ash meter), have found
many applications in Poland. Currently there are over 40 systems of on-line coal quality analysis in Polish hard coal and
brown coal mines. Recently, the RODOS ash meter has been extended and applied in many locations. RODOS is used
for on-line measurements and is based on natural gamma radioactivity of coal. In the article the authors described the
RODOS ash meter and presented measurement results of the contents of ash in hard coal and brown coal — the meas-
urements carried out with the use of RODOS and a portable MWT scales. The possibilities and benefits of using this
system, both under the ground and on the surface, were presented. Additionally, the article gives information about
devices which evaluate coal quality in mining laboratories as well as on dumps, wagons or cars, i.e. the WALKER
portable ash meter and the GAMMA NATURA analyzer.



