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ZAGROZENIA ZWIAZANE Z TRANSPORTEM DROGOWYM
TOWAROW NIEBEZPIECZNYCH A TUNELE DROGOWE

Streszczenie
W artykule przedstawiono zagadnienia dotyczace zagrozen zwiazanych z transportem towaréw niebezpiecznych

ze szczegdlnym uwzglednieniem tuneli drogowych. Oméwiono takze podstawowe regulacje prawne europejskie

i krajowe z zakresu bezpieczenstwa przewozu towaréw niebezpiecznych przez tunele drogowe

Summary
The article refers to risks concerning transport of dangerous goods, especially that performed through road

tunnels. It also gives an overview of basic European and national regulations related to safety during transport of

such goods.

Transport  materialdéw  niebezpiecznych  moze  odbywaé  si¢  kazdym
z mozliwych $rodkéw transportu technicznie do tego przygotowanym. Po roku 1990 nastapit
znaczny regres transportu kolejowego na rzecz dynamicznie rozwijajacego si¢ transportu
drogowego. Z uwagi na charakter tadunkéw, przewozy materiatéw niebezpiecznych zawsze
zwiazane sa z ryzykiem.

W odniesieniu do przewozu drogowego funkcjonuje termin towary niebezpieczne.
Oznacza on materialy i przedmioty, ktérych przewéz na podstawie Umowy europejskiej
dotyczacej migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) jest
zabroniony, albo jest dopuszczony wylacznie na warunkach podanych w ADR. Przepisy
Umowy ADR nowelizowane sa w cyklu dwuletnim. Wszelkie zmiany przepiséw i poprawki
wprowadzane sa w latach nieparzystych z dniem 1 stycznia. Panstwa — Cztonkowie Umowy
maja zawsze szesciomiesigczny okres przejsciowy. W zwiazku z tym znowelizowane
przepisy obowiazuja rygorystycznie zawsze od dnia 1 lipca roku nieparzystego [1].

Pod pojgciem towar niebezpieczny nalezy rozumie¢ substancj¢ (w tym mieszaning,
roztwér, odpad) lub przedmiot zaliczone do jednej z 13 grup zagrozen (klas) towaréw
niebezpiecznych, zdefiniowanych w przepisach transportowych. Towary niebezpieczne dziela

si¢ na trzy grupy:
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e niedopuszczone do przewozu,
e dopuszczone do przewozu zgodnie z ADR,
e zwolnione z ADR.

Towary niedopuszczone do przewozu sa to materiaty, ktére stwarzaja najwigksze
zagrozenie. Ich przewéz moégltby spowodowac¢ znaczne zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi,
a takze dla $rodowiska. Niedopuszczone do przewozu sa migdzy innymi niektére materiaty
wybuchowe zbyt wrazliwe lub ktére sa podatne na samorzutng reakcjg, niestabilne
chemicznie gazy, jezeli nie zostaly podjgte niezbgdne $rodki dla uniknigcia niebezpiecznej
reakcji podczas ich przewozu.

Towary dopuszczone do przewozu zgodnie z ADR (ponad 3000 pozycji w wykazie) sa
to materiaty, ktére spelniaja wymagania umowy europejskiej pod wzgledem klasyfikacji,
doboru opakowan, doboru pojazdu i rodzaju cystern do ich przewozu, oznakowania i innych
wymagan szczeg6lnych.

Przepisy zawarte w Umowie ADR nie maja zastosowania do:

a) przewozu towar6w niebezpiecznych przez osoby fizyczne, jezeli towary te znajduja
si¢ w opakowaniach stosowanych w sprzedazy detalicznej i stuza tym osobom do osobistego
uzytku, uzytku w gospodarstwie domowym;

b) przewozu maszyn i urzadzen, ktére moga zawiera¢ towary niebezpieczne w swoich
podzespotach lub w wyposazeniu;

c) przewozu wykonywanego przez przedsigbiorstwa w przypadkach, gdy ma on
charakter pomocniczy wobec ich zasadniczej dziatalnosci, np. dostaw na teren budéw;

d) przewozu wykonywanego lub nadzorowanego przez stuzby ratownicze, o ile jest on
konieczny ze wzglgdu na prowadzona akcjg ratownicza;

e) przewozu o charakterze ratunkowym, majacym na celu ratowanie ludzkiego zycia
Iub ochrong srodowiska;

f) materialéw promieniotwérczych, ktére stanowia integralng czg$¢ $rodka transportu,
wszczepionych lub wprowadzonych do organizmu zywego, w celach diagnostycznych lub
leczniczych, a takze do materialéw promieniotworczych znajdujacych si¢ w wyrobach

powszechnego uzytku.
Zasady Kklasyfikacji

Prawidlowa klasyfikacja jest warunkiem bezpiecznego przewozu materiatéw

niebezpiecznych.
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Towary niebezpieczne podlegajace przepisom ADR podzielone zostaly na podstawie
zagrozenia dominujacego na 13 klas. Towarom tym zostaly przypisane indywidualne lub
grupowe numery rozpoznawcze ONZ, okreslane jako numery UN. Zagrozenie dominujace
odpowiada nazwie klasy. Poza tym zagrozeniem towar niebezpieczny moze charakteryzowac
si¢ dodatkowo jednym lub wigcej zagrozeniami dodatkowymi.

Zagrozenia powodowane przez materiaty chemiczne sa zwykle oceniane na podstawie
stwarzanych przez nie potencjalnych, niepozadanych efektow. Efekty takie sa definiowane
nie tylko $cistymi wielkosciami fizykochemicznymi, lecz takze sa charakteryzowane za
pomoca specyficznych, wymaganych przepisami badan oraz metodami okre§lonymi
w ,,Podrgczniku badan i kryteriow” [2].

Zgodnie z umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego
towaréw niebezpiecznych wyrézniamy 13 klas towaréw niebezpiecznych:

Klasa 1 Materialy i przedmioty wybuchowe

Klasa 2 Gazy

Klasa 3 Materiaty ciekte zapalne

Klasa 4.1 Materialy stale zapalne, materialy samoreaktywne i materialy wybuchowe
state odczulone

Klasa 4.2 Materiaty samozapalne

Klasa 4.3 Materialy wytwarzajace w zetknigciu z woda gazy zapalne

Klasa 5.1 Materialy utleniajace

Klasa 5.2 Nadtlenki organiczne

Klasa 6.1 Materialy trujace

Klasa 6.2 Materialy zakazne

Klasa 7 Materiaty promieniotwdrcze

Klasa 8 Materiaty zrace

Klasa 9 Rézne materiaty i przedmioty niebezpieczne

W ramach klasy mozemy zréznicowa¢ zagrozenia na dominujace, ktérym odpowiada
klasa, dodatkowe, ktére odzwierciedla kod klasyfikacyjny oraz nat¢zenie zagrozenia

dominujacego, za ktére odpowiedzialna jest grupa pakowania.

Towary niebezpieczne z wyjatkiem klasy 7 (materialty promieniotwoércze) oznaczono
kodami literowo - cyfrowymi zwanymi kodami klasyfikacyjnymi. Litery uzyte w kodach
oznaczaja zagrozenia, a cyfry wskazuja na dalszy podzial materialéw w obrgbie zagrozen

wskazanych tymi samymi literami.
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Tab. nr 1.
Znaczenie liter w kodach klasyfikacyjnych [3]

Lp. |LITERY OKRESLENIE ANGIELSKIE OKRESLENIE POLSKIE

1 2 3 1
1 A Asphyxiant duszace
2 (0] Oxidizing utleniajace
3 F Flammable palne
4 T Toxic trujace
5 C Corrosive zrace
6 D Desensitized (explosives) odczulone (materiaty wybuchowe)
7 SR Self- Reactive samoreaktywne
8 S Spontaneous combustion samozapalne
9 W Water- reactive reagujace z woda
10 | Organic Peroxides nadtlenki organiczne
11 I Infectious zakazne
12 M Miscellaneous rézne

Materialy niebezpieczne klas 3, 4.1(z wylaczeniem materiatéw samoreaktywnych o kodzie
klasyfikacyjnym SR), 4.2, 4.3, 5.1, 6.1, 8 i 9 podzielone zostaly na grupy pakowania
odpowiednio do natgzenia stwarzanego przez nie zagrozenia dominujacego oraz dla celow
prawidlowego doboru opakowania. Niezaleznie od przynaleznoéci do danej klasy, zaliczenie
materiatu do I grupy pakowania oznacza, ze stwarza on najwigksze zagrozenie, do II —

$rednie, a do III grupy pakowania — najmniejsze.

Klasyfikacja materialéw niebezpiecznych

Klasyfikacja towaru przeznaczonego do przewozu polega na przypisaniu mu jednej
pozycji wymienionej w wykazie numerycznym, albo na stwierdzeniu, ze nie odpowiada on
zadnej z pozycji, a wigc nie jest towarem niebezpiecznym. Szczegélowe zasady klasyfikacji
zawarte w Umowie ADR [1] byly juz wielokrotnie omawiane w réznych publikacjach.
Omowiona tu zostanie tylko klasa 1 poniewaz na jej przykladzie zostang zilustrowane skutki
btednej klasyfikacji materiatow.

KLASA 1 - materialty i przedmioty wybuchowe obejmuje materialy wybuchowe oraz

napelnione nimi przedmioty np. bomby, pociski. Ze wzglgdu na zastosowanie podzielono je
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na inicjujace (np. azydek otowiawy), miotajace (np. proch), kruszace (np. trotyl) oraz wyroby

pirotechniczne (np. sztuczne ognie).

Klasa 1 obejmuje sze$¢ podklas:

1.1 - Materialy i przedmioty stwarzajace zagrozenie wybuchem masowym, ogarniajacym
natychmiast caty tadunek (np. bomby z tadunkiem rozrywajacym, heksogen);

1.2 - Materialy i przedmioty stwarzajace zagrozenie rozrzutem, ale nie wybuchem masowym
(np. gltowice bojowe do rakiet);

1.3 - Materiaty i przedmioty stwarzajace zagrozenie pozarem i mate zagrozenie wybuchem
Iub rozrzutem, ale bez zagrozenia wybuchem masowym (np. nitroceluloza zwilzona
alkoholem);

1.4 - Materiaty i przedmioty przedstawiajace tylko mate zagrozenie wybuchem w przypadku
zapalenia lub zainicjowania podczas przewozu. Skutki takiego wybuchu ograniczajq si¢
zwykle do pojedynczej sztuki przesylki (np. sztuczne ognie);

1.5 - Mato wrazliwe materialy wybuchowe zagrazajace wybuchem masowym. Ich wrazliwos¢
jest tak ograniczona, ze prawdopodobienstwo ich zainicjowania lub przejscia od zapalenia
do detonacji, w normalnych warunkach przewozu, jest bardzo mato prawdopodobne (np.
materialy kruszace);

1.6 - Przedmioty o skrajnie malej wrazliwosci, ktére nie zagrazaja wybuchem masowym.
Zawieraja one jedynie materialy o bardzo malej wrazliwo$ci i1 stwarzaja nieznaczne
zagrozenie przypadkowa inicjacja lub rozprzestrzenianiem si¢ wybuchu, przy czym
wybuch ten ograniczony jest do pojedynczego przedmiotu.

Materialy i przedmioty wszystkich podklas zaliczane sa do odpowiednich grup
zgodnosci od A do S. Podzial ten umozliwia przewdz oraz przechowywanie towar6w
nalezacych do tej samej grupy zgodnosci bez znaczacego wzrostu zagrozenia

spowodowanego ich wzajemnym oddziatywaniem.

Dowodem na to, ze prawidtowa klasyfikacja jest warunkiem bezpiecznego przewozu
i magazynowania towaréw niebezpiecznych jest wybuch, ktéry miat miejsce 13 maja 2000 r.

w miejscowosci Enschede w Holandii.
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Fot. 1, 2, 3, 4. Po wybuchu w Enschede [4]

Do eksplozji doszto w skladzie sztucznych ogni. W wyniku wybuchu zgingly
22 osoby i 300 doméw zostalo catkowicie zniszczonych. Sztuczne ognie, ktére byly
dowozone do magazynu transportem drogowym zostaly nieprawidlowo sklasyfikowane.
Z zapiséw w dokumentach przewozowych wynikalo, Ze sa to materiaty zaliczone do grup
1.4G i 1.4S, co oznacza, ze stwarzaja niewielkie zagrozenie ograniczone do sztuki przesytki.
W dochodzeniu przeprowadzonym po wybuchu okazalo sig, ze prawidlowa klasyfikacja tych
materialéw powinna by¢: 1.3G, 1.2G lub 1.1G, co oznacza zagrozenie wybuchem masowym.
Te sztuczne ognie zostaly wyprodukowane w Chinach, czyli panstwie, ktére nie jest strong
umowy ADR. Co prawda eksportujac swoje towary do panstwa, ktére jest cztonkiem umowy
ADR, Chiny powinny zastosowa¢ si¢ do obowiazujacych metod klasyfikacyjnych, jednakze

tego nie robity.

Poniewaz zdarzen ze skutkiem $miertelnym, w ktérych wystgpowatly sztuczne ognie
byto znacznie wigcej, w celu podniesienia bezpieczenstwa wprowadzono do Umowy ADR,
przy jej kolejnej nowelizacji w roku 2003 zapis obligujacy do zatwierdzenia klasyfikacji
i warunkéw przewozu przez wilasciwa wladzg pierwszego panstwa bgdacego strong umowy
ADR, do ktérego dotrze przesylka materiatéw w przypadku, gdy panstwo nadania nie nalezy

do umowy ADR.

Klasyfikacja w przepisach Umowy ADR uwazana jest za klasyfikacj¢ ostra, tzn.

oparta jest o natychmiastowe skutki, jakie moga powsta¢ po awarii z tymi materiatami.
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Istnieje tez klasyfikacja, ktéra przewiduje skutki dtugofalowe lub wystepujace po dluzszym
czasie, oparta jest ona o wytyczne Ministra Zdrowia i zostala umieszczona w Ustawie
o substancjach i preparatach chemicznych [5] oraz rozporzadzeniach wykonawczych do tej

ustawy.

Obowiazki uczestnikow przewozu w zakresie bezpieczenstwa.

Kazda osoba uczestniczaca w tancuchu transportowym powinna podejmowac $rodki
bezpieczenstwa odpowiednie do dajacych si¢ przewidzie¢ zagrozen zaréwno dla zycia
i zdrowia ludzi jak i §rodowiska naturalnego. Przepisy Umowy ADR okre$laja obowiazki
uczestnikdw przewozu w zakresie bezpieczenstwa.

W przypadku stwierdzenia naruszenia wymagan przepisow ADR zagrazajacych
bezpieczenstwu przewozu, nalezy przerwa¢ ten przew6z przy zachowaniu wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa ruchu drogowego.

W  celu podniesienia bezpieczenstwa przewozu materialdw niebezpiecznych
wprowadzono w 2001 roku zapis do przepiséw ADR nakazujacy wszelkim
przedsigbiorstwom, ktérych dziatalno$¢ obejmuje transport tych materialéw lub zwiazane
z nimi pakowanie, zatadunek lub roztadunek wyznaczenie doradcy do spraw bezpieczenstwa
w transporcie towaréw niebezpiecznych. Doradca powinien by¢ odpowiedzialny za
wspieranie przez dana firmg¢ dzialan zapobiegajacych zagrozeniom dla ludzi, mienia
i $rodowiska, zwigzanych z taka dziatalno$cia. Do gtéwnych zadan doradcy nalezy migdzy
innymi:

e $ledzenie zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi przewozu towar6w
niebezpiecznych,

e doradzanie  przedsigbiorstwu ~w  zakresie  transportu  materialow
niebezpiecznych,

e nadzor nad procedurami stuzacymi sprawdzaniu wyposazenia stosowanego
przy przewozie, zatadunku i roztadunku,

e - nadzér nad prawidlowym szkoleniem pracownikéw oraz dokumentacja
przewozowa,

e wprowadzanie procedur ratowniczych w zakresie wypadkéw 1 awarii
z udziatem materialéw niebezpiecznych,

e prowadzenie dochodzen powypadkowych,

e wprowadzanie procedur kontrolnych stuzacych sprawdzeniu przestrzegania

wymagan dotyczacych zatadunku, przewozu i roztadunku.
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Zagrozenia dla ludzi i Srodowiska zwigzane z przewozem drogowym materialéw
niebezpiecznych.

Ogélna liczba zdarzen drogowych o charakterze chemiczno — ekologicznym w kraju,
na przestrzeni ostatnich lat jest do$¢ nieregularna i waha si¢ w granicach 1 + 1,8 tys. akcji
rocznie. Od roku 2007 nastgpuje spadek liczby miejscowych zagrozen chemiczno-
ekologicznych w komunikacji drogowej. W roku 2008 liczba ta wyniosta 1 174 zdarzenia
iw poréwnaniu z rokiem 2007 zmniejszyla si¢ o 130 zdarzen tj o 11%. W poréwnaniu
z rokiem 2007 zmalata réwniez liczba zdarzen tego typu z udziatem pojazdéw cigzarowych
wéréd ktérych wystgpuja takze cysterny drogowe stwarzajace najwigksze zagrozenie
chemiczno-ekologiczne na drogach. Odnotowany spadek liczby zdarzen z udzialem pojazdéw
cigzarowych wynosi 19%. Ilosci zdarzen chemiczno - ekologicznych na drogach

przedstawiono na ponizszym wykresie.

MIEJSCOWE ZAGROZENIA CHEM-EKOL. W KOMUNIKACJI DROGOWEJ
W LATACH 2000 - 2008

1800 0

1600

1 1
1400 1 1304
1200 =

N
I
~
N

1000

800+

600+

400+

6 4
200 9 8 6 E

0 T T T T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

‘ EOGOLEM WPOJAZDY CIEZAROWE (W TYM CYSTERNY) ‘

Wykres nr 1. Miejscowe zagrozenia chemiczno-ekologiczne w transporcie drogowym

w latach 2000 — 2008 (Dane Komendy Giéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej).

Zagrozenia tuneli drogowych.

Wraz z rozwojem sieci drég zwigksza sig liczba tuneli komunikacyjnych, ktére coraz
czgSciej staja si¢ nowoczesnymi rozwigzaniami inzynieryjnymi. Tunele zapewniaja

bezkolizyjne prowadzenie drég z torami kolejowymi czy innymi drogami. Powstajace nowe
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obiekty tunelowe sa coraz dluzsze i pozwalaja na taczenie coraz bardziej odleglych miejsc.
Jednak wraz z rozwojem budownictwa tunelowego, nalezy rozwaza¢ zabezpieczenia,
zapewniajace bezpieczenstwo uzytkownikom tunelu a takze ograniczenia dotyczace przewozu
materialdw niebezpiecznych.

Najwigkszym zagrozeniem w trakcie pozaru w tunelu dla cziowieka sa dym
i powstajace gorace produkty spalania.

Tunele sa najczg$ciej budowlami geotechnicznymi majacymi swoje wyloty na
powierzchni ziemi, moga tez by¢ budowlami hydrotechnicznymi. Wykonywane sa w celu
skrécenia linii transportowych i komunikacyjnych, na przyktad tunel przecinajacy
wzniesienie, pod dnem morza lub rzeki, pod gesta zabudowa w miescie, stuzy przede
wszystkim do omijania przeszkéd terenowych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej tunel jest
budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo —
rowerowego, szlakéw wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej przez lub pod przeszkoda terenowa [6] .

Tabela nr 2.

Liczba tuneli drogowych o dlugosci powyzej 1000 m w krajach europejskich

(opracowanie wlasne na podstawie [7])

Liczba tuneli w tym:
Lp. | Kraj o dlugosci >5000 m owyzej Uwagi
b ! > 1000 m do5000m | 7% 6000m | 70000 m i

1. Andora 1 1

2. Armenia 1 1

3. Austria 55 42 12 1 dt. 13972 m

4. Belgia 7 7

5. Bosnia i 2 2

Hercegowina

6. | Chorwacja 9 6 3

7. Dania 1 1

8. Francja 46 41 2 3 dl. 12901 m,
11600 m,
10000 m

9. Niemcy 38 37 1

10. | Islandia 3 1 2

11. | Wiochy 180 175 2 3 dt. 10176 m,
12900 m,
11600 m

12. | Monako 1 1

13. | Holandia 4 3 1

14. | Norwegia 203 182 19 2 dt. 24509 m,
11428 m

15. | Polska 0

16. | Portugalia 3 3 2 na Maderze
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17. | Rosja

18. | Stowacja 1 1

19. | Hiszpania 25 22 3

20. | Szwecja 3 3

21. | Szwajcaria 67 62 4 1 dt. 16918 m
22. | Turcja 8 8

23. | Wielka Brytania | 8 8

Razem 671 612 49 10

Tunele drogowe w Polsce

W Polsce nie ma tunelu drogowego o dlugosci ponad 1 km. Wynika to migdzy innymi
z uksztalttowania terenu, jak réwniez matego zapotrzebowania na takiego typu budowle.
Jednak gtéwna bariera hamujaca rozwdj budownictwa tunelowego jest powszechne
przekonanie o braku do$wiadczenia polskiej kadry technicznej w stosowaniu nowoczesnych
technologii budowy takich obiektéw oraz przekonanie o wysokich kosztach realizacji
obiektéw podziemnych [8].
Jak dotad najdluzszym tunelem drogowym w Polsce jest dwunawowy tunel drogowy
w Warszawie na Wisltostradzie. Tunel ten ma dtugo$¢ 930 m w kierunku potudniowym i 889
m w kierunku pétnocnym. Kazda z nitek tunelu posiada trzy pasy ruchu o szerokosci 3,5 m
kazdy oraz w jego srodkowej czgsci zatok¢ z przystankiem autobusowym. W czgsci tunelu
zarowno wschodniego, jak i zachodniego, co okoto 50 m umieszczone sa zespoty
wentylatoréw, przewietrzajace tunel. Wszystkie systemy techniczne dziataja automatycznie,
bez konieczno$ci sprawowania statego dozoru przez cztowieka.
Na zdjeciu nr 5 zostal przedstawiony widok tunelu na Wistostradzie w Warszawie, na

rysunku schemat przebiegu tego tunelu.

Fot. 5 Widok tunelu drogowego w Warszawie na Wistostradzie [9].
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MOST SWIETOKRZYSKI
WYLOT POLNOCNY WYLOT POLUDNIOWY

B L

UL ZAJECZA | | ! L TAMKA
Ryec. 1 Schemat przebiegu tunelu pod Wybrzezem Kosciuszkowskim w Warszawie [10]

W Katowicach, w dn. 10 grudnia 2006 r. zostal oddany do uzytkowania tunel, ktéry
jest czescia Drogowej Trasy Srednicowej. Jego diugoéé wynosi w kierunku pétnocnym 665
m, a w kierunku potudniowym 659 m. Zostal on wyposazony migdzy innymi w instalacjg
wentylacji mechanicznej stanowiacej jednoczesnie instalacj¢ oddymiajaca na wypadek
pozaru, system sygnalizacji pozaru oraz system zarzadzania ruchem — monitorowanie
i kontrola ruchu drogowego.

Zgodnie z zatozeniami projektowymi przepustowo$¢ tunelu w kierunku wschodnim
wynosi 4855 pojazdéw/godzing, a w kierunku zachodnim 4762 pojazdy/godzing, w tym
samochody osobowe stanowia 65%, samochody cigzarowe < 5 ton stanowia 10%, autobusy
5% natomiast cigzkie pojazdy samochodowe stanowig 20%.

Liczba tuneli drogowych w Polsce jest mata ale konieczno$¢ rozbudowy sieci
autostrad i poprawy rozwiazan komunikacyjnych wymusza ich budoweg. Planuje sig, ze
w kolejnych latach powstang tunele drogowe migdzy innymi w Gdansku, Krakowie, Bielsku,

Lalikach i Miléwce [11].

Zagrozenie pozarowe w tunelach drogowych

Pozary w tunelach drogowych sa jednym z gléwnych przyczyn powstania katastrof,
ktére moga by¢ przyczyna $mierci wielu os6b. Pomimo, ze tunele wyposazane sa w coraz to
nowsze systemy bezpieczenstwa, to i tak zdarzenia w tych budowlach sa do$¢ powszechnym
zjawiskiem.

Gléwnym czynnikiem zagrozenia dla czlowieka podczas pozaru w tunelach sa toksyczne
produkty spalania. Ze wzgledu na ograniczona przestrzen dym bardzo szybko sig
rozprzestrzenia, co moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla ludzi. Taka sytuacja miata miejsce
na przyktad w pozarze tunelu pod Mont Blanc. Ponadto wydzielanie si¢ dymu utrudnia dostgp

do zrédta pozaru ekipom ratowniczym.

107



TECHNIKA I TECHNOLOGIA

W tunelach drogowych wybuchto wiele pozaréw, ktérych bezposrednia przyczyna
byty migdzy innymi zapalenia pojazdéw. Do najczgstszych przyczyn pozaréw w tunelach
naleza [12]:

e pozar w nastgpstwie kolizji lub wypadku,

® przeniesienie si¢ pozaru z innego zrédta,

e zwarcie instalacji elektrycznej,

e nieodpowiedzialne obchodzenie si¢ z materiatami tatwopalnymi,
® samozaplon przewozonego materiatu,

e podpalenie,

® przegrzanie si¢ systemu hamulcowego.

Po pozarze w tunelu pod Mont Blanc zbadano 25 najczgséciej uczgszczanych tuneli
komunikacyjnych w Europie, gtéwnie w Alpach. Okazato sig, ze w polowie z nich znaleziono

uchybienia zagrazajace bezpieczenstwu podréznych [13].

Przewéz towaréw niebezpiecznych przez tunele drogowe w aktach
prawnych

W Europie powszechnie stosuje si¢ przepisy umowy ADR dla zdefiniowania
transportu towaréw niebezpiecznych. W USA wigkszo$¢ standw oraz prowincji w Kanadzie
stosuje przepisy zgodne z Zaleceniami Organizacji Narodéw Zjednoczonych dotyczacymi

transportu towaréw niebezpiecznych tzw. Przepisami Modelowymi [14].
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Ryec. 2 Przyktadowe oznakowanie tunelu w USA, ograniczajace wjazd z materiatami

niebezpiecznymi [15]
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Australia 1 Japonia opracowaly wtasne przepisy definiujace transport materialéw
niebezpiecznych, ale obecnie dostosowuja swoje regulacje prawne do prawa Stanéw
Zjednoczonych, czyli Przepiséw Modelowych. Zawsze jednak begda istniaty pewne,
nieznaczne réznice w aktach prawnych i regulacjach dotyczacych przewozu materiatéw
niebezpiecznych nie tylko pomigdzy krajami ale réwniez na ich obszarach czy
w poszczegblnych stanach. W niektérych panstwach opracowano regulacje prawne majace
zastosowanie tylko do poszczegdlnych, wybidrczych tuneli. Tworzenie i wdrazanie prawa
lokalnego, podejmowanie decyzji i odpowiedzialno$¢ pozostawione zostalty wladzom
lokalnym oraz politykom, zarzadcom tuneli lub opiniom ,.ekspertéw”. W wigkszosci panstw
pozaeuropejskich nie istnieja jednak ogdlne przepisy majace zastosowanie do wszystkich
tuneli drogowych.

Natozone na tunele restrykcje sa zréznicowane. W przepisach wewngtrznych
uwzgledniane bywaja : rodzaje tuneli, odlegto$ci migdzy pojazdami, zaréwno w ruchu jak
1w czasie przymusowego postoju (np. ,.korki” ), ograniczenia predkosci, limity przejazdéw
dzienne lub godzinowe, wymagania dotyczace eskortowania przez tunel pojazdéw
przewozacych materialy niebezpieczne, obowiazek zgloszenia przewozonego tadunku, itd.

Nalezy zauwazy¢, ze panstwa oraz obszary gdzie ilo$¢ tuneli jest znikoma czgsto maja
ilosciowo wigcej oraz duzo bardziej restrykcyjne regulacje prawne dla transportu materiatéw
niebezpiecznych w tunelach, w poréwnaniu z panstwami gdzie liczba tuneli jest znaczna.

Z uwagi na duza réznorodnos$¢ i ilo$¢ (czasem przepisy tworzone sa dla pojedynczych
tuneli), mata dostgpno$¢ do regulacji §wiatowych, a takze ich szczegélowo$¢ omdéwione

zostana przepisy majace dla nas najwigksze znaczenie czyli krajowe i europejskie.

Przepisy europejskie

Zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa w tunelach drogowych reguluje Dyrektywa
2004/54/WE w sprawie minimalnych wymagan bezpieczenstwa dla tuneli w transeuropejskiej

sieci drogowej [16].

Zgodnie z preambuta Dyrektywy system transportu posiada najwyzsze znaczenie we
wspieraniu integracji europejskiej i zapewnianiu wysokiego poziomu dobrego samopoczucia
obywateli Europy. Na Komisji Europejskiej spoczywa odpowiedzialno$¢ zagwarantowania
wysokiego, jednolitego i statego poziomu bezpieczenstwa, obstugi i komfortu
w transeuropejskiej sieci drogowej. Diugie tunele (powyzej 500 m) stanowia wazne budowle

ulatwiajace komunikacj¢ migdzy krajami europejskimi a takze odgrywaja znaczna rolg

109



TECHNIKA I TECHNOLOGIA

w funkcjonowaniu i rozwoju gospodarek regionalnych. Bezpieczenstwo w tunelach wymaga
naktadu znacznych sit i S$rodkéw, ktére dotycza migdzy innymi: projektu tunelu,
zabezpieczen, odpowiedniego oznakowania za pomoca znakéw drogowych, zarzadzania
ruchem czy szkolenia stuzb ratowniczych. Zastosowane $rodki bezpieczenstwa powinny
umozliwia¢ podjgcie natychmiastowych dziatan ratowniczych w celu ochrony zycia, zdrowia,

mienia i sSrodowiska.

Dyrektywa ta ma zastosowanie do wszystkich tuneli o diugosci ponad 500 m
w ramach transeuropejskiej sieci drogowej, znajdujacych si¢ w eksploatacji, w budowie lub
w fazie projektu. Pozwala na wprowadzenie przez poszczegdlne kraje bardziej
rygorystycznych wymagan, pod warunkiem Ze nie bgda one sprzeczne z wymaganiami

dyrektywy.

Wtadze administracyjne danego kraju maja obowiazek zapewni¢, ze wykonywane sa

nastepujace zadania:

e regularne badanie 1 kontrola tuneli oraz opracowanie wymagan

bezpieczenstwa,

® umieszczanie w stosownym miejscu planéw organizacyjnych i dziatania
(obejmujacych plany postgpowania awaryjnego) dla potrzeb szkolenia

1 wyposazenia stuzb ratowniczych,

e okre$lenie procedury natychmiastowego zamknigcia tunelu w przypadku
awarii,
e wprowadzenie niezbgdnych $rodkéw zmniejszenia ryzyka.

Dyrektywa okresla takze, iz w przypadku gdy projekt tunelu nie zostal zatwierdzony
przez odpowiednia wladz¢ przed dniem 1 maja 2006 r., to podlega wymaganiom tej
dyrektywy. W zataczniku okreslona zostata procedura oddawania tunelu do eksploatacji.
Dyrektywa naktada na panstwa obowiazek sporzadzania co dwa lata sprawozdan dotyczacych
pozaréw i wypadkéw w tunelach, ich przyczyn i oceny skutecznos$ci zastosowanych urzadzen

i srodkéw bezpieczenstwa.

W zakresic przewozu towaréw niebezpiecznych , w zataczniku nr I Srodki
bezpieczenstwa, narzucony zostal obowiazek zapewnienia odprowadzenia tatwopalnych

i trujacych cieczy, w celu zapobiezenia rozprzestrzeniania si¢ pozaru. Jezeli wymaganie to nie
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moze by¢ spetnione z jakich§ wzgledéw, nalezy rozwazy¢ mozliwos$¢ dopuszczenia przewozu

towaréw niebezpiecznych przez taki tunel.

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych obejmuje takze w swoim zakresie przepisy dotyczace tuneli. W wersji
przepiséw Umowy ADR, ktéra weszla w zycie w dniu 1 stycznia 2005 r. po raz pierwszy
ukazaty si¢ zapisy dotyczace tuneli drogowych. W celu poprawy bezpieczenstwa przewozu
towaré6w niebezpiecznych przez tunele drogowe, w dziale 8 Umowy ADR, gdzie
przedstawiona zostata struktura szkolenia dla kierowcéw przewozacych materiaty
niebezpieczne pojawit si¢ zapis dotyczacy tematéw, ktére powinny zostaé oméwione
w ramach kursu podstawowego. Zgodnie z tym zapisem na kursie podstawowym nalezy
oméwi¢ instrukcje postgpowania oraz procedury zachowania si¢ w tunelach (prewencja

i bezpieczenstwo, dziatanie w przypadku pozaru lub innych zagrozen).

Na podstawie materiatéw Komisji Europejskiej [7], na potrzeby polskich kierowcow
opracowano szczegétowe zalecenia dotyczace wyposazenia tuneli drogowych oraz procedur

postgpowania podczas zdarzen z udziatem materialéw niebezpiecznych.

W procedurach ujgte sa takze zagadnienia dotyczace postgpowania w razie pozaru,
wyposazenia pojazdéw w sprzgt ochrony przeciwpozarowej oraz informacje o zakazach
wjazdu do tuneli przy przewozie réznych grup towaréw niebezpiecznych. Zawarte sa tez
zagadnienia zwigzane z powiadamianiem stuzb ratowniczych o zagrozeniach (zakres
informacji, ktére nalezy poda¢ zglaszajac zaistnienie zdarzenia z udzialem materiatu

niebezpiecznego w tunelu).

Przyktadowa procedurg postgpowania przy zdarzeniu w tunelu drogowym z udzialem

materialdw niebezpiecznych przedstawia ryc. nr 3.
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Transport drogowy towardw niebezpiecznych @j

BEZPIECZENSTWO W TUNELACH DROGOWYCH
- co robi¢ w razie pozaru twojego pojazdu ?

= 4

- jezeli jest to mozliwe wyjedZ z tunelu; jezeli nie -

zjedZ na bok: wytacz silnik (kluczyk zostaw w stacyjce);

natychmiast opusé pojazd: jezeli pozar nie obejmuje
towaréw niebezpiecznych - uzyj gasnic;

N@ B o=

- wiqcz Swiatta
awaryjne

FIRST AID
- wezwij pomoc z _?elefpnu_ - jezeli jest to mozliwe poméz poszkodowanym:
stacjonarnego: powiedz jakie natychmiast opus¢ tunel przez
przewozisz towary wyjScie ewakuacyjne
Tunele ; slajd nr 9 o Anna Obolewicz-Pie iak i Krzysztof - na podstawie w Komisji

Ryec. Nr 3 Procedura postgpowania w przypadku pozaru pojazdu przewozacego towary
niebezpieczne. (opracowanie: A. Obolewicz i K. Grzegorczyk na podstawie materialéw Komisji

Europejskie;j).

ADR 2007 wprowadzit kolejne, bardziej szczegélowe zapisy dotyczace tuneli
drogowych. Przepisy nowego rozdzialu 1.9 wraz z przepisami nowego dzialu 8.6
wprowadzaja jednolity system oddzialywania na ruch pojazdéw przewozacych towary
niebezpieczne przez tunele. Przez okres 3 lat, tj. do konca roku 2009, wszystkie tunele
drogowe na naszym kontynencie - z ktérych najdluzszy liczy ponad 24 kilometry, a kazdy
zniemal 700 innych - ponad 1000 metréw - zostana oznakowane w taki sam sposéb,

umozliwiajacy tatwe ustalenie zakresu obowiazujacych zakazéw wjazdu.

W przepisach Umowy ADR okreslono 5 kategorii tuneli oznaczonych literami od
A do E, gdzie w zaleznosci od litery wprowadzane sa coraz wigksze ograniczenia. Dla tunelu
kategorii A nie wprowadzono zadnych ograniczen dotyczacych transportu towaréw
niebezpiecznych, natomiast w tunelu kategorii E ograniczenie dotyczy wszystkich towaréw
niebezpiecznych z wyjatkiem materialéw o numerach: UN 2919, 3291, 3331, 3359 i 3373
(sa to: materialty promieniotwdrcze przewozone na warunkach specjalnych, odpad medyczny,

i.n.o, jednostka poddana fumigacji oraz materiat biologiczny, kategoria B).
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Odpowiednio do kodéw ograniczen przewozu przez tunele ustalonego dla calego

tadunku, stosuje si¢ ograniczenia przejazdu tej jednostki transportowej przez tunele.

Niektére panstwa europejskie stosuja dodatkowe, ostrzejsze przepisy dotyczace tuneli
i wykonywanych przez nie przewozow.

Przyktadami panstw w Europie o zaostrzonym prawie dotyczacym tuneli sa Holandia
irejon flamandzki w Belgii, gdzie zaostrzenia dotycza wybranych substancji
niebezpiecznych. Natomiast w Norwegii (575 km tuneli) oraz we Wtoszech (600 km tuneli)

takie zaostrzenia prawie w ogdle nie wystgpuja lub sa w bardzo ograniczone;j ilosci.

Obowiazujace przepisy polskie

Tunel drogowy, jako budowla inzynieryjna, musi zapewni¢ bezpieczenstwo nie tylko
pozarowe ludzi, $Srodkéw transportu oraz przewozonych towaréw. Krajowe regulacje prawne
dotyczace przewozu materialéw niebezpiecznych przez tunele, oprécz Umowy ADR, zawarte
sa w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych.

W ustawie o drogach publicznych [17] tunel zostal zdefiniowany jako budowla
przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo —
rowerowego, szlak wedréwki zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji przez
przeszkodg terenowa lub pod nia, w tym przejscie podziemne.

Rozdzial 2a w tej ustawie zostal zatytulowany: Zarzadzanie tunelami potozonymi
w transeuropejskiej sieci drogowej. Zostaly tu okreslone gtéwne obowiazki zarzadzajacego
tunelem o dlugosci powyzej 500 m. Do obowiazkéw zarzadzajacego tunelem nalezy
w szczeg6lnoscei:

1. sporzadzanie dokumentacji bezpieczenstwa tunelu i jej aktualizowanie,
2. sporzadzanie sprawozdania z kazdego pozaru oraz wypadku, w ktérym sa ranni lub
zabici albo naruszona zostala konstrukcja tunelu, i przekazywanie go w terminie

2 tygodni od wystapienia pozaru lub wypadku migdzy innymi do wojewody, stuzb

ratowniczych i Policji,

3. organizowanie szkolen i ¢wiczen dla pracownikéw, stuzb ratowniczych i Policji,
4. przygotowywanie planéw bezpieczenstwa okreslajacych zasady postgpowania w razie
pozaru, wypadku, awarii technicznej lub katastrofy budowlane;.

Zgodnie z zapisem omawianej ustawy nadzor nad zapewnieniem bezpieczenstwa
tunelu sprawuje wojewoda, ktéry migdzy innymi wydaje pozwolenie na uzytkowanie tunelu

oraz wyltaczanie z uzytkowania. W przypadku, gdy tunel nie spelnia wymagan
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bezpieczenstwa, a podjete $rodki zaradcze obejmuja zasadnicza zmiang konstrukeji tunelu lub
sposobu jego uzytkowania, wojewoda ma obowiazek przeprowadzi¢ analiz¢ ryzyka dla
danego tunelu.

Przepisy tej ustawy dotycza tylko tuneli o dlugosci powyzej 500 m, zaréwno
uzytkowanych, budowanych jak i projektowanych, ktére znajduja si¢ w transeuropejskiej
sieci drogowej. Obecnie w Polsce nie istnieje jeszcze taki obiekt ale przepisy beda miaty
zastosowanie do projektowanych tuneli.

Ustawa Prawo o ruchu drogowym [18] definiuje tunel jako budowl¢ na drodze,
oznaczona odpowiednimi znakami drogowymi. W ustawie zostaly okreslone migdzy innymi
obowiazek utrzymywania przez kierujacego pojazdem odpowiedniego odstgpu od
poprzedzajacego pojazdu (np. poza obszarem zabudowanym 50 m dla kierujacego autobusem
lub pojazdem o dopuszczalnej masie catkowitej ponizej 3,5 tony, i 80 m dla kierujacego
zespotem pojazdéw lub pojazdem o dopuszczalnej masie powyzej 3,5 tony). Jednakze organ
zarzadzajacy ruchem na drogach moze zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ za pomoca znakéw
drogowych dopuszczalny odstgp, w zaleznosci od obowiazujacej w tunelu dopuszczalnej
predkosci.

Ogo6lne wymagania dla systeméw wentylacyjnych tuneli zawarte sa w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [19]. W rozporzadzeniu
podano podziat wentylacji ze wzglgdu na sposéb wykonania. Ponadto wyszczegdlnia ono

w jakich tunelach nalezy stosowaé poszczegdlne typy wentylacji.

Zagadnienia dotyczace przewozu towar6w niebezpiecznych przez tunele zostaty
zawarte takze w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie kurséw doksztalcajacych
dla kierowcow przewozacych towary niebezpieczne [20].

Rozporzadzenie, ktére okresla wymagania dotyczace szkolen kierowcéw zawiera
takze w ramowym programie kurséw doksztatcajacych zapis o tunelach. Kurs podstawowy
w zakresie przewozu drogowego towar6w niebezpiecznych wszystkich klas powinien
obejmowa¢ migdzy innymi zagadnienia zwiazane z postgpowaniem kierowcy w czasie
przejazdu przez tunele, w szczegdlno$ci w przypadku pozaru. Jest to przeniesienie wymagan
zawartych w Umowie ADR.

Najnowszy polski przepis dotyczacy tuneli, to Rozporzadzenie z 2008 r. w sprawie
dokumentacji bezpieczenstwa tunelu [21]. Jest to akt wykonawczy do ustawy o drogach

publicznych. Okresla ono elementy oraz tryb postgpowania z dokumentacja bezpieczenstwa
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tuneli o dlugosci powyzej 500 m, polozonych w transeuropejskiej sieci drogowe;.
Rozporzadzenie to dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia oméwionej wczesniej
dyrektywy nr 2004/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie minimalnych
wymagan bezpieczenstwa dla tuneli w transeuropejskiej sieci drogowej [16].

Ostatnie lata pokazaty, ze przewéz towaréw niebezpiecznych przez tunele drogowe

w Polsce nie byl uregulowany zapisami prawa krajowego.

W roku 2007 weszty w zycie znowelizowane przepisy umowy ADR, w ktérych po raz
pierwszy pojawily si¢ zapisy dotyczace ograniczen przejazdu przez tunele. W roku 2008
zostalo wprowadzone rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dokumentacji
bezpieczenstwa tunelu. Pojawienie si¢ tych aktéw prawnych w znacznym stopniu przyczyni
si¢ do poprawy bezpieczenstwa uzytkowanych obecnie tuneli, budowanych oraz tych

nowoprojektowanych.

Wobec powyzszego, zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa tuneli w Polsce zostalty
juz czgéciowo uwzglednione. Jednakze temat ten wymaga dalszych prac legislacyjnych.
Rozporzadzenie dotyczace dokumentacji bezpieczenstwa tunelu odnosi si¢ do tuneli
o dlugosci powyzej 500 m potozonych w transeuropejskiej sieci drogowej. Zaréwno tunel,
ktéry znajduje si¢ w Warszawie jak i w Katowicach nie jest zaliczany do transeuropejskiej
sieci drogowej, ale przepisy beda mialy zastosowanie do projektowanych tuneli. Rozwazana
jest migdzy innymi budowa tunelu drogowego przez warszawska dzielnicg Ursynéw.
Przepisy, ktére pojawily si¢ w tym rozporzadzeniu dostosowuja polskie prawo do unijnego.
Wprowadzone przepisy powinny przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia ilosci kolizji w tunelach,
zagrazajacych zaréwno zyciu jak i zdrowiu ludzkiemu oraz umozliwi¢ sprawna pomoc
migdzy innymi w razie wypadkéw drogowych i pozaréw. Dzigki wprowadzonym zmianom
polskie tunele lezace w transeuropejskiej sieci drogowej beda tak samo bezpieczne, jak te

funkcjonujace na terenie Unii Europejskie;j.
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Zalecenia ONZ dotyczace transportu towaréw niebezpiecznych. Przepisy Modelowe;
Recommendations on the Transport of Dangerous Goods. Model Regulations
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Dyrektywa 2004/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r. w
sprawie minimalnych wymagan bezpieczenstwa dla tuneli w transeuropejskiej sieci
drogowej (Dz. U. UE. 04.169.39).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U z 2007 r. Nr 19, poz. 115
ze zm.).
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
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