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Variotram nr 228, Siitasaarenkatu/Bornholmsgatan (9.09.2009 r.)

System tramwajowy w Helsinkach skfada sie z 12 linii ze-
lektryfikowanych siecig napowietrzng. Dodatkowo uru-
chamiane sq linie turystyczne, zas podczas przejazdow
wykorzystywany jest tabor historyczny. Torowiska popro-
wadzono jako niewydzielone (w centrum miasta) lub wy-
dzielone na obrzezach miasta. Szerokos¢ torow, po kio-
rych kursujg tramwaje, wynosi 1000 mm. Wszystkie linie
framwajowe sq praktycznie dwutorowe.

|

Przedsigbiorstwo eksploatujgce tramwaje, oprocz sieci metra, czy
komunikacji autobusowej to HSL (fin. Helsingin seudun liikenne;
szw. Helsingforsregionens trafik), czyli Zarzad Transportu w Aglo-
meracji Helsinek. Migjscem utrzymania taboru tramwajowego sg
3 zajezdnie: Tool6, Vallila i Koskela oraz miejsce serwisowe
Bombardiera — Pasilan Konepaja.

Najwazniejszg z nich jest zajezdnia Koskela, w ktorej stacjo-
nuje 2/3 taboru, a dodatkowo jest to miejsce szkolenia personelu.
Zajezdnia T0010 zajmuje sie utrzymaniem taboru dla linii nr 4 i nr
10, a wczesniej takze trolejbusow (kursujgcych w latach 1948—
1974). W zajezdni Vallila wykonuje sie naprawy taboru, a takze
jego przebudowe, czy malowanie pudet. Ostatnie z wymienionych
miejsc — Pasilan Konepaja zostato wybudowane przez Bombar-
diera jako punkt serwisowania taboru dostarczonego przez kana-
dyjski koncern. Z racji braku statego potaczenia z siecig tramwa-
jowa, wagony serwisowane tamze muszg by¢ przewozone na
lawetach samochodowych. Obecnie budowana jest — od paz-
dziernika 2008 r. — nowa zajezdnia potozona pod powierzchnig
gruntu, zdolna pomiesci¢ 180 wagondw tramwajowych, ktdra
w planach zastapi obecng zajezdnie Koskela. Bezpo$rednig przy-
czyng budowy nowej zajezdni sg zbyt wysokie koszty moderniza-
cji juz istniejgcej, a takze duza odlegtos¢ zajezdni Koskela od
centrum miasta, gdzie eksploatowane sg tramwaje. W latach 70.

XX w. pojawity sie pierwsze torowiska wydzielone. Jako cieka-
wostke mozna podac fakt, ze w 2003 r. na dwadch gtownych arte-
riach Helsinek — Mannerheimintie i Aleksanterinkatu zamontowa-
no ogrzewanie torowisk, przez co na torach tramwajowych nie ma
$niegu czy lodu.

Historia sieci tramwajowej w Helsinkach
Helsinki sg obecnie jedynym miastem w Finlandii, ktére ma sie¢
tramwajowa. Wczesniej tramwaje kursowaty po ulicach innych
finskich miast — Turku (do 1972 r.) i Wyborga (do 1957 r.) —
miasto Wyborg oraz czes$¢ terytorium Finlandii (w tym fragment
Karelii) zostaty przejete przez Zwigzek Sowiecki po 1940 r.
Pierwsze tramwaje na ulicach Helsinek pojawity sie w latach
70. XIX w. Jednak na prawdziwg komunikacje tramwajowg miasto
musiafo poczeka¢ do 1888 r., gdy uruchomiono omnibusy konne
(fin. Helsingin omnibussiosakeyhtid). Rok pozniej zdecydowano
sie na utworzenie systemu tramwaju konnego. Elekiryfikacja linii
takze byta rozwazana, ale z braku funduszy nie zdecydowano sig
nan. Jako rozstaw szyn wybrano 1000 mm. Oficjalne zakonczenie
budowy systemu tramwaju konnego nastgpito w grudniu 1890 r.,
za$ uruchomienie — w czerwcu 1891 r. Jednak tramwaje konne
miaty liczne wady, o czym szybko sie przekonano — matg zdol-
no$¢ przewozowq oraz matg $rednig predko$é, a takze niemoz-
no$¢ zwiekszenia czestotliwosci kursowania powyzej pewnej gra-
nicy ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia miasta (zwierzecymi)
nieczystosciami (byt to jeden z powodow, dla ktérego W.E. Sie-
mens rozpoczat proby z tramwajem elekirycznym — obawa, ze
Berlin utonie w konskich nieczystosciach). Dlatego pomyst
z wprowadzeniem systemu tramwaju elektrycznego szybko zyskat
zwolennikow, z ktorych najbardziej aktywnymi byli: J. Tallberg
i 0. Kummer, ostatni pochodzacy z Niemiec. Porozumienie za-
warto w 1897 r. i 0. Kummer rozpoczat elekiryfikacje linii tram-
wajowych, zakonczong w 1900 r. Tramwaje konne ostatecznie

s 5-6/2010

47



Il systemy transportowe N

48

zniknety z ulic Helsinek w 1901 r. Powstaty 4 linie tramwaju elek-
trycznego, ktore w catosci byty jednotorowe. W latach 1908—
1910 r. zostaty przebudowane na dwutorowe przez J. Tallberga,
przy czym kontrakt zrealizowano przy udziale szwedzkiej firmy
ASEA. Firma ta takze dostarczyta 78 wagonow silnikowych i 70
doczepnych dla przedsiebiorstwa HRO w latach 1908—1919. Ja-
ko ciekawostke mozna podac fakt, ze w 1910 r. uruchomiono po-
taczenie tramwajowe na wyspe Kulosaari, w ktorym wykorzysty-
wano przeprawe promowg miedzy nabrzezem Sérndinen i wyspg
Kulosaari przez Morze Kuorekarinsalmi. Projekt zrealizowata firma
Brandd Villastad Ab. Potgczenie promowe funkcjonowato do
1919 r., gdy zostato zastgpione regularnym mostem. Pierwsza
wieksza rozbudowa sieci tramwajowej od 1901 r. miafa miejsce
w 1913 r., gdy doprowadzono linie tramwajowe do dzielnic Ha-
kaniemi i Alppila, a rok pozniej — do Taka—T00l6 i Hermanni.
W tym samym roku akcje przedsigbiorstwa tramwajowego HRO,
w tym tabor, zostaty wykupione przez wtadze miejskie Helsinek.
Budowa linii tramwajowych byta prowadzona takze przez prywat-
ne spotki, np. Aktiebolaget M. G. Stenius, w tym linii To6l6 —
Munkkiniemi i do dzielnicy Haaga w 1914 r., czy spotke Brandd
Sparvagsaktiebolag. Pierwsza z nich zostata przejeta przez HBO
w 1926 r. a druga — 2 lata pozniej. Wiedy HBO zostato wtascicie-
lem i operatorem linii tramwajowych w Helsinkach. Linie tramwa-
jowe przebiegajgce w miescie oznaczano cyframi, a na przedmie-
Sciach miasta — literami. Okoto 1930 r. w Helsinkach byto 14
linii tramwajowych. Pod koniec 1944 r. wtadze miejskie przejety
w cafosci majatek spotki HBO, tworzac w to miejsce Helsingin
Kaupungin Liikennelaitos (HKL).

W latach 50. i 60. XX w. wraz z szybko zwiekszajacg sie licz-
bg samochoddéw prywatnych, a takze wchtonigciem przez miasto
przedmies¢ Helsinek, ktore staty sie dzielnicami, zaistniata ko-
nieczno$¢ uruchomienia licznych linii autobusowych. Planowano
budowe systemu kolei miejskiej typu Light Rail na przetomie lat
40. i 50. XX w., co ostatecznie nie nastgpito. Wybudowano wtedy
nowg zajezdnie tramwajowg Koskela w poblizu planowanej linii
kolei miejskiej, a takze nowe linie tgczace zajezdnie z siecig juz
istniejaca.

Pierwsze tabor tramwajowy zbudowany w Finlandii powstat
w latach 40. XX w., za$ prawdziwy rozkwit rodzimych konstrukcji
nastgpit w latach 50. XX w., gdy zbudowano czteroosiowe serie:
Karia HM IV i HM V, Valmet RM 1 i RM 3 dostarczone dla HKL.

W latach 60. XX w. zapadta decyzja o budowie metra w Hel-
sinkach, ktore miato obstugiwa¢ przedmiescia miasta (tj. tgczyé
przedmiescia z centrum), oraz uruchomieniu dodatkowych linii
autobusowych. Za$ system tramwajow miat by¢ zmodyfikowany
w ten sposob, ze zamierzano wycofa¢ najstarszy tabor pochodzg-
cy jeszcze z lat 20. XX w., w tym dwuosiowe wagony. Poczatkowo
planowano pozyska¢ uzywane wagony tramwajowe serii Diwag
GT6 z Kopenhagi, gdzie tramwaje ostatecznie zlikwidowano
w 1972 1., jednak krajowy producent — firma Valmet — opracowa-
ta bardzo udane konstrukcje oznaczone jako Nr | i dostarczyta je
w latach 1973-1975. Ich poczatkowa kolorystyka, szaro-zielona,
nawigzujgca do barw spalinowych zespotow trakcyjnych serii
Dm8 czy Dm9 kursujgcych jako pociagi kolei miejskiej w Helsin-
kach, nie spotkata sie z uznaniem pasazerow, zatem zmieniono
barwy pudet na zotto-zielone.

W 1976 r. po raz pierwszy od 1955 r. zbudowano nowe od-
cinki: do dzielnicy lté-Pasila (linia 2, obecnie 7), czy w 1980 r.
do nowej dzielnicy Katajanokka (linia 5, obecnie 4). Dostawy no-
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wego taboru, w tym serii Valmet Nr Il w latach 1983—1987, po-
zwolity ostatecznie wyeliminowac z eksploatacji wagony pocho-
dzace jeszcze z lat 50. XX w. serii HM IV i RM 1. W 1985 r. linie
7 przedtuzono do dzielnicy Zachodnia Pasila oraz gruntownie zre-
organizowano caty system tramwajowy.

Kolejna rozbudowa sieci tramwajowej miata miejsce w 1991 r.,
gdy zbudowano potgczenie z Ruskeasuo do Pikku—Huopalahti (li-
nia 10), czy w 1999 r. do dzielnicy Arabianranta (linie 6 i 8).
W sierpniu 2008 r. otwarto nowg linie 9, tczaca centrum Helsi-
nek z dzielnicg Wschodnia Pasila, zastepujac linie autobusowg nr
17. W 1999 r. zakupiono tabor niskopodtogowy — tramwaje Va-
riotram w firmie Adtranz/Bombardier. Poniewaz nowe wagony
przechodzity ,,chorobe wieku dziecigcego”, zakupiono 6 szt. uzy-
wanych wagondéw z Mannheim. Obecnie dfugos¢ sieci tramwajo-
wej wynosi 75 km (w szczytowym okresie —w 1956 r. wynosita
93 km). Siec¢ trakcyjna jest zasilana przez 14 podstacji, przetwa-
rzajacych napiecie 10 kV na robocze 600 V DC. Wykaz linii tram-
wajowych w Helsinkach podano w tabeli 1.

Tabela 1
Linie tramwajowe w Helsinkach, 2010 r.

Numer Poczatek linii Trasa Koniec linii Liczba wagonéw
linii obstugujacych linig
1 Rynek Kallio Kapyla bd.

1A Eira Rynek, Kallio Képyld 10

3B Kaivopuisto Eira, Kallio Eldintarha 9

3T Kaivopuisto Kamppi, To616 Eldintarha 9

4 Katajanokka Mannerheimintie  Munkkiniemi 16

4T Port Katajanokka ~ Mannerheimintie ~ Munkkiniemi bd.

6 Hietalahti Hakaniemi Arabia 9

7A*  Plac Senatu Tool6, Pasila Plac Senatu 7

7B**  Plac Senatu Pasila, T6616 Plac Senatu 7

8 Salmisaari Sorndinen Arabia 7

9 Kolmikulma Kallio [ta—Pasila 9

10 Kirurgi Mannerheimintie  Pikku Huopalahti 13
S/Lé%; Rautatientori Eira, To610, Kallio  Rautatientori 1

*  Zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
** Przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara

Tahor
Przedsigbiorstwo komunikacyjne w Helsinkach eksploatuje 140
wagonow tramwajowych, z ktorych 8 stanowi rezerwe. Obecnie
eksploatowane s3 trzy gtéwne serie tramwajow: Nr | i Nr Il oraz
Variotram — pierwsze wyprodukowane przez krajowg firme Val-
met, za$ ostatnia przez Bombardiera, plus kilka wagonow serii
GT6/GT8. CzesS¢ tramwajow z serii Nr Il jest przebudowana po-
przez wstawienie Srodkowego elementu, dzigki ktéremu pojazd
jest niskopodfogowy. W czasie probleméw technicznych z tram-
wajami Bombardiera, pozyskano z Mannheim uzywane tramwaje
serii GT6 wyprodukowane przez Diwag.

Wtadze HKL zamierzajg w latach 2011-2016 zakupi¢ okoto
40 tramwajow, z opcja na kolejne 90 szt. Do przetargu zgtosito
sie kilka firm, w tym Alstom, Bombardier, CAF, Koncar (Cro-
tram), ON’s Industry, Siemens, Skoda, Transtech i Vossloh,
z ktorych do drugiego etapu zakwalifikowano firmy: Bombardier,
CAF, Skoda, Transtech i Vossloh. Jeden z wagonéw tramwajo-
wych CROTRAM TMK 2200, zbudowany dla Zagrzebia, byt testo-
wany na sieci tramwajowej w Helsinkach na liniach 6 i 8 w latach
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Nr Il nr 92, Mannerheiminitie/Mannerheimvégen (6.09.2009 r.)

2007-2008. Pomimo, ze jest to konstrukcja udana, przeszkodg
okazaty sie zbyt stabe silniki trakcyjne i dlatego tramwaj niezbyt
dobrze radzit sobie przy podjazdach na wzniesienia (miasto Za-
grzeb potozone jest na terenie ptaskim, w odréznieniu od Helsi-
nek, potozonych na terenie pagdrkowatym). Rozwazane jest
obecnie takze opracowanie wtasnej stylistyki pudfa tramwaju.
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Nr I nr 36, Aleksanterinkatu/Aleksantersgatan (6.09.2009 r.)
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W zajezdni To6l6, w budynku pochodzacym z 1900 r., znajduje
sie muzeum tramwajow. Dane techniczne wagondw tramwajo-
wych eksploatowanych w Helsinkach podano w tabelach 1-5.

Tramwaje serii Nr 1i Nr Il

Tramwaje serii Nr | sg jedng z gtownych serii tramwajow eksplo-
atowanych w Helsinkach. Stylistyka pudta serii Nr | bazuje na od-
powiedniczce zastosowanej w tramwajach serii GT6 produkowa-
nych przez Diwag dla wielu miast w Niemczech i poza ich
granicami od 1956 r. Pierwsze tramwaje serii Nr | zostaty wypro-
dukowane przez finskg firme Valmet w latach 1973—1975 i do-
starczone do Helsinek w trzech partiach: 7+18+15, f3cznie
40 szt. Byta to konstrukcja do$¢ nowoczesna, wyposazona w ty-
rystorowy rozruch silnikow trakcyjnych, trzy wozki, z ktorych
skrajne miaty naped grupowy, za$ wozek Srodkowy byt wozkiem
tocznym (uktad osi B’2’'B’). Pierwszy z finskich Nr | wyjechat na
ulice Helsinek w grudniu 1973 r. i obstugiwat linie 10. Zaintere-
sowanie zakupem tramwajow serii Nr | wyrazito szwedzkie miasto
Goteborg, jednak ostatecznie z zakupu zrezygnowano na rzecz ro-
dzimych tramwajow wytwarzanych przez szwedzkg firme ASEA.

Poniewaz seria Nr | byta konstrukcja udang, zamdwiono w fir-
mie Valmet kolejne tramwaje tej serii, w wersji zmodyfikowane;j
i oznaczonej Nr II, ktore dostarczono w latach 1983—1987. Od
listopada 1993 r. tramwaje serii Nr | byly modernizowane: wy-
mieniono Siedzenia, zamontowano elektroniczne wyswietlacze in-
formujgce o nastepnym przystanku, a takze zmieniono wystroj
wnetrza i oznaczenie — na Nr I+. Proces ten zakonczyt sie w lip-
cu 2004 r. Rok pdzniej rozpoczat sie proces modernizacji czesci
elekirycznej i mechanicznej tramwajow, w tym wozkow, zas cze$é
prac planuje sie wykona¢ w Niemczech. Podobny proces prze-
chodzity tramwaje serii Nr Il (oznaczenie po modernizacji —
Nr Il+), zrealizowanej w latach 1996—-2005.

Tramwaje serii Nr | byty pierwszymi, jakie otrzymaty nowg
kolorystyke pudet: zamiast stosowanych do tej pory barw zielonej
i zottej, zastosowano barwe szarg, z pomaranczowymi deseniami
biegngcymi wzdtuz pudta. Jednak powrdcono do dawnych barw
w 1986 r. — zielonej i z0ttej, za$ wszystkie tramwaje tej serii
otrzymaty nowe barwy pudet do 1995 r. Kazdy tramwaj serii Nr |
ma 41 miejsc siedzacych oraz 106 stojgcych, z wyjgtkiem ostat-
nich egzemplarzy, ktore zabierajg pasazeréw na 39 lub 37 miej-
scach do siedzenia. Rdznica ta ma w pewien sposob zwigzek z li-
kwidacjg w 1972 r. miejsca dla konduktora.

Tramwaje serii Nr | planuje sie ostatecznie wycofa¢ w latach
2009-2016, rownolegle kupujac nowy tabor niskopodtogowy.
W przeciwienstwie do serii Nr |, serig Nr Il poddaje sie od 2006 r.
modernizacji w kierunku przebudowy czesci Srodkowej na prze-
dziat niskopodtogowy (oznaczenie serii MLNRV). Polega to na
wstawieniu 6,5 m modutu wyprodukowanego przez niemieckg fir-
me Verkehrs Industrie Systeme oraz dodaniu jednego wozka
tocznego (uktad osi B'2’2'B’). Pozwala to na zabranie dodatko-
wych 30 pasazeréw. Poniewaz masa tramwaju zwiekszyfa sie, dla
utrzymania odpowiednich wtasnosci biegowych zwigkszono moc
silnikdw 0 20%. Podsumowujgc, eksperyment z rozbudowg tram-
waju okazat sie udany, dlatego od 2008 r. przebudowano juz
w ten sposab kolejne egzemplarze nr: 76, 80, 85, 86, 91, 98, 99,
101, 102, 110, 111§ 102.

W lipcu 2003 r. na skrzyzowaniu al. Mannerheima i ul. Alek-
sandra (Mannerheimintie i Aleksanterinkatu) doszto do wypadku,
gdy tramwaj $miertelnie potrgcit motocykliste. Okazato sie, ze
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powodem wypadku byta wysoka temperatura panujgca w kabinie
motorniczego, kidry na krotko przez kolizjg stracit $wiadomosc,
a takze — w pewnych okoliczno$ciach niedostateczna widoczno$¢
przez przednig szybe. Po wypadku kierownictwo HKL nakazato
montaz klimatyzacji w kabinie maszynisty dla tramwajow serii Nr
II. Dane techniczne wagonow serii Nr I/1l podano w tabeli 2.

Tabela 2
Dane techniczne tramwajow serii Nr 1 i Nr Il eksploato-
wanych w Helsinkach

Producent Valmet, Tampere/Sisu—Diwag
Lata produkcji 1973-1975 1983-1987
Ukfad osi B2'B’ B'2'B’; B22'B **
71-73: 1983
31-37:1973 74-84: 1984
Rok wprowadzenia do eksploatacji 38-55: 1974 85-95: 1985
56-70: 1975 96-105: 1986
106-112: 1987
Modemizacia 1993-2003 1996—2*005
2005— 2006*—
Liczba wyprodukowanych wagonow [szt.] 40 42
Numery inwentarzowe 31-70 71-112
Liczba miejsc (do siedzenia/stania) 39/106 39+100/49+120**
Dtugos¢ [mm] 20100 20 000/26 500**
Baza wagonu [mm] 64006400 /64[?330&(?3306?400
Baza wozka [mm] 1800 1800
Srednia kot [mm] 720 720
Szeroko$¢ [mm] 2300
Wysoko$¢ [mm] 3700
Wysoko$¢ podtogi [mm] 910 910/390
Predko$¢ maksymalna [km/h] 60 60
Masa [t] 28 27,2/33,5%*
Typ silnikow 2x Strémberg GHCU/H6232
Sumaryczna moc silnikow kW] 2x130 2x130/2x156**

Rodzaje hamulcow szynowe/tarczowe/elekiryczne

*  Dodanie elementu niskopodfogowego.
** Wersja niskopodfogowa (nr 76, 77, 80, 85, 86, 90, 91, 93, 98, 99, 101, 102,
107, 110, 111, 112).

Variotram

Variotram jest niskopodfogowym tramwajem, opracowanym
w Niemczech i po raz pierwszy wprowadzonym do eksploatacji
w 1993 r. Rodzina tramwajow Variotram jest produkowana przez
kilku wytworcow, w tym ABB, Adtranz — obecnie Bombardiera
oraz Stadlera. Do 2009 r. zamdwiono juz 254 pojazdy, z opcja na
kolejne 110 szt. Jeden tramwaj kosztuje okoto 2,5 min euro.
Mozna spotkac je przede wszystkim w Europie — norweskim Ber-
gen (Light Rail), niemieckim Zagtebiu Ruhry (Verkehrsverbund
Rhein—Ruhr), ale takze w Sydney (Meiro Light Rail). Do grupy
miast eksploatujgcych ten rodzaj tramwaju od kilku lat nalezg tak-
ze Helsinki. Pierwszym przedsiebiorstwem, jakiemu zaprezento-
wano tramwaje z rodziny Variotram, byto niemieckie miasto
Chemnitz (Chemnitz Stadtbahn) w 1993 r. Konstrukcja zostata
opracowana przez konsorcjum firm ABB Asea Brown Boveri
i Henschel. Seryjne dostawy, po niewielkich modyfikacjach, zre-
alizowano w latach 1998-2001, dostarczajgc 30 pojazdow dla
tego miasta. Zainteresowanie konstrukcjg wyrazito takze inne
miasto w Niemczech — Duisburg, jednak zakupu pojazdow nie
sfinalizowano. W $lad za Cheminitz poszty takze inne niemieckie
miasta — Mannheim, Heidelberg i Weinheim, ktdre uruchomity
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Nr I nr 67, Mannerheiminitie/Mannerheimvagen (9.09.2009 r.)

komunikacje miedzy sobg z wykorzystaniem tych wtasnie pojaz-
dow w 1996 r., i zakupity do ich obstugi 6+20 tramwajow, w la-
tach 1996 r. i 2001-2007 r. Dodatkowo, przedsigbiorstwa komu-
nikacyjne z Mannheim i Heidelbergu zakupity odpowiednio po 16
i 8 pojazdow z tej rodziny.

Przedsigbiorstwo komunikacji miejskiej z Helsinek, HKL, za-
mowito 40 pojazdow z rodziny Variotram w latach 1998-2003 za
76 min euro. Pierwsze dwa wagony (202 i 203) pojawity si¢ na
ulicach miasta w sierpniu 1999 r. Poczatkowo pojazdy prze-
chodzity ,chorobe wieku dziecigcego” i mniej niz potowa z nich
byfa sprawna. Poirytowany tg sytuacjg nabywca zamierzat docho-
dzi¢ od producenta odszkodowania — poczatkowo kar na nie-
mozno$¢ wystania tramwajow na szlak, za$ pozniej takze brano
pod uwage mozliwo$¢ zerwania kontraktu (wigzatoby sie to ze
zwrotem przez producenta catej naleznosci za tramwaje). Jednak
po serii rozméw osiggnieto kompromis — w potowie 2008 .
Bombardier otworzyt miejsce serwisowania pojazdow, potozone
niedaleko od lokomotywowni — w Pasilan Konepaja.

Tramwaj Variotram jest pojazdem niskopodfogowym (od 70
do 100%), wytwarzanym w systemie modufowym. Pojazd moze
by¢ jedno- lub dwukierunkowy i jest przystosowany do kursowa-
nia po torze 1000 mm i 1435 mm. Szeroko$¢ pojazdu waha sie
od 2,3 m przez 2,4-2,5 mm do 2,65 m. Tramwaj moze by¢ ze-
stawiany ptynnie z trzech, czterech, pieciu lub siedmiu modutow.
Szeroko$¢ drzwi wynosi 1350 mm, za$ wysoko$¢ podtogi —
350 mm ponad gtowke szyny. Pojazd nie ma tradycyjnych woz-
kow czy osi, za$ silniki sg umieszczone w specjalnych zagtebie-
niach. Silniki trakcyjne — o mocy 95 kW napedzajg 4 lub 6 kot,
badz 8 lub 12 kot (silniki o mocy 45 kW). Umozliwia to rozpe-
dzenie pojazdu o masie od 35 do 50 t do predkosci 60 km/h.
Liczba miejsc pasazerskich wynosi od 38 do 100. Kazdy ,wozek”
ma 4 kofa, cho¢ nie ma osi (elektroniczna synchronizacja obro-
tow kot), a kazde koto jest napedzane osobnym silnikiem. Tram-
waje zostaty wyposazone w ogrzewang podfoge i ergonomiczng
kabine maszynisty. Pojazdy te pojawity sie poczatkowo na linii 10
(sierpien 1999 r.), pozniej na linii 6 (listopad 2001 r.), 4 (paz-
dziernik 2002 r.), 8 (lipiec 2003 r.), 1 i 1A (pazdziernik 2003 r.),
3B i 3T (listopad 2003 r.) i 7A (styczen 2006 r.). Dane technicz-
ne tramwajow Variotram podano w tabeli 3.
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Tabela 3

Dane techniczne tramwajow Variotram eksploatowanych
w Helsinkach

Producent

Adtranz/Bombardier
(ob. Stadler Rail AG), Transtech

Lata produkcji

201: 1998
202-208: 1999
209,210: 2000
211-213: 2003
214, 215: 2002
216-218: 2003

219: 2004

220: 2003
221-224: 2001
225-236: 2002
237-240: 2003

Ukfad osi Bo’Bo’Bo’
Numery inwentarzowe 201-240
Liczba wyprodukowanych wagonow [szt.] 40
Dfugosé [mm] 24 400
Szeroko$¢ [mm] 2300
Wysoko$¢ [mm] 3400
Baza wagonu [mm] 7760+7760
Baza wozka [mm] 1800
Masa [t] 35
Srednica kot [mm] 660
Typ silnikow ABB 8WXA 3442M
Sumaryczna moc silnikéw [kW] 845
Rodzaje hamulcow reczny, elektryczny, bezpieczenstwa
Liczba miejsc (do siedzenia/stania) 45+10/80
Tabela 4a
Dane techniczne tramwajéw dwuosiowych
eksploatowanych w Helsinkach
Producent ASEA
1-5:1909
6-10: 1910
11-20: 1911
21-30: 1912
31-36: 1913
37-42: 1914
43-45: 191
Lata produkcii 46,4?; 13159(1316)
48: 1915
49-54: 1916

55:1917 (1918)
56-61: 1917 (1919)
62-66: 1917 (1918)

Variotram nr 226, Unioninkatu/Unionsgatan (6.09.2009 r.)

67: 1908
Uktad osi Bo
Liczba wyprodukowanych wagondw  [szt.] 67
Numery inwentarzowe 1-67
Liczba miejsc (do siedzenia/stania) 20 + 18
Dfugosé [mm] 1-10, 67: 8800
11-48: 8700
49-66: 8650
Szeroko$¢ [mm] 2000
Wysoko$¢ [mm] 3400
Baza wozka [mm] 1-48, 67: 1800
49-66: 2000
Masa [t] 1-10,67: 7,8
11-66: 9,5
Typ silnikow 1-10, 67: 2xUIC
11-66: 2xB 10
Sumaryczna moc silnikow [kW] 18/22
Srednica kot [mm] 800
Wycofane z eksploatacji 1959 1.
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111 112= ' Tabela 4c
11 . . .
Dane techniczne tramwajéw dwuosiowych
eksploatowanych w Helsinkach
Seria bd. HM I bd.
Producent ASEA KARIA KAIPIO
203-212: 1950 *'3 227 19%0
Lata produkcji 1930 213-218: 1950 (1'951)
(1951 294-226: 1951
Ukfad osi Bo Bo Bo
Numery inwentarzowe 151-162 203-218 219-226
Liczba wyproduko- [szt.] 12 16 8
wanych wagonow
Dtugos¢ [mm] 10200 10 200 10 200
~— Szeroko$¢ [mm] 2050 2100 2100
Variotram nr 226, Siitasaarenkatu/Bornholmsgatan (6.09.2009 r.) Wysokos¢ [mm] 3300 3600 3600
Baza wozka [mm] 2200 2250 2250
Tabela 4b Masa [f] 12,460 15,0 15,0
Dane techniczne tramwajéw dwuosiowych Typ silnikow 2xLJ 30-17  2xGHAT 78  2xGHAT 78
eksploatowanych w Helsinkach Sumaryczna moc  [KW]  2x39 255 2%55
Producent BRILL/GE NWF/GE  NWF/AEG ASEA/GE :":k"w — . . .
- odzaje hamulcow reczny ta ta ta
] 13?1 71193208 ! ?Sgg powietrzny Knorr Knorr Knorr
; ( ) elekiryczny  tzw. eska™ tzw. eska™ tzw. eska™
-~ 101-110: 1924 132-135: 1928 -
Lata produkcji 1920 1923 111-120: 1925  136-140: 1928 Srednica kot [mm] 800 bd. bd.
(1929) Liczba miejsc 21/26 18/41 18/41
141-150: 1929 (do siedzenia/stania)
Ukfad osi Bo Bo Bo Bo Wycofane z eksploatacji 1975 1975 1973 1.
Liczba wyprodukowanych * Wytacznik nadmiarowo-pradowy
wagonow [szt.] 10 10 20 30
Numery inwentarzowe 71-90 91-100 101-120 121-150 Tabela 4d
té%zg?e(qqzilﬁ;/stania) 21/26 21/26 21/26 21/26 Dane techniczne tramwajow dwuosiowych
Dtugosc [mm] 10 300 10 200 10 200 10 200 Eksmoamwanvch w Helsinkach
Szerokosé [mm] 1900 2050 2050 2050 Seria HM I HM I HM
Wysokosé [mm] 3460 3550 355 3300 Producent SAT/AEG SAT/STR KARIA/STR
Baza wozka [mm] 2130 2100 2100 2200 163-165: 1940 187-189: 1946
Masa M 11,0 11,35 11,875 12,460 Lata produkeji (1941) 1941 (1942) (194_7)
166-174: 1941 190-202: 1947
2xGE 270 A AR (1947-1949)
(121136, 139144, :
Typ silnikow 2GE 249A 2xGE 249A 2xUS353B  146-150) Uitad o 50 B0 B0
2%LJ 30-17 Numery inwentarzowe 163174 175-180 187202
137,138, 145 i -
( ) Llczbahwyprodu’ko (s2t] 1 1 1
Sumaryczna moc W] 2x26 226 2%29 2541 AT Hagonow
silnikow Dtugos¢ [mm] 10200 10 200 10 200
Rodzaje hamulcow reczny Koto zgbate Koto zebate tak tak Szeroko$é [mm] 2100 2100 2100
powietrzny tak tak . Knorr . Knorr X Wysokosé (mm 3600 3600 3600
elektryczny — tzw. eska tzw. eska tzw. eska 5 - 2250 2250 2250
Srednica kot (mm] 800 800 bd. 800 Maza worka [mm) o o o
Wycofane z eksploatacji 19591 1959 1. 1959 1. 1975 1. a5 [0 ’ ’ '
- - - Typ silnikow 2xUSL 333aV  2xGHAT 78  2xGHAT 78
Wylacznik nadmiarowo-pradowy Sumaryozna moc [kW] 55 55 55
silnikow
Rodzaje hamulcow reczny tak tak tak
powietrzny Knorr Knorr tak
elekiryczny  tzw. eska™ tzw. eska™ tzw. eska™
Srednica kot [mm] 815 815 bd.
Liczba miejsc 21/29 21/29 18/ 41
(do siedzenia/stania)
Wycofane z eksploatacji 1979 1. 1976 1. 1976 1.

* Wyfacznik nadmiarowo-pragdowy
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Tabela 5a Tabela 5¢
Dane techniczne tramwajéw czteroosiowych Dane techniczne tramwajow czteroosiowych eksploatowanych
eksploatowanych w Helsinkach w Helsinkach
Seria A12 HM IV Seria GT6 GT6
Producent ASEA ASEA/AEG Karia »Mannheim”  (1967-1970)
GT8 (1970 —
Lat dukcii 1917 181-186: 1941 301: 1954 (1955)
ala produxcyl 1919 184-186: 1942 302-330: 1955 E“/"(’TTeam/ﬁ”jU
ampella, . . .
Ukfad osi Bo'Bo’ Bo'Bo’ Bo’Bo’ Producent /Strémpberg) Diwag/BBC Diwag/BBC Diiwag/BBC
Numery inwentarzowe 68, 69 181-186 301-330 (1917: ASEA)
Liczba wyproduko- Lata produkcji 1917/2007 1970 (2005) 1967, 1970 1962, 1964
wanych wagonow [szt] 2 6 30
ych wag Modernizacja — — — 1991, 1992
Dlugos¢ [mm] 11500 12500 13 500 Ukfad osi Bo'Bo’ B2B' B22B  B2B/B22B
Szerokose (mm] 2150 2100 2300 Numery inwentarzowe bd. 151-154 150 6
Wysoko$¢ [mm] bd. 3180 3600 Liczba wyproduko- 1 . 1 61166
Baza wagonu mm] 5000 6000 6400 wanych wagonow 2t -
Baza wozka [mm] 1520 1600 1830 Liczba miejsc
‘ ; . 28/bd. 2/93 (112 4-87/14 — 12
Vasa - 75 15,015 198 (do siedzenia/stania) 8/bd 52/93 (112) 64-87/140  58-55/88-120
. 68: 4xB101/2  4xUSL 203 4% Strémberg " 19095 (GT 6)
Typ silnikew 00, 1O 2400 il Diugosé [mm] 11500 19 095 25 665 GT 8 25 660
Szeroko$¢ [mm] 2150 2200 2200 2200
Sumaryezna moc a0 5 49 50 -
silnikow Wysoko$¢ [mm] bd. 3185/3390  3185/3390  3185/3390
Rodzaje hamulcow reczny tak tak tak 6000+ 6000+
powietrzny Knorr Knorr tak Baza wagonu [mm] 5000 6000/6000 +6570+ +6570+
elektyczny  tzw. eska™ tzw. eska™ tak +6000 -+6000
: bezpieczefistwa fak Baza wozka [mm] 1800 1800 1800 1800
Srednica kot [mm] 660 680 Masa M 18 21.0 25.0 26,0
Liczba miejsc 4 Stromber BBC 2xBBC BBC
(do siedzenia/stania) 9% S0 2909 Typ silnikow GHAL672.  GBA120e GBd120e
Wycofane z eksploatacji 1954 r. 1977 1. 1985 .
: : Sumaryeznamoc g 2%120 2%120 2%120
* Wytacznik nadmiarowo-pradowy silnikow
Rodzaje hamulcow reczny, tarczowy tarczowy tarczowy
Tabela 5b powietrzny, elelktryc;ny elgktryc;ny elgktryc;ny
. .. . elekiryczny  bezpieczenstwa bezpieczenstwa bezpieczenstwa
Dane techniczne tramwajow czteroosiowych —
. Srednica kot [mm] 680 720 670 720
eksploatowanych w Helsinkach - :
Wycofane z eksploatacji — maj 2009 — —
Seria RM 1 HM V rozpoczecie
Producent Valm/Tamp KARIA/SAT Valm/Tamp . pojazd eksploatacji
Uwagi hi — )
331-355: 1955 istoryczny w Helsinkach
356-358: 1956 w maju 2004 r.
Lata produkcji ) 1959 1959
359, 360: 1955 ]
361-375: 1956
Ukfad osi Bo’Bo’ Bo’Bo’ Bo’Bo’
Numery inwentarzowe 331-375 1-15 16-30
Liczba wyproduko-
wanych wagonow [szt] 45 15 15
- — Literatura
Liczba miejsc 29/69 31/57 bd. . . . .
(do siedzenia/stania) [1] Materiaty udostepnione przez: Helsinki City Transport, Finnish Tram-
Diugo$¢ [mm] 13 500/14 250 13 500/14 250 13 500/14 250 way Society, Helsingin Sanomat, Stadler Rail AG, Bombardier Trans-
Szerokosc [mm] 2300 2300 2300 portation.
Wysokos¢ [mm] 3600 3600 3600 [2] Nummelin, Markku; Laaksonen, Eero (2001). Raitiotiet/Tramways. Jy-
Baza wagonu [mm] 6400 6400 6400 vaskyla: Kustantaja Laaksonen. ISBN 951-98475-2-9.
Baza wozka [mm] 1800 1800 1800 [3] Polhd, Eljas — Pykala—Aho, Mia: Suomen juna- ja raitiovaunukuvasto/
Masa [t 20 20 20 [Finnish Motive Power 1.1.1996. 1996. ISBN 91-7266-133-X.
1-10,12—15:
R 4 Stromberg .
I 4 Stromberg 4 Stromberg
Typ silnikow GHAU-672
GHAU-67E 11: 4% ABB M2CF GHAU-672
250S 4B30E
Sumaryczna moc
silnikow [kW] 50 50/55 50
reczny, reczny, reczny,
Rodzaje hamulcow powietrzny, powietrzny, powietrzny,
elektryczny elektryczny elektryczny Wspdipraca — Jacek Fink-Finowicki
Srednica kot [mm] 680 680 680 Zdjecia — Marek Graff
Wycofane z eksploatacji 1987 . 2007 1. 2003 1.
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