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Nowa generacja urzadzen
do zabezpieczania robot torowych
— Mobilny System Ostrzegania

60

w wersji radiowej

Innowacyjny Mobilny System Ostrzegania, wyrozniajgcy
sie dwukierunkowg technologia radiowg, umozliwia eko-
nomiczng realizacje zadan BHP podczas czasowych ogra-
niczen predkosci w miejscach robot. Ostrzeganie 0sob
znajdujgcych sie w miejscach robot przed zblizajacym sie
pociggiem musi umozliwia¢ opuszczenie obszaru zagro-
zenia we wifasciwym czasie. Obecnie wyznaczony syg-
nalista zobowigzany jest do powiadamiania sygnatem
akustycznym (gfosem, trabka, syrena, gwizdawka iip.)
0 zblizaniu sie pojazdu kolejowego do miejsca robot.
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Automatyczny System Ostrzegania (ASO) gwarantuje wyzsze bez-
pieczenstwo. System ten uruchamiany jest poprzez mechaniczne
kontakty szynowe, a sygnat wzbudzajgcy przesytany jest kablami
do sygnalizatorow. System ostrzega sygnatami akustycznymi
i optycznymi. Lampy btyskowe pozostajg tak dtugo aktywne, do-
poki zarejestrowany pocigg nie opusci obszaru zagrozenia. Auto-
matyczne Systemy Ostrzegania firmy ZOLLNER charakteryzujg sie
efektem Autoprowa® , oznacza to, ze dzieki ciggtym pomiarom
w kazdej pojedynczej syrenie uruchamiany sygnat akustyczny
przewyzsza poziom hatasu otoczenia. W zalezno$ci od dtugosci
frontu robot na montaz systemu kablowego nalezy zaplanowac
pot dnia lub caty dzien i dodatkowo dwie lub trzy osoby. System

kablowy jest rentowny, szczegdlnie w przypadku dtugookreso-
wych miejsc robot.

Firma ZOLLNER stworzyta nowy, innowacyjny Mobilny Sys-
tem Ostrzegania 0s6b pracujgcych na frontach robot przed zbliza-
jacym sie pociggiem, zwracajac szczegolnie duzg uwage na dwa
aspekty, jakimi sg: najwyzszy poziom bezpieczenstwa oraz eko-
nomicznos¢. Mobilny System Ostrzegania jest systemem radio-
wym, ktory powstat w oparciu 0 obowigzujgce w Niemczech nor-
my [1]. Odpowiada on tym samym wytycznym Deutsche Bahn
(DB), posiada atest techniczny — certyfikat TUV [2] i zostat
26.03.2010 r. dopuszczony do eksploatacji przez DB [3].

System kablowy

Tak jak juz wczesniej wspomniano uruchomienie systemu kablo-
wego nastepuje poprzez najechanie przez pojazd kolejowy na
mechaniczne kontakty szynowe. Odcinek zblizania, czyli odle-
gto$¢ od miejsca uruchomienia systemu ostrzegawczego do po-
czatku miejsca robot, innymi stowy odcinek miedzy kontaktem
wigczenia a centralg, jest pofgczony kablowo. Sygnalizatory aku-
styczne i optyczne, sktadajgce sig z syren i lamp, potgczone sg ze
sobg, jak i z centralg kablem. Na montaz systemu na placu budo-
wy 0 diugosci ok. 800 m nalezy przeznaczy¢ od pét do jednego
dnia oraz delegowac kilku pracownikéw (rys. 1).

Transmisja radiowa na odcinku zblizania
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Mobilny System Ostrzegania firmy ZOLLNER oparty

Rys. 2. Schemat budowy systemu kablowego z zastosowaniem ({ransmisji radiowej

na odcinkach zblizania

s 5-6/2010

jest na transmisji dwukierunkowej. Oznacza to, ze na-
dajnik jest rownoczesnie odbiornikiem. Komunikacja
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Rys. 3. Jednokierunkowy przekaz radiowy w Systemie radiowym

miedzy urzadzeniami jest dwukierunkowa, w praktyce oznacza to,
ze nadajnik otrzymuje potwierdzenie wydanego przez sygnalizato-
ry ostrzezenia, a sygnalizatory radiowe i centrala umozliwiajg
sprawdzenie zasiegu radiowego oraz stanu nafadowania akumula-
torow wszystkich urzadzen. Dwukierunkowy przekaz zwiesza tym
samym bezpieczenstwo, dostepno$c i gwarantuje wieksze zasiegi
radiowe, poniewaz kazde pojedyncze urzadzenie jest rdwnocze-
$nie nadajnikiem i odbiornikiem.

Mohilny System Ostrzegania
Mobilny System Ostrzegania sktada sie z nastepujgcych kompo-
nentow:
W centrala (rys. 4),
W sygnalizator radiowy (rys. 5),
B nadajnik radiowy (rys. 6),
B detektor pociggu (rys. 7),
B syrena (rys. 8).
Centrala ZRC (ZOLLNER Remote Control) taczy komponenty
radiowe cafego systemu i steruje nimi, petnigc tym samym role
jednostki kontrolno-sterujacej catego systemu. Mobilne zastoso-

Rys. 5. Sygnalizatory radiowe ZPW Mobilnego Systemu Ostrzegania

Rys. 4. Centrala ZRC Mobilngo Systemu Ostrzegania Rys. 7. Indukcyjny detektor pociggu F500
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wanie ZRC umozliwiajg specjalne pasy nosne. Centrala wyposa-
zona jest w funkcje cofnigcia ostrzegania, jak i w funkcje dodat-
kowego ostrzegania. Ma ona dodatkowo specjalny przycisk
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uderzeniowy stuzacy uruchomieniu sygnatu niebepieczenstwa
Ro3, ktory nakazuje niezwtoczne opuszczenie torow.
Sygnalizator radiowy ZPW (ZOLLNER Persénliches Warnge-

rdt) jest kompaktowym urzadzeniem ostrzegawczym, stuzacym
kolektywnemu lub indywidualnemu ostrzeganiu 0sob znajdujg-
cych sie w obszarze torowiska. Wyposazony jest on w cztery aku-
styczne sygnalizatory, ktdre podajg w sytuacji zblizania sie pocig-
gu lub wystgpienia btedu charakterystyczny sygnat ostrzegawczy.
Dodatkowym wyposazeniem sg dwie lampy biyskowe stuzgce
optycznej sygnalizacji ostrzegawczej. W celu zagwarantowania
zwigkszonej baczno$ci, akumulator bedacy cze$cig sktadowg
urzadzenia posiada rowniez dwie lampki btyskowe. Poziom gfo-
$nosci sygnalizatorow moze zosta¢ zwiekszony poprzez podig-
czenie do ZPW dodatkowych syren akustycznych WGH (Warnge-
ber Horn). Jednostkg kontrolno-sterujgcg syren jest wowczas
ZPW. Akustyczna sygnalizacja ZPW i WGH oparta jest rowniez na
efekcie Autoprowa®.

Nadajnik radiowy ZFS (ZOLLNER Funksender) ma podwojne
zastosowanie. W module stacjonarnym zostaje on podtgczony do
detektorow pociggu, a w module mobilnym obstugiwany jest
przez pracownika.

Rys. 8. Syrena akustyczna WGH

Szeroka dostepnosc¢

Pojedyncze komponenty Mobilnego Systemu Ostrzegania firmy
ZOLLNER charakteryzujg sie niewielka masg i kompaktowymi wy-
miarami, co pozwala na szybki i prosty montaz systemu. Na
szczegblng uwage zastugujg indukcyjne detektory pociggu
(F500), ktore w przeciggu kilku minut mozna zamontowac na linii
kolejowej, co redukuje do minimum czas montazu w strefie za-
grozenia.

Catkowicie zautomatyzowany start umozliwia szybkie rozpo-
czecie pracy Mobilnego Systemu Ostrzegania. Podczas urucho-
miania systemu operator moze wybra¢ miedzy opcja pracy syte-
mu w konfiguracji wczesniej zastosowanej lub nowg konfiguracje.
Tym samym uzytkownik systemu ma mozliwo$¢ zapisania w pa-
mieci urzadzen niezbednej konfiguracji komponentéw radiowych,
co skutkuje szybkim uruchomieniem systemu na miejscu prowa-
dzonych robot.

Centrala systemu sprawdza nieprzerwanie aktualny stan za-
siegu radiowego. Z chwilg utraty kontaktu radiowego, system
przechodzi w stan ostrzegania, a centrala i ZPW meldujg utrate
zasiegu radiowego.W momencie ustabilizowania si¢ transmisji
radiowej system powraca samoczynnie do pozycji wyjsciowej,
o0 ile w miedzyczasie nie zostaly zarejestrowane przejazdy pocig-
gow. W przypadku przejazdu pociagu system wydaje ostrzezenie.
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Rys. 9. Przyktady konfiguracji Mobilnego Systemu Ostrzegania
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g \ Modularna budowa systemu umozliwia szerokie spektrum konfi-
£ \\ guracji systemu poczawszy od minimalnych konfiguracji z recz-
é s nym wigcznikiem oraz ZPW poprzez mate systemy z centralg, de-
s tektorami pociggu, ZPW uzupetnionymi o WGH, a skonczywszy
§ —y na Automatycznych Systemach Ostrzegania w wersji radiowe;.

g | : 1 Na rysunku 9 przedstawiono dwa przyktady konfiguracji. Na
* ” > 3 2 E 5 3 17 Czas [dni] rysunku 9a przedstawiono wariant sterowania poprzez centrale,

a na rysunku 9b — wariant pracy ZPW w trybie Master (przejecie
funkcji centrali).
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Xi— Punkt graniczny optacalnosci stosowania systemu radiowego

Rys. 10. Zestawienie kosztow system kablowy/radiowy w zaleznosci od czasu
trwania budowy i dfugosci frontu robdt
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Aspekt ekonomiczny
Mobilny System Ostrzegania, charakteryzujacy sig krotkim cza-
sem uruchomiania, przeznaczony jest w szczegolno$ci dla krot-
kookresowych miejsc robot. Na rysunku 10 przedstawiono kosz-
ty systemu kablowego i radiowego na tle czasu zastosowan
systemow. Sytuacjg wyjsciowg jest sytuacja, gdy system kablowy
pozostaje w miejscu budowy, natomiast komponenty radiowe sg
kazdego dnia rozstawiane. Z poréwnania obu systemow wyraznie
wynika opfacalno$¢ systemu radiowego w przypadku zastosowan
kilkudniowych (od 5-7dni).

Mobilny System Ostrzegania jest ze wzgledu na fatwy montaz
i wysoka trwato$¢ produktow odpowiedni dla robot ruchomych,
tzn. wykonywanych przez caty czas trwania zamknigcia toru ze
zmiang lokalizaji robot.

Niebezpieczenstwo kradziezy zredukowane jest do minimum,
gdyz eksploatacja komponentéw radiowych odbywa sie pod nad-
zorem i kazdego dnia roboczego sg one rozstawiane na nowo.

Kontakt Dorota Reichel, tel. +48 663 01 27 17
e-mail: dorota.reichel@zoellner.de

Podsumowanie
Mobilny System Ostrzegania firmy ZOLLNER to dalszy, innowa-
cyjny rozwdj Automatycznych Sytsemow Ostrzgania w wersji ka-
blowej. Zapewnia on bezpieczenstwo pracownikom znajdujgcym
sie w obszarze torowiska i jednocze$nie umozliwia ekonomiczne
zabezpieczenie frontu robot.

a

*Autoprowa® jest wpisanym znakiem towarowym.
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Z okazji 90-lecia rozpoczecia przez prof. Romana Podoskiego
prowadzenia wyktadéw z zakresu TRAKCJI ELEKTRYCZNEJ w Politechnice Warszawskiej

Zaktad Trakcji Elektrycznej Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej organizuje
Konferencje Naukowg

90 LAT TRAKCJI ELEKTRYCZNEJ
W POLITECHNICE WARSZAWSKIEJ
— OD TRAMWAJOW DO METRA
| SZYBKIEJ KOLEI”

Celem konferencji jest przypomnienie drogi rozwoju trakcji elektrycznej w Politechnice Warszawskiej
oraz omowienie stanu dorobku i perspektyw rozwoju zelektryfikowanego transportu w XXI w.

Termin i miejsce konferencji: 24 wrzesnia (piatek) 2010 r. w Politechnice Warszawskiej

W dniu konferencji, w godzinach popotudniowych, przewidywane jest spotkanie kolezenskie absolwentow
specjalnosci trakcja elektryczna z obecnymi i bytymi pracownikami oraz wspétpracownikami Zaktadu Trakcji

Elektrycznej i uczestnikami konferenciji.

Zapraszamy do uczestnictwa w konferencji wszystkich pracownikéw uczelni zajmujacych sie zelektryfikowanym
transportem, absolwentéw oraz sympatykéw trakcji elektryczne;.

Zgtoszenia i informacje
Zakfad Trakgji Elektrycznej

Instytut Maszyn Elektrycznych Politechniki Warszawskiej

00-661 Warszawa, PI. Politechniki 1

tel. 22 234 73 44; 22 234 74 35, 22 234 73 59
fax 22 234 75 51, 22 234 75 62

e-mail: mirostaw.lewandowski@ee.pw.edu.pl
http://ztu.ime.pw.edu.pl
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