Elekiryczne zespoty trakcyjne w: Polsce
1y i bliska perspektywa

Najnowszy tabor stofecznego wezfa — pierwszy z czterech zespotow typu 19WE Szybkiej Kolei Miejskiej

W Polsce z komunikacji kolejowej co roku korzysta blisko
300 min pasazerow. Zdecydowana wiekszos¢ z nich to
osoby dojezdzajace pociggami elekirycznymi do miejsc
pracy i nauki w aglomeracjach Warszawy, Slaska, Troj-
miasta i innych duzych osrodkow. W 2009 r. kolejowi
przewoznicy (Przewozy Regionalne, Koleje Mazowieckie,
SKM w Trojmiescie, SKM Warszawa i WKD) przewiezli
nimi okoto 220 min osob. Od kilku dziesiecioleci komuni-
kacje zapewniajq pociagi elekiryczne — do niedawna nie-
odmiennie zofto-niebieskie trdjcztonowe zespoly trak-
cyjne. Czy oprocz kolorystyki pociggow cos ma szanse
zmieni¢ sie w tej dziedzinie — postaramy sie odpowie-
dzie¢ na to pytanie.

|

Elektryczne pociagi podmiejskie, jakie poznafo juz kilka pokolen
pasazerow PKP, majg swojg historie liczacg niemal trzy cwierc-
wiecza. W grudniu 1936 r., po trzyletnim okresie prac inwesty-
cyjnych na pierwsze trasy zelektryfikowane pradem o napieciu
3 kV, z Warszawy do Otwocka i Grodziska Mazowieckiego, wyru-
szyly 3-wagonowe zespoty trakcyjne. Byto to wydarzenie bezpre-
cedensowe, wtasciwe nie majace sobie rownego w catej historii
PKP. Pasazerowie z dnia na dzien przesiedli sig z tradycyjnych
skfadow trakcji parowej do kursujgcych w okreslonym takcie
szybkich, czystych i przestrzennych wagondéw z elekirycznym

Fot. M. Graff

o$wietleniem i ogrzewaniem, automatycznie sterowanymi drzwia-
mi, ktdrych podtoga znajdowata sie niemal na wysoko$ci pero-
now. Do wybuchu wojny zakonczono w cafosci pierwszy etap
elektryfikacji wezta warszawskiego, w jego ramach w 1937 r. od-
dano do eksploatacji trase do Minska Mazowieckiego i przedtu-
zono zelekiryfikowany odcinek linii skierniewickiej z Grodziska do
Zyrardowa, przekazano do eksploatacji dwie elektrowozownie na
stacji Warszawa Zachodnia i Grochow, tak zwane Warsztaty Elek-
trotrakcyjne (zntk) oraz 70 trojwagonowych zespotow trakcyjnych
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Przedwojenny zespot trakcyjny PKP (EW51) — pierwszy tabor elektryczny 3 kV

Fot. COBIRTK
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H analizy I

Zespot serii ENS7 — od kilku dziesiecioleci najliczniejszy typ taboru uzywanego w ru-
chu regionalnym

(faktycznie zamowiono i wykonano 76 ezt, przy czym sze$¢ wa-
gonow silnikowych wykorzystywano jako zastepcze lokomotywy
do przeciggania skfadow przez linig $rednicowg; stad do dyspo-
zycji byto 70 sktadow). Na wszystkich zelektryfikowanych odcin-
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Fot. P. Terczynski
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Ostatnie zespolty | generacji (ED72) zostaly dostarczone przez Pafawag w pofowie lat

kach przebudowano uktady torowe i zbudowano nowe przystanki,
na wszystkich stacjach i przystankach wybudowano wysokie pe-
rony (960 mm).

Zespoty trakcyjne wykonano w cafosci przez zaktady krajowe,
wagony silnikowe — w warszawskich Zaktadach Lilpopa, doczep-
ne — w Sanoku i Poznaniu, przy czym wiekszo$¢ podzespotow
czeSci elektrycznej, w tym silniki trakcyjne, pochodzita z angiel-
skiego importu. Jednym z najwazniejszych zatozen programu in-
westycyjnego byfo zlecenie wykonania jak najwiekszej liczby za-
dan krajowym wytworcom, co w praktyce miato duze znaczenie
dla ozywienia przemystu elekirotechnicznego i przezwyciezania
skutkow kryzysu.

I generacja tahoru - lata 1936-1996
Dostawy zespotow trakcyjnych zapoczatkowane wraz z urucho-
mieniem trakcji elekirycznej w 1936 r. byty kontynuowane przez
kolejne szes¢ dziesiecioleci praktycznie wedtug tych samych
pryncypiow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych. Podstawowy typ
taboru — majacy jeden wagon silnikowy o czterech osiach naped-
nych, trojcztonowy zespot trakcyjny, kidry mogt by¢ tagczony po
dwa lub trzy, tworzac skfad szesciu- lub dzwiewigciowagonowy,
uktad przedsionkow i bezprzedzialowego wnetrza z przejSciem
posrodku, takze schemat obwodu gtéwnego, systemy hamulca
czy ogrzewania ulegaty w ciggu dziesiecioleci co najwyzej drob-
nym modyfikacjom. Przedostatni zespdt tej rodziny (ED72-021)
dostarczono PKP w 1996 r., generalnie nie roznit sie od tych,
ktore dostarczono PKP w pierwszym roku elektryfikacji. Od dawna
powszechna byta Swiadomosc¢ tego, ze konstrukcja ezt byfa prze-
starzafa, ale pomimo opracowania wielu prototypowych rozwigzan
na przeszkodzie rozwinigcia produkcji stat brak odpowiednich
technologii oraz wyrazne preferencje ze strony PKP dla jak
najwigkszych dostaw taboru po jak najnizszych kosztach zakupu.
Chociaz podstawowe pryncypia konstrukcyjne i eksploatacyj-
ne nie zmienity sie w okresie kilku dziesiecioleci, mozna wyroz-
ni¢ kilka zasadniczych etapow, kitore wyznaczaty rozwdj taboru
elekirycznego w tym okresie.
1. Bezposrednio po wojnie opracowano nowe zafozenia dla ze-
spofu trakcyjnego, w wyniku czego powstat symetryczny uktad

90. XX w. Fot. P. Terczyriski  zespofu z wagonem silnikowym w $rodkowej czesci, indywidual-
nym oparciem kazdego pudta na dwadch
Tabela 7 wdzkach (co byto wowczas uzasadnione
Podstawowe dane ezt | generacji technologia napraw i utrzymania), po-
EW51 EN57 ENT1 EW58 ED72 ED73 nadto zwiekszono liczbe przedsionkow
Rok budowy 1936 1962 1976 1974 1993 1997 wejSciowych do 3 w kazdym czfonie
Uklad wagon6w S+A+r  [+S+T  [+S+S+r  S+A+S  [+S+SHl [+S+S+T i zastosowano wygodniejszy uktad sie-
Liczba osi napgdnych 4 4 8 8 8 8 dzen (2 + 2) wytacznie owczesnej 3.
Predkosc maksymalna km/h] 100 110 110 120 110 120 klasy (w 1956 r. dotychczasowa 2. i 3.
Diugos¢ catkowita (m] 5092 6497 86,84 6464 8684 8684 klasa zostaty zmienione odpowiednio na
Calkowita moc silnikow kW] 432 580 1160 1640 1160/1400 1400 klase 1. i 2.). Tabor ten byto dostarcza-
Masa cafkowita [Mg] 114 125 182 147 182 178 ny w latach 19501956 (44 zespoty
Liczba migjsc do siedzenia 209 212*  264/288 212 235/232 235 EW54 ze Szwecji i 20 serii EW53 z Pa-
Moc jednostkowa [kw/miejsce] 2,1 2,7 40 7.7 4,9/6,0 6,0 fawagu).
Masa jednostkowa [Mg/miejsce] 0,55 0,59 0,63 0,69 0,77 0,76 2. W potowie lat 50. zmieniono uktad
Przyspieszenie rozruchu [m/s?] 0,55 05 0,6 1,0 0,7 0,7 wnetrza, przenoszgc aparature wysokie-
Rozruch 0pOTOWY ~ OPOfOWY ~ OpOTOWY  OPOTOWY  ODOTOWY  OPOTOWY go napigcia pod pudto, dzieki czemu
Hamulec p+ep p-+ep p+ep  p+ep+ed p+ep p+ep zwiekszono uzyteczng powierzchnie wa-
Liczba par drzwi 6 6 8 9 8 8 gonu silnikowego. Ponadto podjeto
Wysokosé podiogi [mm] 1150 1150 1150 1150 1150 1150 wowczas produkcje zespotow do ruchu

* Pdzniejsze modyfikacje (przedzialy 1. klasy, zmiana wystroju itp. wplynely na zmniejszenie liczby miejsc w niektdrych egzemplarzach
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_ analizy Il

rowniez do obstugi stacji z niskimi peronami wysokosci 760 mm
(w praktyce i nizszej) — zespoty te byty wyposazone w przedziaty
1. klasy i miaty tylko po dwa przedsionki wejSciowe w wagonie.
W podwoziu zastosowano zmodyfikowany ukfad usprezynowania
z wykorzystaniem sprezyn Srubowych i ttumikéw hydraulicznych.
Zespoty wysokoperonowe EW55 (typu 3B/4B) dostarczane byty
przez Pafawag w latach 1958—1962 (72 szt.), niskoperonowe
w latach 1955-1957 (36 zespotow serii EN56 z NRD) i od
1962 r. (seria EN57, typ 5B/6B produkcji Pafawagu). Zespoty
EN57 po raz pierwszy zostaty wyposazone wytgcznie w migkkie
siedzenia zarowno w 1. jak 2. klasie. Wypada w tym miejscu do-
dac, ze w 1958 r. PKP zakupity w NRD dwa zespoty serii ED70 do
obstugi szybkich pociggéw dalekobieznych o wysokim standar-
dzie (przedziaty wytacznie 1. klasy, przedziat barowy, ogrzewanie
nawiewne, instalacja gtosnikowa), pod wieloma wzgledami zuni-
fikowane z zespotami serii EN56. W okresie produkcji 3-wagono-
wych zespotow serii EN57 realizowane byty takze krotkie dostawy
zespotow czterocztonowych z dwoma wagonami silnikowymi dla
PKP (EN71) i kolei Jugostawii.

3. Dopiero na poczatku lat 70. opracowano projekt nowego ze-
spotu typu 3WE (EW58) w wersji wysokoperonowej dla aglome-
racji stotecznej i Trojmiasta. W zespotach tych po raz pierwszy
zastosowano: bezluzowg budowe wdzkow, hamulec elektrodyna-
miczny, prototypowe rozwigzanie rozruchu impulsowego, ponad-
to zastosowano wentylacje nawiewng przedziatow i skonstruowa-
no catkowicie nowg kabing maszynisty z nowym pulpitem lepig;
dostosowanym do wymogow ergonomii. Zespoty tego typu miaty
dwa wagony silnikowe i moc 3-krotnie zwigkszong w stosunku do
EN57, co pozwolito zwiekszy¢ przyspieszenie rozruchu do przy-
zwoitej wielkosci 1,0 m/s?, jednak kosztem duzego zuzycia ener-
gii. Z tego powodu i wobec znacznej usterkowosci, po dostarcze-
niu partii 28 ezt, w 1982 r. wstrzymano ich produkcje kontynuujgc
dostawy EN57. Opracowano jednak wowczas alternatywne pro-
jekty — zespoty z jednym cztonem napednym, w dwoch warian-
tach: niskoperonowe typu 2WE (planowane oznaczenie EN59)
i wysokoperonowe 6WE z czterema parami drzwi w kazdym wa-
gonie (EW60). Ostatecznie wykonano prototypy tylko tej drugiej
wersji i oddano do eksploatacji dopiero w 1993 r.

4. Na poczatku lat 90. dokonano rekonstrukcji kabiny i pulpitu
maszynisty zespotu EN57, a nastepnie produkowano zespoty
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Zespdt trakcyjny typu SWE (EW58) w pofowie lat 70. XX w. miat zapoczatkowac
produkcje pojazdow catkowicie nowej generacji Fot. P. Terczynski

Zespdt serii EN57 zmodernizowany w ramach SPOT — pierwsza préba kompleksowe-
go unowaoczesnienia wysfuzonego taboru Fot. P. Terczynski

0 podwyzszonym standardzie wyposazenia przedziatow, z prze-
znaczeniem do obstugi pociggdw miedzyregionalnych.

Przebudowane wnetrze przedziatu pasazerskiego zespotu serii EN57 z przeszklo- — Kompleksowa modernizacja wnetrza EN57 dla tro;m/e/sk/ej SKM; w migjscu
nymi Sciankami dziatowymi Fot. P. Terczynski ~ dawnego przeaziatu bagazowego zainstalowana winda dla wozkow inwalidzkich

Fot. P. Terczyriski

ffs 5-6,2010 15



Czterowagonowe zespoty serii ED72, dostarczane w latach
1994-1996 byty ostatnim taborem rodziny 5B/6B, budowanym
w kraju wedtug standardéw techniczno-uzytkowych, pochodzg-
cych z lat 30. ubiegtego stulecia. Niskiej oceny tego taboru nie
byty w stanie zmieni¢ zadne zabiegi kosmetyczne, a dostarczone
ponad 1450 egzemplarzy zdeterminowaty na dtugo standardy
utrzymania i eksploatacji. Pojazdy te stanowia obecnie ponad
95% taboru uzytkowanego do obstugi pociggow regionalnych na
liniach zelekiryfikowanych w Polsce.

Modernizacja zespotow rodziny 5B/6B

Tabor | generacji, wytwarzany i dostarczany PKP w latach 1936—

—1996 cechowaty rozwigzania typowe dla poziomu techniki

w | potowie XX stulecia. W latach 30. zespoty elektryczne byty

synonimem postepu i nowoczesnosci, po szesciu dekadach pro-

dukcji ich atutem byta juz tylko relatywnie niska cena. Cechy tych

pojazdow to:

B naped szeregowymi silnikami pradu statego z rozruchem opo-
rowym i rozrzadem stycznikowym;

B indywidualne oparcie pudet na dwdoch wozkach za posrednic-
twem ptaskich czopow skretu i $lizgdw bocznych;

B przedziatowy uktad wnetrza z zamknietymi przedsionkami
i klasycznymi przejsciami miedzywagonowymi, centralne ste-

Zespot 14WE to przede wszystkim nowy design; wiele rozwigzari pochodzi jednak

jeszcze z ENS7 Fot. P. Terczyriski
Tabela 2
Podstawowe dane zmodernizowanych ezt
EN57 SPOT 14WE EN57 AKM EW60
Rok modernizacji 2006 2005 2008 2007
Uklad wagonow r+s+r r+s+r r+s+r r+s+r
Liczba osi napednych 4 4 4 4
Predko$c maksymalna [km/h] 110 110 120 100
Dtugos¢ catkowita [m] 64,97 68,0 64,97 64,84
Catkowita moc silnikow [kwW] 580 580 1000 824
Masa catkowita [Mg] 125 133 125 129
Liczba miejsc do siedzenia 178/180 192 189 147
Moc jednostkowa [kW/miejsce] 3,2 3,0 53 5,6
Masa jednostkowa [Mg/miejsce] 0,69 0,69 0,66 0,88
Przyspieszenie rozruchu [m/s?] 0,5 0,5 1,0 0,6
Rozruch oporowy  oporowy impulsowy impulsowy
Hamulec p+ep p+ep p+ep+ed p+ep+ed
Liczba par drzwi 6 6 6 10
Wysokos$¢ podtogi [mm] 1150 1150 1150 1150
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rowanie drzwiami wejsciowymi (@ w przypadku indywidualne-

go ich otwierania brak mozliwosci samoczynnego ich za-

mkniecia po wymianie pasazerow);

W wozki z widtowym prowadzeniem maznic i Slizgowym prowa-
dzeniem belki bujakowej, tramwajowe zawieszenie silnikow na
osiach zestawdw kofowych za pomocg tozysk Slizgowych ze
smarowaniem knotowym, zestawy kotowe z kotami obreczo-
wanymi;

B uktad mechaniczny hamulca z jednym cylindrem hamulco-
wym, hamowanie klockami zeliwnymi, brak uktadow przeciw-
poslizgowych;

B ogrzewanie konwekcyjne piecykowe, wentylacja grawitacyjna.
Jeszcze w latach 90. wszelkie proby zastosowania nowych

technologii skazane byty na niepowodzenie. Dopiero w 1997 r.,
w ostatnim dostarczonym przez Pafawag czterowagonowym ze-
spole rodziny 5B/6B (ED73-001) wprowadzono istotne innowacije
— sprezarke $rubowg, pneumatyczne wspomaganie otwierania
drzwi miedzywagonowych, poprawienie dostepnosci dla 0sob
niepetnosprawnych. Przede wszystkim jednak po raz pierwszy za-
stosowano wozki o catkowicie nowej konstrukcji (napedne 14MN,
toczne 25ANp), zaprojektowane z my$la o przysztej modernizacji
zespotow starszej produkcji, z wahaczowym prowadzeniem zesta-
wow kotowych, sprezynami pneumatycznymi w Il stopniu, hamul-
cem tarczowym i kotami monoblokowymi. Wykonany zostat tylko
prototyp, dalszej produkcji tych zespotow ani wymiany wozkow
nie podjeto.

Zadania modernizacyjne, podejmowane w kolejnych latach
skupiaty sie niestety wytgcznie na nieskoordynowanych modyfi-
kacjach wyposazenia pojedynczych zespotow w celu poprawy
standardu podrozowania: wydzielanie przedziatow 1. klasy, mon-
taz siedzen wandaloodpornych, elektronicznych tablic kierunko-
wych, zmienione wyposazenie przedziatow WC, niekiedy takze
z zamknietym obiegiem nieczysto$ci. Po 2000 r. opracowana zo-
stata modernizacja wozka, polegajaca na zastgpieniu prowadzenia
widfowego i dotychczasowego usprezynowania | stopnia podat-
nymi elementami metalowo-gumowymi (wozek toczny 36AN, na-
pedny 23 MN).

Pierwsza kompleksowa, chociaz réwniez w bardzo ograniczo-
nym zakresie, modernizacjg zespotow trakcyjnych EN57, posia-
danych przez Przewozy Regionalne, byta realizacja przebudowy
75 jednostek, wspotfinansowana z Europejskiego Funduszu Roz-
woju Regionalnego w ramach Sektorowego Programu Operacyj-
nego ,Transport” (SPOT). Realizowana w latach 2006—2008
przez trzech wykonawcow (ZNTK Minsk Maz., Pese i Newag)
obejmowata: zmiane stylistyki wystroju wnetrza przedziatow pa-
sazerskich, nowg aranzacje skrajnych przedziatlow wagonow ste-
rowniczych, nowe kabiny WC, stojaki do przewozu rowerow, win-
dy dla osob niepetnosprawnych na wdzkach, monitoring,
rekonstrukcje pulpitow maszynisty, nowe S$ciany czotowe wraz
z wySwietlaczem i reflektorami, montaz sprezarki srubowej, prze-
twornicy statycznej i prozniowego wytgcznika szybkiego oraz mo-
dernizacje wozkow w zakresie | stopnia usprezynowania.

Opisane zadanie pozwolito w pewnym stopniu poprawi¢ stan-
dard podrézy i zmniejszy¢ pracochtonno$¢ utrzymania, jednak
nie usuneto podstawowych mankamentow zespotow trakcyjnych
i oczywiscie nie wptyneto w zadnym stopniu na poprawe parame-
trow eksploatacyjnych. Ponadto, pomimo ze przebudowa wyko-
nana byta wedtug jednego programu, niemozliwa okazata sie
wspotpraca pojazdéw zmodernizowanych przez dwoch roznych
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wykonawcow, zwiekszyta sie tez znacznie usterkowos$¢ jednostek
w stosunku do taboru sprzed modernizaciji.

Najwigkszym zakresem przebudowy zespotu 5B/6B moze po-
chwali¢ sie Newag — wykonawca dziewieciu zespotow trakcyj-
nych typu 14WE — 8 zamdwionych przez warszawskg SKM i ,,po-
ciggu papieskiego” (EN61-01) zakupionego przez PKP Przewozy
Regionalne. W tych zespotach ze starych zespotéw pozostawiono
tylko wozki (ze zmodyfikowanym sprezynowaniem | stopnia), sil-
niki trakcyjne i aparature elektryczng. Catkowicie nowg konstruk-
cje majg pudifa wagondw, bez wewnetrznych $cian dziatowych,
dzieki czemu caty pociag zyskat jednoprzestrzenne wnetrze. Na
nowo zaprojektowana zostata kabina i pulpit sterowniczy. Dzigki
atrakcyjnemu designowi zespoty 14WE wyrdzniajg sie pozytywnie
wsrod taboru eksploatowanego w wezle warszawskim, jednak ani
parametry trakcyjne, ani komfort podrozy nie ulegty poprawie.

Wykorzystujgc doswiadczenia uzyskane podczas moderniza-
cji zespotow bB/6B, realizowanej gtownie dla SKM i Kolei Mazo-
wieckich, na zamowienie tych ostatnich ZNTK Minsk Maz.
w 2007 r. sfinalizowaty kompleksowg przebudowe obu jednostek
serii EW60. Oprécz zmian podobnych do wprowadzonych w ze-
spotach przebudowanych w ramach SPOT (z wyjgtkiem wdzkow,
kiore juz oryginalnie miaty bezluzowe prowadzenie maznic),
w pojazdach tych zastosowano ogrzewanie nawiewne i klimatyza-
cje wnetrza, sterowanie mikroprocesorowe i ukfad rozruchu im-
pulsowego z pozostawieniem oryginalnych silnikow trakcyjnych
pradu statego.

Najwiekszy zakres modernizacji czesci elekirycznej zespotow
5B/6B, realizowany obecnie przez tego samego wykonawce obej-
muje catkowitg przebudowe uktadu napedowego z zastosowa-
niem asynchronicznych silnikdw trakcyjnych, uktadu rozruchu
impulsowego opartego na falownikach IGBT oraz hamulca elek-
trodynamicznego z mozliwo$cig rekuperacji. Zastosowano takze
uktad przeciwposlizgowy, rozbudowane uktady diagnostyczne
i rejestrator zdarzen oraz kompleksowo zmodernizowano stanowi-
sko pracy maszynisty. Zespoty EN57 AKM z napedem silnikami
asynchronicznym sg juz eksploatowane przez Koleje Mazowieckie
i SKM w Trojmiescie. W pazdzierniku zostanie dostarczony pierw-
szy z trzech przebudowanych zespotow, zamowionych przez
Urzad Marszatkowski w todzi. Zakres ich modernizacji bedzie
najwiekszy z dotychczasowych — zespoty te dodatkowo zostang
Wwyposazone w ogrzewanie nawiewne i system klimatyzacji ze
schiadzaniem powietrza w okresie letnim, tak-
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Pierwszy zespot trakcyjny polskiej produkcji (PESA) budowy niskopodfogowej, z sil-
nikami asynchronicznym eksploatowany na linii WKD (600 V DC) Fot. P. Terczyriski

Wagony silnikowe serii EN8T to pierwszy niskopodfogowy tabor na napiecie 3 kV
Fot. P. Terczynski

przeznaczone do pracy pod napieciem 3 kV DC. W ich budowie
wykorzystano w zasadzie wszystkie rozwigzania cechujgce nowo-
czesny tabor regionalny w Europie, uzytkownicy kwestionowali
jednak duzg usterkowos¢, co tylko czeSciowo mozna byto wyttu-
maczy¢ ,,chorobami wieku dziecigcego”.

7e w przedziatach dla pasazerow. Predkosc Tabela 3
maksymalna zespotow po moderizacji zosta- Dane techniczne taboru nowej generacji
nie zwiekszona do 120 km/h. EN95 EN81 ED59 ED74 EN75 19WE
Rok budowy 2004 2005 2006 2007 2008 2010
Pojazdy elektryczne Il generacji Uklad wagonow s+d+d+s s s+d+s s+d+d+s s+d+d+s s+d+d+s
Pierwszym catkowicie nowym pojazdem trakcji  Liczba osi napednych 4 2 4 4 4 8
elektrycznej wykonanym wedtug wspofcze-  predkosc maksymalna kmhl 90 140 160 160 160 160
snych technologii byt prototypowy zespot typu  Diugosé catkowita [m] 60,0 26,53 63,0 80,33 74,08 85,27
13WE (EN95-01) dostarczony w 2004 1. przez  Calkowita moc silnikow kW] 1120 560 2000 2000 1600 2195
Pese dla Warszawskiej Kolei Dojazdowej. Poza ~ Masa catkowita Mgl 102 52 105 159 17 190
nowoczesnym systemem napedu z silnikami  Liczba miejsc do siedzenia 150 60 161 204 212 182
asynchronicznymi, po raz pierwszy w Polsce  Moc jednostkowa [kW/miejsce] 7.5 93 12,4 9,8 75 12,1
zastosowano niskopodtogowg budowe nadwo-  Masa jednostkowa [Mg/miejsce] 0,68 0,87 0,65 0,78 0,55 1,04
zia, dostosowang do wysokosci peronow. Przyspieszenie rozruchu /s 1,2 08 10 1,0 1,01 1.2
Na bazie tej konstrukcji w nastepnym roku  Rozruch impulsowy impulsowy impulsowy impulsowy impulsowy impulsowy
powstaty cztery egzemplarze wagondw silniko-  Liczba par drzwi 8 2 6 8 8 10
wych 308B (EN81), pierwsze takie pojazdy — Wysokos¢ podtogi [mm] 600 600 1000 1000 800 1150
s 5-6/2010 17



Zespoly serii ED74 do obsfugi linii Warszawa — todz

Zdobyte doswiadczenia wykorzystano podczas konstrukciji
pierwszego zespotu trakcyjnego dostosowanego do predkosSci
160 km/h. Po okresie prob zespoét ten w konfiguracji 3-wagono-
wej zostal zakupiony w 2006 r. przez wojewodziwo todzkie
i obecnie jest eksploatowany przez Przewozy Regionalne (ED59-
-01). W 2007 r., Przewozy Regionalne, korzystajac z dofinanso-
wania Unii Europejskiej, zamowity u tego samego producenta 11
zespotow (ED74) do obstugi linii Warszawa — t 6dz. Uwzglednia-
jac dodatkowe zamowienie na 3 zespoty, to jak dotgd najwieksza
inwestycja taborowa w tym segmencie, zrealizowana przez jedne-
go przewoznika (zespoty serii ED74 zostaty przejete w 2008 r.
przez spotke PKP Intercity).

W 2008 r. na polskich torach pojawity sig pierwsze zespoty
trakcyjne firmy Stadler Bussnang, montowane w Siedlcach row-
noczesnie dla wojewodztw Slgskiego i mazowieckiego. Cztero-

cztonowe zespoty, znane pod handlowa nazwg FLIRT, reprezentu-
ja bardzo wysoki poziom wykonania i — dzieki sprawdzonym
rozwigzaniom (zespoty trakcyjne FLIRT produkowane sg od 2002 r.,
jako pierwsze zamoOwity je koleje szwajcarskie) — majg najko-
rzystniejsze wskazniki niezawodnosci. Obecnie obsfugujg podsta-
wowo odcinki Warszawa — Siedlce i Katowice — Tychy Miasto.

ED59-0Ma @)

Prototypowy zespot Acatus serii ED59 w obsfuaze pociagu regionalnego t0dz Kaliska

Fot. P. Terczynski

Fot. P. Terczynski
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H analizy B

Ostatnia, juz tegoroczna inwestycja to cztery czterocztonowe
zespoty trakcyjne typu 19WE dostarczone na zasadach leasingu
przez Newag dla stotecznej Szybkiej Kolei Miejskiej. W przeci-
wienstwie do znanych juz od kilku lat 14WE sg to pojazdy na
wolzkach 70RS z wahaczowym prowadzeniem maznic i usprezy-
nowaniem pneumatycznym. Silniki asynchroniczne zapewniaja
tagczng moc napedu ponad 2 MW, co umozliwia zachowanie wy-
sokich parametréw ruchowych takze w zespotach o zestawieniu
wydtuzonym opcjonalnie do 6 czfonéw. Zespdt, w wykonaniu
przeznaczonym do ruchu aglomeracyjnego nie jest wyposazony
w toalety, a w czeSci pojazdu zastosowano uktad siedzen wzdtuz
Scian bocznych — pozwolito to zwigkszy¢ o0golng liczbe miejsc
dla pasazerow. Jedyng pozostatoscig poprzednich rozwigzan jest
indywidualne oparcie pudet na dwoch wdzkach, co niekorzystnie
wptywa na mase catego zespotu.

Dostawy zespotow planowane na lata 2010-2012
Przetom lat 2009 i 2010 przyniost dfugo oczekiwane ozywienie
w zakupie nowego taboru elekirycznego. Rozstrzygniecie kilku

Whetrze przedsionka zespotu EN95-01 z miejscami do przewozu rowerow
Fot. P. Terczynski

Tabela 4

Tabor 3 kV DC dostarczony po 2000 r.

Seria* Rok dostawy Zamawiajacy Producent Liczba
ED59 2006 woj. todzkie PESA 1
14WE 2005, 2007 SKM Wrarszawa Newag 8
EN6G1 2006 PR Newag 1
EN81 2005, 2007 woj. mafopolskie PESA 6
EN81 2005 woj. $wietokrzyskie PESA 2
ED74 2007-2008 PR PESA 14
EN75 2008 woj. $laskie Stadler 4
ER75 2008 woj. mazowieckie Stadler 10
19WE 2010 SKM Wrarszawa Newag 4

* Oznakowanie wedfug przewoZnika
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ED74 — wnetrze przedziatow pasazerskich 2. i 1. klasy, standard wfasciwy
dla przewozow regionalnych Fot. P. Terczyriski

przetargdw pozwolito na podpisanie umow i pomimo, ze w nie-
kiorych sprawach toczg sie jeszcze postgpowania odwotawcze,
trwajg juz prace przy budowie zamowionych pojazdow. W tabeli 5
zestawiono aktualnie realizowane zamowienia na zakup elekirycz-
nych zespotow trakcyjnych.

Nalezy podkreslic, ze wszystkie oferowane pojazdy, dzigki
modutowej budowie moga by¢ zestawiane w roznych konfigura-
cjach (od 2—3 do 6-8 cztonow), z przystosowaniem do ruchu
aglomeracyjnego, regionalnego lub miedzyregionalnego o roznej
liczbie drzwi wejsciowych, z mozliwoscig dostosowania do wsia-
dania z perondéw 0 wysokosci innej niz standardowa. Przyktadem
jest rodzina pojazdow Pesy, ktore pod nazwg ELF budowane sg
w dwoch odmianach: aglomeracyjnej 6-czlonowej 0 pojemnosci
900 pasazerow i predkosci 130 km/h oraz regionalnej 4-cztono-
wej dla 450 pasazerow i predkosci 160 km/h, a takze w wersji
~budzetowej” jako Acatus-2.

W najblizszym czasie spodziewane jest rozstrzygniecie kwe-
stii zakupu kolejnych zespotoéw dla ruchu regionalnego. Najpo-
wazniejsze zamierzenia majg w tym wzgledzie Przewozy Regio-
nalne, ktore juz w potowie 2009 r. przystapity do opracowania
studium wykonalnosci na zakup 70 zespotow,
przy zatozeniu 50-procentowego dofinansowania
z funduszy europejskich. Jednak z uwagi na
przedtuzajgce sie procedury przetarg nie zostat

- —analizy

Jednoprzestrzenne wnetrze zespotu typu 19WE (warszawska SKM) dostosowane do

warunkow ruchu wewnatrzaglomeracyjnego Fot.

ktorego rozstzrygnigie spodziewane jest w pazdzieniku 2010 r.
Cztery zespoty o mniejszej pojemnosci w 2011 r. kupi woje-
wodztwo $wietokrzyskie. Ponadto na sfinalizowanie oczekuje
kwestia dostawy 16 skfadow dla Kolei Mazowieckiech. W tej
sprawie na wniosek firmy Stadler prowadzone byto postgpowanie
odwotawcze, zakonczone w sierpniu 2010 r.

W ramach programu POIi$ wojewddztwo t6dzkie zaplanowato
zakup 20 elekirycznych zespotow trakcyjnych do obstugi ruchu
regionalnego wraz z budowg dla nich zaplecza obstugowo-

Zaméwienia na zakup elektrycznych zespotéw trakcyjnych

M. Graff

Tabela 5

jeszcze ogtoszony i zakup tych pojazdow nastgpi

prawdopodobnie dopiero po 2012 r..

Wojewodztwo  wielkopolskie, ktore jako

pierwsze w kraju zainwestowato duze S$rodki

w zakup taboru spalinowego (poznanskie ma juz

22 autobusy szynowe i zespoty spalinowe)

Zamawiajacy Liczba ezt  Charakterystyka  Data podpisania Wykonawca  Wartos¢ zamo6- Rok dostawy
umowy wienia (brutto)
SKM Warszawa 4 19WE, 4-cztonowy 15.06.2009 Newag 87,2 min zt 2010
Koleje Mazowieckie 20 ELF, 4-cztonowy 1.12.2009 PESA 101,2 min euro 2011
woj. $laskie 8 ELF, 4-cztonowy 22.12.2009 PESA 187,3 min zt 2011
woj. matopolskie 5  Acatus-2, 4-cztonowy 28.01.2010 PESA 91,2 min zt 2011
SKM Warszawa™ 13 ELF, 6-cztonowy 16.03.2010 PESA 364,0 min zt 2011
WKD 14 2 potskiady, 600 V. 26.03.2010 PESA 2818minzt  2011-2012

ogtosito przetarg na dostawe 22 nowych
zespotow do obstugi linii zelektryfikowanych,

* Do obstugi portu lotniczego Okecie

s 5-6/2010
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Il analizy

) \\Q(IY OOPOKHRKXNX

Zespoly trakcyjny FLIRT produkcji Stadlera zbudowany na zamowienie wojewddztwa
Slaskiego w obstudze potaczenia Katowice — Tychy Fot. P. Terczynski

| Akumulatory
Bat. 36V~

e S,
Gl

Wdzek posredni (toczny) typu 34AN zespotu EN95 WKD Fot. P. Terczyriski

7

L T T Lo L

BEAE
Projekt zespotu trakcyjnego typu 32WE Acatus-2 w barwach wojewddziwa
maftopolskiego Zrédfo: PESA
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-naprawczego, co bedzie pierwszg tego rodzaju inwestycjg od
dziesiatek lat w Polsce.

Podsumowanie

Zakupy i leasing nowych pojazdow trakcji elektrycznej, zainicjo-
wane w potowie obecnej dekady to ledwie pierwszy krok w kie-
runku odnowienia taboru obstugujacego kolejowy ruch regional-
ny. Polscy przewoznicy pozyskali od 2005 r. ogétem 50 nowych
zespotow lub wagondw silnikowych, wliczajgc w to wszystkie
pojazdy, takze i te, ktore bazujg jeszcze na rozwigzaniach pocho-
dzacych z zespotow EN57. W potowie 2010 r. ten nowy tabor
stanowit zaledwie okoto 4% sposrod wszystkich zespotow eks-
ploatowanych na sieci zasilanych prgdem o napigciu 3 kV. Pozo-
staty tabor, pochodzacy w wigkszo$ci z lat 70. i 80. ubiegtego
stulecia, w liczbie ponad 1100 zespotow 3- i 4-wagonowych je-
dynie w niewielkim stopniu doczekat sie czeSciowych moderniza-
cji i nie zapewnia warunkow podrozy na miare XXI w. Pod tym
wzgledem wrecz w komfortowej sytuaciji znajdujg sie pasazerowie
pociggow regionalnych kursujgcych na trasach bez sieci trakcyj-
nej; tu bowiem az % taboru to pojazdy niskopodfogowe, klimaty-
zowane, dostarczone w ostatnich kilku latach, a i wiekszo$¢ pozo-
statych — te, ktore pozyskano od kolei zachodnioeuropejskich
— fakze zapewnia dobre warunki podrozy i reprezentuje wysoki
poziom techniki.

Nie bedzie duzej przesady w twierdzeniu, ze z owych 96%
zespotdw elekirycznych reprezentujgcych ,pierwszg generacje”
do natychmiastowej wymiany powinny kwalifikowaC sie prawie
wszystkie. Z wielu wzgledow jest to oczywiscie niemozliwe i —
w przypadku taboru o najmniejszym stopniu zdekapitalizowania
— jedyng rozsadng alternatywg pozostanie ich gteboka moderni-
zacja. Oprocz, odczuwalnej dla pasazeréw, poprawy warunkow
podrdzy, rownie wazne sg zmiany konstrukcyjne pozwalajace na
zmniejszenie pracochtonno$ci utrzymania, podwyzszenie wskaz-
nika gotowos$ci, umozliwienie diagnostyki i rejestracji zdarzen czy
polepszenie warunkow pracy obsfugi. Modernizacja moze wigc
stanowi¢ istotne uzupetnienie zakupow nowych pojazdow, jako
podstawowej formy odnowy taboru.

W obecnych realiach gospodarczych tempo wymiany taboru
zalezy przede wszystkim od inicjatywy wtadz samorzadowych,
ktdre moga na ten cel wykorzysta¢ posiadane $rodki unijne. Nie-
ktdre z nich takie inicjatywy podjety w bardzo szerokim zakresie,
np. wojewodztwo todzkie w 2013 r. wymieni lub zmodernizuje
w swoim regionie ponad 50% posiadanych obecnie elektryczne
zespotow trakcyjnych.

Przedwojenna elektryfikacja linii do Grodziska i Zyrardowa
pozwolita w ciggu trzech lat podwoi¢ (z 10 do 22 min) liczbe
przewiezionych na tej trasie pasazerow. W roku jubileuszu 75-le-
cia elekiryfikacji niestety nie mozemy liczy¢ na powtdrzenie ta-
kich wynikdw. Podpisane juz umowy na dostawe zespotow na
2011 r. przewidujg dostawe ponad 40 jednostek, a wiec tyle, ile
rocznie produkowat Pafawag w ,,chudych” latach 80. XX w. Utrzy-
manie takiego tempa wymiany taboru to chyba mniej niz mini-
mum oczekiwane przez pasazerow. Rodzimi dostawcy taboru
i podzespotéw do jego modernizacji s3 jednak przygotowani do
wykonania znacznie wigkszych zadan.
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