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Rozdzielnica sredniego napiecia
z zastosowaniem nowego uktadu
pomiaru energii elektrycznej

W artykule przedstawiono nowe rozwigzanie rozdzielnicy stato-powietrznej srednie-
go napiecia typu RSL, w ktorej pomiar energii elektrycznej oparto na przektadni-
kach prgdowo-napieciowych wspolpracujgcych z elektronicznym wzmacniaczem
sygnatu. Uktad pomiarowy jest obecnie na etapie badan naukowo-technicznych.

1. WSTEP

Tradycyjny system pomiaru energii elektrycznej
w rozdzielnicach $redniego napigcia realizowany jest
poprzez uktady zlokalizowane w oddzielnej celce
pomiarowej wyposazonej w:

— przektadniki pradowe umiejscowione w szynach
gtéwnych rozdzielnicy;

— przektadniki napigeciowe zabezpieczone bezpiecz-
nikami, podtgczone bezposrednio lub za posrednic-
twem lacznika do szyn $redniego napigcia [6];

— obwody wtérne wyprowadzone z przektadnikow,
zasilajace uktady pomiarowe (liczniki) umieszczo-
ne w przedziatach niskonapieciowych celek lub
oddzielnie w rozdzielnicach niskiego napigcia;

—samg konstrukcje celki pomiarowej, ktora dodat-
kowo wymaga oddzielnego pola do rozdzielnicy.
Opracowany nowy system pomiaru energii elek-

trycznej polega na zastosowaniu przektadnikow pra-
dowo-napigciowych typu PPN-15, pehiacych po-
dwojna role, tzn. zastosowany przektadnik dokonuje
zaréwno transformacji pradu jak i napiecia. Wypro-
wadzone obwody wtorne pragdowe i napigciowe tego
przektadnika podiaczone sa do uktadu pomiarowego
licznikow. Konstrukcja przektadnika jest jednomodu-
towa i dzigki temu system ten pozwala wyelimino-
wac konstrukcje celki pomiarowe;.

2. OPIS ELEMENTOW | ICH ROLA W FUNK-
CJONOWANIU NOWEGO SYSTEMU PO-
MIARU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Podstawowym elementem uktadu jest jednomo-
dutowy przektadnik pradowo-napieciowy typu
PPN-15 (rys. 1) [1, 2]. Modut stanowi przektadnik
pradowy w izolacji silikonowej 1 zawiera w sobie
rezystancyjny dzielnik napigcia sterowany pojem-
nosciowo [3] do wspdlpracy z elektronicznym
wzmacniaczem sygnatu. Przektadnik przeznaczony
jest do zasilania licznikoéw energii elektrycznej
w rozdzielnicach elektrycznych $redniego napigcia
i montowany jest na szynach rozdzielni. Moze on
pracowa¢ w warunkach wnetrzowych okreslonych
w normie [4], speilnia wymagania normy [5] oraz
umozliwia pomiar pradu i napigecia w celach rozli-
czeniowych w klasie doktadnosci 0,5 i kontrole
jakosci energii elektrycznej przy wykorzystaniu
analizatora harmonicznych.

Podstawowe parametry przektadnika pradowo-
napigciowego:

— napig¢cie znamionowe — 15 kV;

—najwyzsze dopuszczalne napigcie przekladnika —
17,5 kV;

— znamionowe napiecie izolacji 50 Hz — 38 kV;
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Rys. 1. Widok i wymiary przekladnika typu PPN-15

— znamionowe napiecie izolacji piorunowe;j
1,2/50 pus — 95 kV;

— prad zwarciowy 1s — 16 kA;

— prad zwarciowy dynamiczny — 40 kA;

— znamionowy prad pierwotny — 25 + 600 A;

— napigcie znamionowe pierwotne 15/ J3kV;

— parametry wtorne cz¢sci pragdowej:
L,=5A,5VAKklasa 0,5 FS5;

— parametry wtorne czg¢$ci napieciowej:
Us,=100/4/3 V, 5 VA klasa 0,5.
Drugim elementem uktadu jest wzmacniacz elek-

troniczny przeznaczony do wzmocnienia sygnalu

elektrycznego uzyskanego z dzielnika napigciowego

przektadnika §redniego napigcia PPN-15. Zadaniem

wzmacniacza jest:

— zapewnienie na wyj$ciu wymaganych, znamiono-
wych wartos$ci napigcia 100/4/3 i mocy 5VA ce-
lem wspotpracy z licznikiem energii elektryczne;j,

— zapewnienie wspélpracy na wyjsciu sygnalu
z analizatorem harmonicznych.

Wzmacniacz sktada si¢ z nast¢pujacych podze-
spotow:

— wiasciwego wzmacniacza mocy ( wersja scalona),

— konwertera DC/DC z wyj$ciem = 190 V,

— zasilacza 12V DC zasilany z sieci 230V 50 Hz,

— obudowy z chtodzeniem, ktora zapewnia mozli-
wos¢ plombowania wyj$¢ pomiarowych.
Wzmacniacz elektroniczny powinien spehniaé

wymagania normy [6] oraz wymagania wytrzymato-

sciowe, takie jak: odporno$¢ na przepigcia, proby
napieciowe o czestotliwosci sieciowej 1 udarowe;j,
zwarcie zaciskow wyjsciowych w czasie 1s.

3. NOWA ROZDZIELNICA SN Z POMIAREM
ENERGII ELEKTRYCZNEJ PO STRONIE
SREDNIEGO NAPIECIA

Przedstawiona na rysunku 2 trzypolowa rozdzielnia
typu RSL w nowym rozwigzaniu (2 pola liniowe
i pole transformatorowe, bez celki pomiarowej)
w wykonaniu tukoochronnym wyposazona jest w roz-
taczniki OM(B) z napgdami silnikowymi NSW30.

Ethernet — zdalny monitoring i sterowanie
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Rys. 2. Schemat rozdzielnicy sredniego napiecia typu RSL z zainstalowanym przektadnikiem PPN-15]
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Pole transformatora wyposazono w rozlgcznik
OMB z napgdem r¢cznym NRK. Wszystkie roz-
taczniki sg zamontowane w tzw. uktadzie odwrot-
nym (tylnym) i przystosowane do napegdu recznego
posredniego lub silnikowego. Przektadniki prado-
wo-napi¢ciowe montowane sg na szynach glow-
nych celki liniowe] (zasilajacej i odplywowej).
Aby zabezpieczy¢ uktad przed kradzieza energii
elektrycznej przewody wtorne o wymaganej dtugo-
$ci wyprowadzone sa bezposrednio z przektadni-
kow 1 zakonczone puszka z elementami elektroni-
ki. Puszka ta umiejscowiona jest w wydzielonym
i plombowanym przedziale niskiego napigcia,
gdzie potaczona jest z listwg SKa licznika.

Obecnie trwaja prace nad nowym rezystancyj-
nym dzielnikiem napigcia sterowanym pojemno-
$ciowo.

4. WNIOSKI

Nowy system pomiaru energii elektrycznej, opar-
ty jest na zastosowaniu przektadnikow pradowo-
napigciowych pehliacych podwdjne zadanie, tzn.
przektadnik dokonuje transformacji pradu i napig-
cia oraz eliminuje dotychczas stosowana celke
pomiarowa. W zwigzku z powyzszym zmniejsza
si¢ wymiarowo cata obudowa stacji transformato-
rowej. Pozwala to na redukcje¢ liczby zamontowa-
nych przektadnikéw pradowych i napigciowych
z 6 do 3 sztuk, a takze nastepuje eliminacja tgczni-

ka SN celki pomiarowej i zabezpieczen przektad-
nikoéw napigciowych po stronie pierwotnej. Nowe
rozwigzanie podnosi takze bezpieczenstwo eksplo-
atacji poprzez wykluczenie zagrozenia eksplozji
przektadnika napieciowego. Zastosowany uktad
pomiarowy umozliwia ponadto kontrole jakosci
energii elektrycznej przy wykorzystaniu analizato-
ra harmonicznych. Wprowadzone napedy silniko-
we rozltacznikow wraz z ukladem automatyki
umozliwiaja pelny monitoring i sterowanie stacja
transformatorowg za posrednictwem dowolnego
medium transmisji oraz zdalny odczyt energii.
Istnieje mozliwos¢ zastosowania podanego rozwig-
zania do rozbudowy istniejacych stacji, co pozwoli
zmniejszy¢ rozmiary modernizowanych rozdziel-
nic.
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MEDIUM VOLTAGE DISTRIBUTION BOARD WITH THE USE OF A NEW ELECTRICAL
ENERGY MEASURING SYSTEM

The article presents a new medium voltage RSL distribution board in which the measurement of electrical energy was
based on current-voltage transformers co-operating with an electronic signal amplifier. The measuring system is cur-

rently at the stage of tests.

PACIIPEJIEJIUTEJIBHOE YCTPOMCTBO CPEJJHEI'O HAIIPSDKEHM S C TIPUMEHEHUEM HOBOI
CUCTEMbBI UBSMEPEHIMA SJIEKTPOOHEPI' MU

B crathe mpencTaBieHO HOBOE pEIICHHE PacIpelCIUTENIbHOTO YCTPOWCTBA € IIOCTOSIHHBIM BO3JyXOM CPEIHETO
HanpspkeHnst Thna RSL, B KoTopoMm M3MepeHHe 3IeKTPOIHEPT N OMMPaeTCst Ha Mpeo0pa3oBaTesisiX TOKa U HAIIPSKCHUS,
paboTaroNMX C HMEKTPOHHBIM yCIIINTEIEM CUIHANA. 3MepuTenbpHas cucTeMa B HacTOAIIEe BpeMsI HaXOJUTCS Ha JTare

HaY4YHO- TCXHUYCCKUX HCCHGHOB&HHﬁ.



