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Ryc. 1. Przyktady renowacji z wykorzystaniem wyktadzin z rur spiralnie zwijanych SPR: a) schemat instalacji wyktadziny w kanale prostokatnym; b) instalacja wyktadziny w kanale

dzwonowym

Najciekawsze projekty z zastosowaniem
technologii bezwykopowych nagrodzone

statuetkami Expert 2010

I drinz. Urszula Kubicka, Politechnika vaietokrzyska, Kielce

Po raz kolejny w kwietniu br. podczas IV Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Szkoleniowej Technologie Bezwykopowe w Inzynierii Sro-
dowiska NO-DIG Poland Kielce 2070 przyznano nagrody Expert 2010. S3 one przyznawane cyklicznie co dwa lata juz od 2006 r.

Bezwykopowa budowa i odnowa sieci podziemnych jest dzie-
dzing rozwijajaca sie¢ wyjatkowo dynamicznie, przy czym
coraz wiecej firm z powodzeniem wdraza na rynek nowe
produkty, technologie i rozwigzania. W biezacym roku na
konkurs Expert 2010 zgtoszono wiele interesujacych projek-
tow i produktow. W artykule, opierajac sie na przestanych do
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organizatoréw konferencji zgtoszeniach i opisach produktéw,
przedstawiono nagrodzone projekty wraz z ich zwiezla cha-
rakterystyka.

Na podstawie gloséw nadestanych od cztonkéw komisji
konkursowej, zgodnie z regulaminem konkursu przyznano
tacznie cztery statuetki Expert 2010.

W kategorii, Bezwykopowa odnowa” statuetke przyznano firmie Infra SA za
renowacje kanatu dzwonowego w ul. Zapadtej w Szczecinie z wykorzystaniem
wyktadzin z rur spiralnie zwijanych SPR. W kategorii,Innowacyjny produkt’, ze
wzgledu na wyjatkowo wyréwnany poziom ocen, ktdre poszczegdlne produkty
uzyskaty w konkursie, komisja konkursowa przyznata trzy statuetki. | tak, w po-
wyzszej kategorii statuetki przyznano: firmie MC-Bauchemie Sp. 7 0.0. za produkt
Ombran MHP, firmie Hobas System Polska Sp. z 0.0. za rure przeciskowg Hobas
DA 3000/DN 2800 oraz firmie Per Aarsleff Polska Sp. z 0.0. za renowacje przytaczy
kanalizacyjnych dtugimi ksztattkami kapeluszowymi w technologii Aarsleff



Renowacja kanatu dzwonowego w ul. Zapadtej w Szczecinie
z wykorzystaniem technologii wyktadzin z rur spiralnie
zwijanych SPR do renowacji kanatéw niekotowych, wiel-
kowymiarowych

Zastosowana do renowacji technologia jako jedyna na polskim
rynku umozliwia odnowe konstrukgji kanatu bez koniecznosci
wykonywania wykopow oraz by-passéw zewnetrznych. Po wy-
konaniu renowacji uzyskuje si¢ kanat o bardzo niskim wspét-
czynniku szorstkosci oraz wysokiej odpornosci na $cieranie.

Metoda renowacji z wykorzystaniem wyktadzin z rur spiralnie
zwijanych polega na wprowadzeniu do wnetrza starego ruro-
ciagu (lub umieszczenia w studni) urzadzenia zwijajacego oraz
podawania materialu w postaci odpowiednio wyprofilowanej
ta$my z tworzywa sztucznego. W szczegélnych przypadkach
profil moze by¢ wzmacniany tasma stalowg. Schemat instalacji
wykladziny przedstawiono na rycinie 1.

Proces SPR obejmuje uzycie materialu PVC wyciskanego
w postaci profilu, ktory jest spiralnie wprowadzany do istnieja-
cego rurociagu. Kolejne zwoje profilu sg faczone ze sobg dzieki
zintegrowanym w profilu elementom ksztaltowym (zamykaja-
cym), a pier§cieniowa przestrzen miedzy zwinietym profilem
a rura macierzysta jest cementowana, tworzac rure SPR. Po-
wstaje w ten sposob mocna rura kompozytowa, zintegrowana
z istniejacym rurociggiem.

Zaleznie od warunkéw w miejscu pracy mozna zastosowac
jedna z dwdch procedur ukiadania. Sg to metody z maszyna
pchajaca (proces bez udzialu czlowieka) i z maszyng samo-
jezdna (proces z udzialem czlowieka). W procesie ukladania
z maszyna pchajacg maszyna ta jest umieszczana w kanale
istniejacej studzienki. Profil PVC jest podawany ze szpuli nad
powierzchnia terenu do maszyny ukladajacej. W miare jak profil
jest wprowadzany spiralnie przez maszyne ukladajaca, krawe-
dzie kolejnych zwojow tacza sie ze soba, tworzac rure w obrebie
rury istniejacej. W procesie ukladania z maszyng samojezdna
maszyna ta jest umieszczana w kanale istniejacej studzienki lub
w dowolnym miejscu w obrebie rurociggu. Profil jest podawany
do maszyny ze $rodka szpuli specjalnie zaprojektowanej do
tego procesu. Nastepnie maszyna obraca sie, przesuwajac si¢
we wnetrzu rury macierzystej i spiralnie ukfada profil tworzacy
za nig rure. Poniewaz w tym procesie ulozona rura pozostaje
za maszyng, nie wystepuje opér tarcia miedzy materiatem SPR
a rura macierzysta. Dzieki temu mozna prowadzi¢ renowacje
dlugich odcinkéw.

Ombran MHP

Ombran MHP to nowy, technologicznie zaawansowany ma-
terial, faczacy w sobie kilka zasadniczych cech, dzieki ktorym
mozna jednym materiatem wykona¢ calty zakres naprawy, np.
studni czy komory kanalizacyjnej, co znacznie upraszczaiprzy-
spiesza wykonanie prac, w szczegdlnosci:

- reprofilacje ubytkéw w betonie

- reprofilacje spoin w konstrukeji murowanej

- reprofilacje duzych ubytkéw w kinecie i spoczniku.

Ombran MHP jest jednokomponentowym, syntetycznie
modyfikowanym systemem stuzacym, jak wspomniano, do
reprofilacji, ale moze réwniez stanowi¢ powloke ochronnag.
Dzigki temu staje si¢ materiatem fatwym do zastosowania za-
réwno pod wzgledem logistycznym, jak i technicznym. Zgodnie
z zapewnieniami producenta, jest to system o niezwyklych
wlasciwos$ciach, uzyskanych dzieki zastosowaniu cementu
o podwyzszonej odpornoéci na siarczany, nowych dodatkéw
oraz odpowiednio dobranej strukturze uziarnienia. Przyklad
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zastosowania produktu przedstawiono na rycinie 2. System

juz po kilku godzinach moze by¢ obciazany dzialaniem wody,

co pozwala znacznie skrdci¢ czas wyltaczenia remontowanych

obiektow z eksploatacji. Ombran MHP przewidziany zostat

do stosowania w zakresie od pH 3,5 do pH 14. Material mozna

stosowa¢ do obiektéw murowanych i na podfozach betonowych.

Wybrane wlasciwoséci produktu Ombran MHP:

®* jednoskladnikowy mieszany tylko z woda wigzaca na bazie
cementu, czyli prosty i bezpieczny w stosowaniu w trudnych
warunkach obiektéow kanalizacyjnych

= odporny na $rodowisko Xa3 wg PN-EN 206-1:2003 tablica 2

ipH 3,5-14, stad material moze takze stanowi¢ trwala i sku-

teczng powltoke ochronng dla $ciekéw sanitarnych

zbrojony widknem szklanym dla podniesienia wytrzymalo-

$ci mechanicznej i na skurcz przy nanoszeniu w grubszych

warstwach

szybkosprawny, juz po 90 min mozna obcigza¢ wodg — bardzo

wazne przy naprawie dna i kinety

= duzy zakres reprofilacji ubytkéw od 6 do 50 mm (max 100
mm)

= bardzo duza odporno$¢ na $cieranie — potwierdzona bada-

niami

szybki rozwdj wytrzymalosci na $ciskanie 1,5 MPapo 2 h, 13

MPa po 24 h, 60 MPa po 28 dniach

na cementach siarczanoodpornych C3A =0, niezwykle istotne

w przypadku obiektéw dlugo eksploatowanych o §ciankach

skazonych siarczanami

przyczepnos¢ do podioza betonowego > 2,0 MPa

wodoszczelny

paroprzepuszczalny Sd = 1,5 m

nasiakliwo$¢ < 10%

maly skurcz (<0,9%o)

tatwa obrdbka, dobra urabialnoé¢

czas obrobki — 30 min.

%

g
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Ryc. 2. Zastosowanie produktu Ombran MHP: a) aplikacja produktu w studni; b) gotowa
studnia poddana naprawie produktem Ombran MHP

Rura przeciskowa Hobas DA 3000/DN 2800

Rura przeciskowa Hobas DA 3000/DN 2800 jest najwigksza
na $wiecie i rekordowg jak na polskie warunki rurg odlewana
odsrodkowo, majacg zastosowanie do przeciskéw oraz mikro-
tunelingu. Wykonana jest z zywicy poliestrowej wzmacnianej
wldknem szklanym o grubosci §cianek od 94 do 117 mm. Rury
przeciskowe Hobas DA 3000/DN 2800 charakteryzuja si¢ bar-
dzo dobrymi parametrami wytrzymalo$ciowymi. Posiadaja,
uzyskiwana w fazie produkcji, gladka zewnetrzna powloke, co
pozwala w stosunkowo tatwy i doktadny sposéb wbudowywa¢
kolejne moduly rur. Ponadto ze wzgledu na wysoka sztywnos¢
obwodowg samych rur Hobas, mozliwe jest przylozenie do
nich duzych sit przeciskowych (dopuszczalne sity przeciskowe
1464-1991 t).

Na rycinie 3 przedstawiono rury Hobas DA 3000/DN 2800
skladowane na miejscu budowy oczyszczalni ,,Czajka”.
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Ryc. 3. Rury Hobas DA3000/DN2800 sktadowane na miejscu budowy oczyszczalni ,Czajka”,

Ryc. 4. Schemat technologii dtugich ksztattek kapeluszowych: a) sposob instalowania ksztatt
ksztattka po instalacji

Renowacja przytaczy kanalizacyjnych dtugimi ksztattkami
kapeluszowymi

Renowacja dtugimi ksztattkami kapeluszowymi jest pierwsza
skutecznie wdrozong technologia strukturalnej naprawy przy-
kanalikéw wiaczonych do kanatu poza studniami rewizyjnymi
i wykonywana jest bezpoérednio z kanalu gléwnego. Renowacja
przykanalikéow w technologii Aarsleff jest, jak wspomniano,
realizowana od strony kolektora gléwnego do lica budynku,
studni lub rewizji. Do wnetrza przykanalika wprowadzana
jest glowica kamery satelitarnej. Jezeli wystepuja uszkodzenia
przykanalika, takie jak osady stale, przerosty korzeni itp.,
wykonywane jest czyszczenie wstgpne, a nastepnie powtdérna
inspekcja kamerg satelitarng. Po ustaleniu zakresu naprawy
wykonywane jest czyszczenie zasadnicze. Urzadzenie do za-
mocowania ksztaltki kapeluszowej wprowadza si¢ za pomoca
kamery TV do potozenia na wprost naprawianego przyfacza.
»Rondo” profilu mocuje si¢ w przewodzie gtéwnym wokét
otworu przylacza. Nastepnie jego konice wprowadza sie do wne-
trza przykanalika przy pomocy wody pod ci$nieniem lub spre-
zonego powietrza. Po zainstalowaniu ksztaltke kapeluszowa
poddaje si¢ procesowi utwardzania. Metoda ta umozliwia
naprawe przylaczy na calej dtugosci w przypadkach, gdy dostep
do nich poza kanatem gléwnym jest niemozliwy lub utrud-
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niony. Dlugie ksztattki kapelu-
szowe, na polaczeniu przyka-
nalik - kanal gléwny, stuza do
renowacji odcinkéw przylaczy
kanalizacyjnych o diugosciach
do 20 m.b. i s3 wykonywane
zgodnie z PN-EN 13566-4.
Schemat technologii przed-
stawiono na rycinie 4.

Podsumowanie

Opisane produkty i rozwigza-
nia stosowane w technologiach
bezwykopowych potwierdzaja dynamiczny rozwdj tych tech-
nologii w Polsce i zagranicg. Technologie bezwykopowe ciesza
si¢ rosnacg popularnoécia i sa coraz cze$ciej wykorzystywane
zaréwno w malych, jak i duzych inwestycjach. Rozwdj tych
technik oraz napotykane podczas realizacji problemy tech-
niczne zmuszaja producentéw i inwestoréw do szukania no-
wych i coraz lepszych rozwigzan, tym samym przyczyniajac si¢
do rozwoju tej dziedziny. Niewatpliwie tez obserwuje si¢ zna-
czacy wzrost wiedzy i umiejetno$ci inwestoréw, producentdéw
oraz wykonawcow, co potwierdza wysoki poziom produktéw
zgloszonych do konkursu Expert 2010.

ki kapeluszowej w przykanaliku; b) gotowa

ARTYKUE, W TYM OPISY PRODUKTOW, ZDJECIA ORAZ TABELE
PRZYGOTOWANO NA PODSTAWIE NADESEANYCH DO KONKURSU
EXPERT 2010 ZGLOSZEN, ZA WYJATKIEM FRAGMENTU ZAWIE-
RAJACEGO OPIS RUR HoBas DA3000/DN2800, KTORY OPRA-
COWANO NA PODSTAWIE: HTTP://E-BMP.PL/IMAGE/ToMAS$Z%20
WYCISK%282%29.PDF)
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Zelbetowa rynna z
Inteligentng szczeling

Nasze zelbetowe odwodnienia liniowe majg wielki zakres zastosowan, do szybkiego
i niezawodnego odwodnienia drég, tym samym zapewniajg wieksze bezpieczenstwo
w ruchu ulicznym — szybko i pewnie.

Jest wiele mozliwosci zastosowan naszych zelbetowych odwodnien liniowych:
> drogi i autostrady > tunele > stacje paliw > parkingi > obszary przemystowe
> porty > terminale kontenerowe > ptyty postojowe oraz drogi kotowania na lotniskach
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