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Zabytkowe przeszkody
na trasie kolektora E-1 na Zoliborzu

I dr Robert Kudelski, Zbigniew Reku¢, specjalisci w zakresie podziemnej architektury obronnej

W trakcie budowy kanatu kolektora E-1 na terenie Zoliborza i Nowego Miasta Warszawie natrafiono na fragmenty podziemnych obiektow.
Tym samym potwierdzity sie przypuszczenia dotyczace istnienia na tym obszarze starych elementow sieci kanalizacyjnej oraz fortyfikacji.
Infrastruktura ta nie byta ujeta na wspétczesnych planach instalacji podziemnych.

Wstep

Budowa kolektora E-1 jest jedna z naj-
wigkszych inwestycji Miejskiego Przedsie-
biorstwa Wodociggéw i Kanalizacji w m.
st. Warszawie SA (MPWiK). Przez ponad
sto lat §cieki Starego i Nowego Miasta oraz
Zoliborza ptynety kanalem zaprojektowa-
nym przez Williama Heerleina Lindleya,
a przebiegajacym przez teren Cytadeli
Warszawskiej. Decyzja o budowie no-
wego kanalu byla wynikiem przecigze-
nia istniejacej infrastruktury. Kolektor
E-1 stanie si¢ elementem faczacym sie¢
kanalizacyjna lewobrzeznej Warszawy
z Oczyszczalnia Sciekéw ,,Czajka”. Zo-
stal wykonany metoda mikrotunelingu.
Gdy glowica tarczy zblizyta si¢ do granic
Zoliborza Oficerskiego, nastapilo spo-
wolnienie prawidlowego toku prac, spo-
wodowane napotkanymi przeszkodami.

Przez dwa ubiegte stulecia w stosunku
do tej cze$ci miasta trzykrotnie zmie-
niano plany zagospodarowania terenu.
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Ryc. 1. Przebieg kolektora E-1 na tle zabudowy Zoliborza. Materiaty z biuletynu MPWiK, 2006, nr 1 (9)

W wyniku tego procesu pod ziemia zo-
staly fragmenty fundamentéw i $lady
infrastruktury drogowej. Dokumentacja
projektowa znajdujaca si¢ w posiadaniu
kierownictwa budowy PRG Metro sp.
z 0.0. i Hydrobudowy 9 SA nie zawierala
informacji wskazujacych na istnienie tego
typu obiektéw. Dzieki kwerendzie zrodel
historycznych i doswiadczeniu zdoby-
temu w wyniku wieloletniej wspdtpracy
z PRG Metro przy budowie I linii metra
na Zoliborzu, autorom udato sie poméc
wykonawcy kolektora E-1 w realizacji
prac i pokonaniu przeszkéd podziem-
nych.

Zarys historii zagospodarowania te-
renu w XIX i XX w.

Do 1831 r. dzisiejszy Zoliborz znaj-
dowal si¢ na przedmie$ciu Warszawy.
Wlasciwe miasto bylo ostoniete walem,
ktéry spetnial role kordonu sanitarnego
iobronnego. Zasadniczg zabudowg oma-
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wianego terenu byty koszary i sasiadujacy
z nimi konwent Pijaréw. Na obszarze pot-
nocnych przedmies¢ stolicy, za watami
obronnymi Warszawy, usypanymi w la-
tach 1621-1624, ptynety rzeczki Nalewka
(Belczgca) i Drna (Drzasna). Wawoz rzeki
Belczacej, majacej zZroédta w okolicach ul.
Bagno i ptynacej po zachodniej stronie
Ogrodu Saskiego ulicami Nalewki, Bo-
nifraterska i Wygon do Zakroczymskiej
i Spadek, od konica XVIII w. byt granica
dzielagcg Zoliborz i Nowe Miasto. Obie
cze$ci Warszawy faczyl most przerzucony
przez rzeke przy koncu ul. Zakroczym-
skiej. Tuz obok, u wylotu ul. Spadek,
w rejonie tworzacym charakterystyczne
rozwidlenie, znajdowal si¢ plac targowy
oraz murowana studnia, zwana Zdrojem
Krélewskim. Stan zagospodarowania
tego terenu Warszawy przedstawia plan
z 1831 1. [7]. Infrastruktura kanalizacyjna
stolicy z konca XVIII w. przetrwala bez
wiekszych zmian w swych gléwnych zato-
zeniach do czaséw budowy nowoczesnego
systemu $ciekowego w latach 80. XIX w.

Zmiana zagospodarowania omawia-
nej czeséci Zoliborza i Nowego Miasta
nastgpita w latach 1832-1836 w zwigzku
z budowg fortyfikacji. W 1832 r. wyku-
piono tereny i wyburzono dotychcza-
sowa zabudowe. Wykorzystujac odcinek
doliny Drny, dookota koszar i klasztoru
wykopano fose oraz usypano wat for-
teczny. Dwustumetrowy odcinek Drny
wprowadzono do podziemnego kanalu,
ktory zasilil fose Cytadeli. W latach 1847-
1853, w odlegtosci 250-450 m od obwodu
obronnego, wybudowano trzy murowane
forty, ktdre byly wyposazone w dziatobit-
nie i otwarta bateri¢ nad brzegiem Wisty
[6]. Nadano im nazwy: Wladimir, Alek-
siej, Siergiej i Bateria Nadbrzezna.

W zwigzku z rozwojem broni i tech-
niki artyleryjskiej [2] po 1860 r. fortyfi-
kacje przebudowano. Pomiedzy fortami
Aleksieja i Sergieja powstaty dwa kolejne
punkty obrony, ktéorym nadano nazwy
Pawet i Gieorgij. Okoto 1865 r. z fortu
Gieorgija do fosy Cytadeli wybudowano
tunel komunikacyjny o dlugosci 380 m.



Wszystkie forty potaczono niskim watem
ziemnym ze stanowiskami dla piechoty
[6]. Kolejny, prawie stumetrowy odcinek
rzeczki Drny, ukryto pod ziemig.

W 1873 r. wstrzymano wszelkie prace
fortyfikacyjne na Zoliborzu. Pod kierun-
kiem Williama H. Lndleya, wykonano
plan sytuacyjno-wysokosciowy miasta
i rozpoczeto budowe nowoczesnych wo-
dociagéw i kanalizacji.

Do lat 80. XIX w. ulegta zmianie forma
infrastruktury kanalizacyjnej i materiat
do jej budowy. Znaczna cze$¢ drewnia-
nych kanaléw zostata przebudowana.
Zmieniono réwniez ich przekroj z pro-
stokatnego na owalny. Czasami dawano
im tukowe sklepienie i wkleste dno. Bieg
poszczegélnych kanaléw nie ulegl jednak
wiekszej zmianie.

W inwentaryzacji infrastruktury kana-
lizacyjnej Warszawy i Pragi, sporzadzonej
pod koniec 1866 r., znajdujemy informa-
cje, z ktorej wynika, ze wylot jednego
z kanaléw wychodzit obok fortu Wtadi-
mir i ,,przechodzi pod posesjami przy ul.
Franciszkanskiej i wychodzac ostatecznie
spod posesji naprzeciw ul. Bonifraterskiej
polozonej, ciagnie si¢ pod taz ulica (mu-
rowany, sklepiony) az do posesji nr 2160,
skad zalamujac sie, przechodzi pod sto-
kiem Cytadeli (drewniany w jarzemka
prostokatny, az do ul. Zakroczymskiej)
naprzeciw fortu Aleksieja - przecina
w poprzek ulice Zakroczymska i dalej
idac (murowany, sklepiony z dnem drew-
nianym) pod stokiem obok fortu Wtadi-
mir wpada do Wisty” [1].

W 1890 r. William H. Lindley zapro-
jektowal nowy gltéwny kanatl (kotowy,
jajowy, 0,80 x 1,40 m, kl. III) biegnacy
od ul. Zakroczymskiej, obok Zdroju Kro-
lewskiego, do Cytadeli i dalej na péinoc
do gltéwnego kolektora $ciekowego. Ka-
nal zostal wprowadzony i wyprowadzony
z terenu Cytadeli przez akwedukty [9].

Na ponad 50 lat zapomniano o starych
kanatach pomiedzy ul. Bonifraterska a ul.
Zakroczymska oraz Wislg. Stan zago-
spodarowania terenu nie zmienit sie do
1922 r. Przedstawia go niemiecka mapa
topograficzna w skali 1:25000 z 1915 r.
W ciagu kolejnych lat przestrzen w sa-
siedztwie Cytadeli zostata zabudowana.
Wytyczono arterie i place, przy ktérych
stanetly wielorodzinne budynki miesz-
kalne z lokalnymi centrami handlowo-
ustugowymi. Nowa dzielnice nazwano
Zoliborzem Oficerskim. Dwa ostatnie
naziemne odcinki rzeczki Drny ukryto
w podziemnych kanatach. W latach 1923-
1925 rozebrano fort Gieorgija, ktory stat
na drodze budowanej alei Wojska Pol-
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skiego. Do 1939 r. nie byly juz prowa-
dzone znaczne zmiany zagospodarowania
tego terenu.

W 1944 r. nastapit kolejny etap w spo-
sobie zagospodarowania Zoliborza.
Po upadku powstania warszawskiego
Niemcy rozpoczeli prace majace przy-
stosowac ten teren miasta do walk obron-
nych [8]. Po zakonczeniu wojny podjeto
prace, ktore zmienily luzng zabudowe
Zoliborza z jednorodzinnej na wieloro-
dzinng. W takim otoczeniu kilka lat temu
rozpoczeto prace nad budowg metra i ko-
lektora E-1 (ryc. 1).

Bezwykopowa technologia budowy
rurociagéw

Budowe kolektora E-1 prowadzono me-
toda mikrotunelu [5], wykonujac rurociag
o $rednicy 2000 mm. Technika prowa-
dzenia robot polega na wierceniu tunelu
o pozadanej $rednicy za pomoca glowicy
sterowanej komputerem. W wykonywany
odcinek kolektora wprowadzono nastep-
nie rury z tworzyw sztucznych. Poszcze-
golne elementy (o dtugosci od 3 do 6 m.b.)
faczone byty nastepnie za pomoca ztacza
sztywnego (spaw, zgrzew), pierécieni badz
sprzegiet z uszczelka, gwarantujacych
szczelnosé¢ polaczen.

Technologia mikrotunelingu pozwala
na budowe odcinkéw rurociagéw w kaz-
dych warunkach gruntowych i hydrolo-
gicznych bez koniecznoéci prowadzenia
otwartych wykopow. Wykopy wykonuje
sie tylko pod szyby robocze - startowe,
ktére na odcinkach prostych moga

. LT,
Ryc. 2. Gtowica mikrotunelowa ze zdemontowana tarcza,
fot. Z. Reku¢

= f:{i.:
Ryc. 4. Maszyna AVN 1600 w komorze K 36 (ul. Zakro-
czymska), fot. Z. Rekuc
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by¢ oddalone od siebie o ok. 800 m.b.
(ryc. 2, 3).

Maszyna mikrotunelowa jest zespolem
urzadzen, na ktdre skladajq sie:

—glowica wiertnicza z tarcza, kruszarka
stozkowa i komora mieszania,

—gléwna stacja tfoczenia zbudowana
z ramy przeciwstokowej oraz dwdch si-
townikéw hydraulicznych o sile nacisku
400 t kazdy,

- agregat hydrauliczny do zasilania
gltownej stacji tloczenia i stacji posred-
nich (ryc. 4, 5).

Technologia urabiania gruntu polega
na tym, ze tarcza wiertnicza, napedzana
silnikiem hydraulicznym przez wal prze-
gubowy, wiruje na czole gltowicy robo-
czej i powoduje wstepne rozdrobnienie
gruntu. Tuz za tarczg znajduje si¢ stoz-
kowa komora kruszenia, gdzie urobiony
grunt podlega rozdrobnieniu na elementy,
ktore sg nastepnie przenoszone poprzez
system pluczkowy. Ostatecznie urobek
trafia do osadnika w zbiorniku ptuczko-
wym. Poczynajac od szybu startowego,
glowica wiertnicza przesuwana jest przez
nacisk gléwnej stacji ttoczenia za posred-
nictwem pier$cienia dociskowego i rur
produktowych. Caly proces robot wiert-
niczych sterowany i kontrolowany jest
ze stanowiska operatora, ktory koryguje
trase wiercenia za pomocg zestawu silow-
nikéw sterowniczych.

Zdarzenia w trakcie realizacji budowy
We wrzeéniu 2007 r. glowica wiertni-
cza utkneta na glebokoéci kilkudziesieciu

Ryc. 3. Wnetrze gtowicy mikrotunelowej przy komorze
K20 (pl. Inwalidéw), fot. Z. Reku¢

Ryc. 5. System separacji urobku K 36 (ul. Zakroczymska),
fot. Z. Reku¢
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metréw pomiedzy ul. Felinskiego a pl. In-
walidéw. Wedlug posiadanych przez nas
dokumentéw pod ziemig powinna znaj-
dowac sie galeria przeciwskarpowa fortu
Gieorgija. Po dokonaniu wykopu (o wy-
miarach 6 x 3 x 5 m) okazalo si¢, ze pod
ziemig znajduja si¢ $ciany izb bojowych
galerii fortu, niewyburzonych w latach 20.
XX w. Ceglane $ciany osadzone byly na
mocnym fundamencie kamiennym, ktéry
stanal na drodze glowicy wiertniczej.
W wyniku napotkania tej przeszkody
zostata uszkodzona tarcza, gdyz jej zeby
polamaly si¢ w trakcie proby forsowa-
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nia przeszkody. Po naprawie i zasypaniu
odkrywki zwirem kontynuowano prace
kierujac si¢ dalej w strone pl. Inwalidow
(ryc. 6, 7).

W trakcie prowadzenia dalszego etapu
prac i wykonywania szybu startowego
przy ul. Zakroczymskiej natrafiono na
kolejne podziemne przeszkody. Wedlug
dokumentacji historycznej, w miejscu bu-
dowy szybu w XIX w. byla posadowiona
kamienica, wyburzona pod esplanade
Cytadeli Warszawskiej. W trakcie umac-
niania wykopu $ciankami Larsena na po-
wierzchnie zostaly wydobyte kamienie,

Ryc. 6.17. Galeria przeciwskarpowa fortu Gieorgija odkopana 28 wrzesnia 2007 r. Wstrzymanie pracy gtowicy drazacej
tunel kolektora K 19, fot. Z. Reku¢

B e i

fot. Z. Reku¢

Ryc. 8.19. Gtazy w miejscu posadowienia XIX w kamienicy w rejonie szybu startowego K 36 przy ul. Zakroczymskiej,

-

Ryc. 10. i 11. Odkopany mur szyjowy fortu Gieorgija i jego przekrdj w czasie wydobywania fundamentu kamiennego

K 20, fot. Z. Reku¢

Ryc. 12.i 13. Pret w gruzie ceglanym i naprawa potamanych zebdw tarczy drazacej, fot. Z. Reku¢
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stanowigce fundament wspomnianej
kamienicy. Przy okazji tych prac zostata
odkryta studnia, po ktdrej zachowal
si¢ fragment drewnianej cembrowiny
(ryc.8,9).

We wrzesniu 2007 r. podczas budowy
szybu startowego w zachodniej czesci pl.
Inwalidow probowano wbié §cianki Lar-
sena. Okazalo si¢ to niewykonalne. Kwe-
renda historyczna dowiodla, ze w miejscu
projektowanego szybu startowego mogt
znajdowac si¢ mur szyjowy fortu Gieor-
gija. Przeprowadzone badania terenowe
ujawnily istnienie zabudowan obronnych,
ktoére zostaly spojone fundamentem
kamiennym. Po usunieciu przeszkody
wykop zostal wypelniony zwirem i za-
sypany. Nastepnie bez przeszkdd wyko-
nano obudowe z wykorzystaniem $cianek
Larsena (ryc. 10, 11).

W zwigzku z wykrytymi przeszkodami
podziemnymi, ktére zaburzyly prawi-
dlowy przebieg prac, kierownik budowy
PRG Metro, Hydrobudowy 9, inspektorzy
nadzoru MPWiK oraz jeden z autoréw
niniejszego opracowania sporzadzili no-
tatke stuzbowa w sprawie kolizji z pozo-
stato$ciami fortyfikacjami i istniejacym
uzbrojeniem. W dokumencie tym wyka-
zano istnienie ewentualnych przeszkod
na odcinku komér K 19, K 201 K 35.

W listopadzie 2007 r. glowica tarczy po
raz kolejny napotkata przeszkode pod-
ziemna w rejonie szybu startowego na pl.
Inwalidéw. Dokumenty historyczne nie
wskazywaly na istnienie w tym miejscu
budowli. Po wykonaniu wykopu okazalo
sie jednak, ze glowica wiertnicza natrafita
na duze poklady gruzu i elementy meta-
lowe. Ustalono, ze przeszkoda ta powstata
w wyniku zasypania ziemig izb bojowych
galerii fortu Gieorgija, ktére rozbierano
w latach 20. XX w. (ryc. 12, 13).

W listopadzie 2007 r. prowadzono réw-
niez prace przy drazeniu tunelu faczacego
szyb startowy przy ul. Zakroczymskiej
z szybem na $rodku ruchliwej ul. Sto-
minskiego. W trakcie tych prac zaszly
obawy, ze glowica moze utkna¢ w daw-
nym kanale rzeki Belczacej — Nalewki.
Istniejaca dokumentacja historyczna
pozwalala, co prawda, ustali¢ dokladne
potozenie kanatu, ale nie dawala mozli-
wosci, by okresli¢, na jakiej glebokosci sig
on znajduje. W celu zbadania tego zagad-
nienia skorzystano z pomocy specjalistow
z zakladu utrzymania sieci MPWiK. Po
ogledzinach komory znajdujacej si¢ na
skrzyzowaniu czynnego kanatu Lindleya
na ul. Zakroczymskiej, krzyzujacym si¢
z kanatem dawnej rzeki Belczacej, usta-
lono, ze w czasie budowy nowoczesnej



kanalizacji przez Lindleya pod koniec
XIX w., badany obiekt stuzyt jako awa-
ryjny przelew $ciekéw z Nowego Miasta
do Wisty. Podczas budowy kanalizacji
w 1920 r., taczacej fort Legionéw z siecig
miejska, zostal zniszczony strop kanalu
biegnacego do Wisty przy komorze na Za-
kroczymskiej. Komora krzyzujaca kanaty
zostala przebudowana po 1945 r. i w jej
trakcie zamurowano (po obu stronach
kanatu Lindleya) tunel rzeki Belczacej
Nalewki. Préba dotarcia przez pracow-
nikow MPWiK do tego samego kanalu
od ul. Bonifraterskiej nie powiodla si¢
z powodu niedostepnego wejécia do ka-
natu Belczace;j.

Po przeprowadzeniu badan ustalono,
ze prace beda kontynuowane z zachowa-
niem ostroznosci i pod $cistg kontrola
nadzoru budowy. W trakcie robét okazalo
sie, ze glowica tarczy wiertniczej przeszia
nad kanalem Belczacej, nieznacznie tylko
przechodzac przez jego wierzchnig war-
stwe zbudowang z cegiet.

28 lutego 2008 r. prowadzono prace
z szybu startowego pod ul. Smialg i al.
Wojska Polskiego w kierunku ul. Krajew-
skiego. Na 150. metrze glowica wiertnicza
przebita ceglang konstrukcje kanatu daw-
nej rzeki Drny, wybudowanego w 1832 1.
Przejscie przez kanal Drny nie zakldcito
prawidlowego toku prac, ale konieczne
bedzie wykonanie syfonu na skrzyzowa-
niu kanaléw, poniewaz fozysko wyschnie-
tej Drny jest nadal czynnym kanatem bu-
rzowym podczas silnych opadéw deszczu.

W listopadzie 2008 r. wykonano ko-
more przelewowsa z kanatu Lindleya do
kolektora E-1 na ul. Zakroczymskiej (ryc.
14, 15).

Ustalenia i wnioski

W przypadku Zoliborza Oficerskiego
i Nowego Miasta na planach brak jest
obiektow i instalacji podziemnych pozo-
statych po zmianach zagospodarowania
terenu w XIX i XX w. Mozna przypusz-
czaé, ze podobna sytuacja ma miejsce
na calym obszarze miasta. Wczeéniejsze
opracowania przygotowane przez auto-
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réw dla Metra Warszawskiego sp. z o.0.
[3] i zarzadu dzielnicy Srédmiescie [4],
wskazaly obiekty podziemne, ktére nie
byly naniesione na plany instalacji pod-
ziemnych. Polozenie przestrzenne cze-
$ci tych obiektéw czesciowo kolidowato
z projektowanym przebiegiem tunelu
kolektora E-1.

W czasie prac budowlanych (budowa
szybow startowych i tunelu kolektora
E-1) potwierdzono obecno$¢ podziem-
nych pozostalo$ci twierdzy Warszawa
w miejscach przebiegu projektowanego
tunelu kolektora.

Realizacje podziemnych inwestycji
budowlanych w historycznych miastach-
twierdzach juz na etapie projektu po-
winny by¢ konsultowane z ekspertami
ds. podziemnej architektury obronne;j.
Pozwoli to ograniczy¢ problemy wpltywa-
jace na czas realizacji inwestycji.

Problemy zaistniate przy budowie ko-
lektora E-1 moga pojawi¢ si¢ w przypadku
budowy systeméw kanalizacyjnych lub
plytkiego metra w miastach, ktore maja
bogatg infrastrukture podziemng, m.in.
w Gdansku, Krakowie, Poznaniu, Szcze-
cinie, Toruniu.

Autorzy dzigkujg za pomoc w przygo-
towaniu artykutu panu inz. Wojciechowi
Kacprzykowi, kierownikowi budowy ko-
lektora E-1 z Przedsigbiorstwa Robét Gor-
niczych Metro, oraz panu inz. Jozefowi
Pawlowskiemu, dyrektorowi Centrum Re-
alizacji Specjalistycznych Hydrobudowy 9.
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