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Wspotczesne tunele wieloprzewodowe
budowane metodami bezwykopowymi

I prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski, Politechnika Swietokrzyska

Tunele wieloprzewodowe to budowle o zréznicowanych przekrojach poprzecznych, najczesciej prostokatnych lub kotowych, we wnetrzu
ktorych umieszczane sg na pétkach lub podporach réznego rodzaju przewody i kable. Tunele wieloprzewodowe w warunkach osiedlowych
buduje sie najczesciej metoda tradycyjng w wykopie o przekroju prostokatnym, a w srédmiesciach miast czy pod przeszkodami terenowy-
mi, np. rzekami lub torami kolejowymi, metodami bezwykopowymi, najczesciej o przekroju kotowym.

Pierwszy w Polsce tunel wieloprze-
wodowy, przy projektowaniu ktérego
uczestniczyli autorzy ksigzki [2], opi-
sujacy w niej problematyke tuneli wie-
loprzewodowych, zostal wybudowany
tradycyjng metoda w wykopie w latach
1976-1977 we Wroclawiu (ryc. 1). Jest
on przykladem typowego tunelu wielo-
przewodowego budowanego na osiedlach
mieszkaniowych. W [2, 3] pokazano sze-
reg rozwigzan konstrukcyjnych tuneli
wieloprzewodowych, réznigcych sie ma-
terialem obudowy konstrukcyjnej, wiel-
koscig, rodzajem przekroju poprzecznego
oraz rodzajem przewoddéw i kabli w nim

umieszczonych.
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Ryc. 1. Tunel wieloprzewodowy we Wroctawiu [2]: 1 -
kable teletechniczne, 2 — gazocigg DN200, 3 — kable
elektroenergetyczne, 4 — przewdd wodociggowy DN250,
5—cyrkulacja centralnej cieptej wody DN65, 6 — przewody
centralnej cieptej wody 2 DN80, 7 — prefabrykat gérny
zelbetowy, 8 — zt3cze poziome, 9 — prefabrykat dolny
zelbetowy, przewody centralnego ogrzewania: 10-DN125,
11-DN250, 12-DN250

Do podstawowych zalet tuneli wie-
loprzewodowych nalezy zaliczy¢ pozo-
stawienie duzej wolnej przestrzeni pod
powierzchnig terenu dzieki umieszcze-
niu wszystkich lub prawie wszystkich
przewodow i kabli w jednej obudowie
oraz stworzenie w nich mozliwoéci statej
kontroli stanu technicznego przewodéw
ikabli i szybkiego wykonywania ich na-
praw, a w przysztosci szybkiej bezwyko-
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Ryc. 2. Tunel wieloprzewodowy do przerzutu sciekw w Zurychu [1]

powej wymiany zuzytych przewoddéw
i kabli na nowe.

Ponizej zostang pokazane trzy przy-
ktadowe rozwigzania tuneli wieloprze-
wodowych o przekroju kotowym, zbu-
dowanych z zastosowaniem technologii
bezwykopowych, ktérych gléwnym ce-
lem bedg kolejno: tranzytowy przerzut
$ciekow, tranzytowy transport wody
pitnej oraz tranzytowy przerzut wody
pitnej, kabli elektrycznych i teleinfor-
matycznych.

Na rycinie 2 pokazano tunel wielo-
przewodowy zbudowany w Zurychu,
o lacznej dlugosci 2900 m, ktoérego za-
daniem byl przerzut $ciekéw (na pew-
nym odcinku pod rzeka) w kierunku do
oczyszczalni $ciekéw usytuowanej po
drugiej stronie rzeki.

Tunel o $rednicy wewnetrznej 4,5 m
zbudowano metodg mikrotunelowania
w tempie 18 m/dobe. Jego konstrukcja
sktada si¢ z szeéciu tubingéw zelbe-
towych o grubosci 27 cm. Wewnatrz
umieszczono dwie rury kanalizacyjne
kamionkowe o $rednicy wewnetrznej
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1100 mm. Doboru rur dokonano, anali-
zujac dziewiec¢ rodzajow rur réznigcych
sie¢ materialem z ktérego sa wykonane,
kierujac sie kryterium ponad stuletniej
trwalo$ci rur oraz minimalizacjg kosztu
rur odniesionego do prognozowanego
okresu ich eksploatacji.

W tunelu tym umieszczono takze inne
przewody i kable, pokazane na rycinie 2.
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Ryc. 3. Tunel wieloprzewodowy z gtownym przeznaczeniem
umieszczenia w nim dwdch rurociagéw transportujacych
wode pitng [4]



Ryc. 4. Tunel wieloprzewodowy z przewodem wodociggowym i kablami elektrycznymi [5]

Kolejny tunel wieloprzewodowy zbu-
dowany pod licznymi przeszkodami te-
renowymi na fragmentach 16-kilometro-
wej trasy, na ktorej uktadano w wykopie
przewody ci$nieniowe transportujace
wode pitna, pokazano na rycinie 3.
Z uwagi na bardzo duze réznice w pro-
filu wysokosciowym tych przewoddw,
dochodzace miejscami do ok. 300 m, do-
brano rury klasy PN40 (DN250) i PN25
(DN300). Wybrano rury stalowe o dtugo-
$ci 16 m z wewnetrzng powltoka z zaprawy
cementowej, a z zewnatrz z powloka
polietylenowa oraz powloka fibrobeto-
nowa (cementowa zbrojona wldknami).
Obudowe ochronng tunelu réwniez wy-
konano z rur stalowych.

Przyktad kolejnego tunelu wieloprze-
wodowego pokazano na rycinie 4.

Zostal on zbudowany pod rzeka Ren
technologia bezwykopowa o nazwie Di-
rect Pipe na diugosci 464 m. Obudowe
tunelu stanowi rura stalowa o $rednicy
DN1200 (1220 x 16 mm). W tunelu tym
umieszczono przewdd wodociggowy
DN600, wykonany z rur z zeliwa sfero-
idalnego i 12 rur ochronnych z PE100
o SDRI11 i érednicach zewnetrznych 180
190 mm (ryc. 4), w tym cztery z kablami
elektrycznymi o $rednim napieciu 20 kV,

trzech z kablami elektrycznymi o wyso-
kim napigciu 110 kV i pieciu dla kabli
teleinformatycznych.

Montaz rur umieszczanych w tunelu
odbywal si¢ w wykopie o dtugosci ok.
24 m (ryc. 5).

Na dnie obudowy tunelu zamocowano
szyne stabilizujacg polozenie wprowa-
dzanych rur do tunelu. Na kazdej rurze
zeliwnej o dtugosci 6 m zamocowano
opaske z czterema koncéwkami zakon-
czonymi kétkami, oznaczonymi na ry-
cinie 6 literami Tr (widok w przekroju
poprzecznym pokazany jest na rycinie 4
po lewej stronie). Utatwiajg one przejazd
ciagu rur przez tunel wieloprzewodowy.

Opaski Fi s3 widoczne, podobnie jak
opaski Tr, takze na rycinie 5. S one mon-
towane (ryc. 4 po prawej stronie) w celu
stabilnego zamocowania rur PE z ka-
blami wokoét wodociagowej rury zeliwne;.

Po wprowadzeniu wszystkich rur do
tunelu zostal on wypelniony na catlej
dlugosci lekkim betonem dostarczanym
dwiema rurami PE o $rednicy 110 mm,
widocznymi na rycinie 4.

Literatura
1. Kiefer H.: Stollenlosung fiir die Sa-
nierung der Abwasserverhdiltnisse.

Technologie bezwykopowe Kr aj

Ryc. 5. Montaz pierwszych rur wprowadzanych do tunelu
wieloprzewodowego [5]
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Ryc. 6. Potozenie opasek Tri Fi na dtugosci rur [5]
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