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Specyfikacje techniczne.

L e
i

¥ - T kel
_-| i " ['.-Jr- _ir-'l'i'-

s

Probne obcigzenia statyczne pali fundamentowych

I mgr inz. Barbara Dziedzina, PILETEST sp. z 0.0.

Specyfikacje techniczne (ST), bedace zbiorem szczegétowych wymagan dla poszczegélnych rodzajéw robdt, stanowia dokument przetar-
gowy i kontraktowy w ramach konkretnego zadania inwestycyjnego. Okreslaja wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, sprzetu,
srodkéw transportu, technologii wykonania i kontroli robét, a takze obmiaru, odbioru oraz ptatnosci. W praktyce niejednokrotnie mozna
sie spotkac ze specyfikacjami, ktorych zapisy budza wiele watpliwosci i wymagaja przedstawienia przez projektanta dodatkowych wyja-
$nien. Skorzystanie z jednolitego wzoru prawidtowo opracowanych specyfikacji moze zapobiec wielu problemom.

W niniejszym artykule przedstawiamy najwazniejsze wymaga-
nia, ktére powinny by¢ zawarte w specyfikacjach dotyczacych
prébnych obciazen pali fundamentowych.

Uzyteczne rozwigzania projektowe

Juz na etapie projektowania fundamentu palowego mozna
rozwazy¢ i wskaza¢ odpowiednia lokalizacje pali przeznaczo-
nych do probnych obcigzen. Badania nalezy wykona¢ w kazdej
strefie geotechnicznej i dla kazdego typu pala. Wybdr lokali-
zacji powinien by¢ dokonany réwniez ze wzgledu na mozli-
wos¢ uzycia pali kotwigcych. Do przeniesienia sity obciazajacej
w wiekszosci przypadkow, wylaczajac krotkie pale oparte na
skale, wystarcza cztery pale kotwigce. Pal prébny powinien
by¢ zlokalizowany w ich geometrycznym srodku, wtedy sily
wyciagajace poszczegolne pale beda rowne. Wskazanie pala
prébnego wraz z kotwigcymi juz na etapie projektu znacznie
obniza koszty realizacji. Zdarzaja si¢ przypadki niegospodarno-
$ci projektantéw, np. zalecenie wykonania badania statycznego
na podporze mostowej, w sklad ktorej wchodza tylko dwa pale
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wielkosrednicowe o duzych no$nosciach. Koszt probnych obcia-
zen — czy to balastowych, czy z dowierceniem dodatkowych pali
kotwigcych — moze przewyzszy¢ koszt samych pali. W takim
przypadku mozna byloby rozwazy¢ wylaczenie pali z badan,
w zastepstwie projektujac je z wigkszymi wspolczynnikami
bezpieczenstwa (przewymiarowanie, wydluzenie pali o 1-2 m)
izalecajac badania cigglosci pali metodami Sonic Echo lub Cross
Hole Sonic Logging.

Maksymalna sita do wywotania w prébnym obcigzeniu

W opisie technicznym projektu lub w specyfikacji prébnych
obcigzen nie mozna zapomnie¢ o wyszczeg6lnieniu projekto-
wanych no$nosci i obcigzen pali fundamentowych. Bez tych
informacji nie mozna wyceni¢, projektowa¢ i wykona¢ badan.

Wedtug normy PN-83/B-02482 prébne obciazenia weiskajace
i wyciagajace nalezy projektowac¢ na sity rowne péttorakrotnej
wartoéci nosnosci pala (1,5 N)). Wiekszos¢ probnych obcigzen
to jednak badania odbiorcze, ktorych celem jest wykazanie, ze
noénos¢ pala przewyzsza projektowane obcigzenia. Dlatego tez



w przypadkach, kiedy réznice miedzy noénoscia pala a przewi-
dywanym obciazeniem obliczeniowym sg dos¢ duze (powyzej
30% obcigzenia obliczeniowego), nalezaloby powota¢ si¢ na
Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne, cz. 1. Wedlug tego
zapisu, obciazenie przytozone w czasie probnych obcigzen pali
konstrukcyjnych powinno by¢ co najmniej réwne obciazeniu
obliczeniowemu przyjetemu w projekcie fundamentu. Dla pra-
widlowej interpretacji wyniku nalezaloby zatem wykona¢ ob-
cigzenie do pottorakrotnej warto$ci obcigzenia obliczeniowego
(1,5Q). Jedynie w uzasadnionych przypadkach, gdy wystepuja
okreslone przestanki, po konsultacji z wykonawca probnego
obcigzenia lub projektantem obcigza si¢ wartoscig 1,5 N,.

Z balastem czy bez?

Juz na samym etapie pisania ST bardzo cze¢sto zostaje okre-
$§lony rodzaj prébnego obciazenia, zazwyczaj przyjmuje sie, iz
bedzie to obcigzenie balastowe, jednoznacznie okreslajac sposob
wykonania obcigzenia. Nalezatoby si¢ jednak zastanowi¢ nad ta
decyzja, gdyz zastosowanie balastu jest rozwigzaniem trudniej-
szym, a wiec duzo drozszym. Przy duzym zageszczeniu siatki
palowania o wiele korzystniej jest dazy¢ do uzycia sasiednich
pali jako kotwigcych. Mozna réwniez rozwazy¢ zastosowanie
uktadu mieszanego: kotwigco-balastowego. Wyboru tego nalezy
dokona¢ nie na etapie opracowywania specyfikacji, lecz projektu
probnego obcigzenia.

Termin przeprowadzenia badan

Norma zaleca, aby obcigzenie na palach wykonywanych
w gruncie przeprowadzaé nie wczeéniej niz po 30 dniach od
ich wykonania lub po stwierdzeniu odpowiedniej wytrzyma-
to$ci probek betonu. Dochodzi przez to do sytuacji, w ktorych
probuje si¢ obciazaé pale wiercone, wykonane przykiadowo po
siedmiu dniach, bazujac tylko na wytrzymatoéci betonu i nie
uwzgledniajac rodzaju podloza gruntowego. Skutkiem tego
moze by¢ otrzymanie nieprawidtowych wynikow.

Wykonanie pali wstepnych

Zdarzaja si¢ zapisy specyfikacji narzucajace wykonanie prob-
nego obcigzenia ,,tylko” na palach konstrukcyjnych. Otéz nie-
jednokrotnie w praktyce zachodzi koniecznos¢ wykonania pali
wstepnych, jest to podyktowane wieloma czynnikami, ktére
czesto pojawiajg sie na etapie pdZniejszym niz opracowywanie
ST. Pale te nie zawsze moga by¢ jednak pdzniej wykorzystane
jako konstrukcyjne. Zatem taka informacja moze by¢ okre-
$lona dopiero na etapie opracowywania projektu prébnego
obcigzenia. Podobnie dotyczy to zapiséw moéwiacych o tym, iz
poziom skucia pali powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST. Ta
wytyczna réwniez powinna by¢ sprecyzowana dopiero w fazie
opracowywania projektu.

Urzadzenia pomiarowe

Kontrolowanie odczytéw przemieszczen pali to najwazniejsze
zadanie w czasie probnego obcigzenia. Istotne jest zatem, aby
prowadzi¢ podwdjne sprawdzanie tych wartosci oraz sprecyzo-
wa¢ doktadnos¢ urzadzen rejestrujacych. Specyfikacja powinna
wymaga¢, by przemieszczenia pali byly mierzone za pomoca
indukcyjnych lub zegarowych czujnikéw mechanicznych, za-
pewniajacych otrzymanie wynikéw z doktadnoscig do 0,01
mm. Kontrola poprawnosci odczytéw z czujnikdéw powinna
odbywac sie poprzez pomiar osiadania glowicy pala niwelato-
rem o doktadnoéci 0,5 mm. To samo dotyczy pomiaru sil, ktore
to nalezy prowadzi¢ zaréwno za pomoca dynamometru, jak
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i poprzez kontrole ci$nienia w uktadzie hydraulicznym pompy.
Nalezy zaznaczy¢, aby komputer uzyty w czasie badania posia-
dat zasilanie awaryjne. Wszystkie wymienione czynnoéci nie
tylko daja podwdjna kontrole w czasie obcigzenia, ale réwniez
umozliwiaja zdalne jego przeprowadzenie, zapewniajac bez-
pieczenistwo osobom pracujacym przy wykonywaniu badania.

Legalizacja urzadzen

Specyfikacje techniczne niejednokrotnie zawierajg zapis, ze
urzadzenia i czujniki pomiarowe musza posiadaé $wiadec-
twa legalizacji Glownego Urzedu Miar (GUM). Jest to jednak
niemozliwe do spelnienia w przypadku urzadzen o udzwigu
powyzej 3 MN, ktérych GUM nie kalibruje, a ktére s3 wyko-
rzystywane w czasie badan. Nalezy zatem dopus$ci¢ mozliwo$¢
przeprowadzenia legalizacji przez jednostki zagraniczne, po-
siadajace odpowiedni do tego sprzet i uprawnienia. Czestotli-
wos¢ kalibracji sprzetu zaréwno czujnikéw przemieszczen, jak
i dynamometréw i manometréw nie powinna przekraczaé roku.
Nie nalezy zapomnie¢ o réwnie czestej rektyfikacji niwelatoréow.

Wykonawca robét

Wykonawca badan nie moze by¢ zalezny od wykonawcy pali
fundamentowych. Jest to zdrowa zasada przyjeta na catym $wie-
cie. Jednak czesto uzywany zapis ,,prébne obciazenie pali oraz
analize i opracowanie wynikéw wykonuje jednostka naukowo-
badawcza zakwalifikowana przez Ministerstwo Infrastruktury
do badan budowli mostowych in situ” jest o tyle niewlasciwy, ze
ministerstwo nie ma podstaw prawnych do przeprowadzania
takich kwalifikacji i nigdy ich nie wykonywato. Ponadto nie
znajduje to odzwierciedlenia w zapisach normowych. Z kolei
wskazanie konkretnego wykonawcy nie jest zgodne z Prawem
zamo6wien publicznych. Zatem badania moga by¢ przeprowa-
dzone przez jednostke posiadajaca odpowiednie do$wiadczenie
oraz sprzet.

Wzor specyfikacji

Jako wykonawca prébnych obcigzen pali fundamentowych
chcieliby$my zaprosi¢ Czytelnikéw do zapoznania si¢ ze wzorem
specyfikacji technicznej umieszczonej na stronie internetowej
www.piletest.pl. Uwazamy, ze etap przeprowadzania obcigzen
jestjednym z istotniejszych czynnikéw zapewniajacych bezpie-
czenstwo wykonania i uzytkowania konstrukeji, zatem bardzo
wazne jest, aby wymagania dotyczace tego rodzaju robét byly
wlasciwie opracowane i przestrzegane, czemu wlasnie stuzy
wz6r opublikowanej specyfikacji. Prosimy o przesytania swoich
uwag na adres e-mail: info@piletest.pl. Bedziemy wdzigczni za
sugestie dotyczace wprowadzenia zmian i udoskonalen w spe-
cyfikacji technicznej.
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