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Redundantna, przemystowa siec
Ethernet w nowej wersji — protokoty
Moxa Turbo Ring V2 oraz Turbo Chain
w zastosowaniach transportowych

Niezawodnosc¢ oraz redundancja sq kluczowymi sprawa-
mi we wspofczesnym rynku transportowym oraz przemy-
Sle. Przerwanie pofgczenia miedzy danymi punktami in-
frastruktury systemu moze miec fatalne skutki.

Z pomocg przychodzi firma Moxa, implementujgca od wielu lat
na swoich redundantnych switchach protokot Moxa Turbo Ring.
Od pewnego czasu dostgpna jest rowniez nowsza wersja protoko-
tu Turbo Ring V2. Nowa generacja protokotu zapewnia rekonfigu-
racje sieci w przypadku wystgpienia przerwania potaczenia
w pierscieniu w czasie zawsze ponizej 20 ms dla predkosci
100 Mb/s (lub w czasie ponizej 50 ms dla 1Gb/s), pomagajgc
tym samym skrocié do minimum okres braku potgczenia oraz
niemalze natychmiast przywrdci¢ komunikacje alternatywng
Sciezka. Jesli ktorakolwiek ze Sciezek w pierScieniu ulegnie ze-
rwaniu, Turbo Ring V2 przywroci pofaczenie w czasie ponizej
20 ms, nawet przy petnym obcigzeniu tacza oraz 250 switchach
tworzacych pierScien. Nowe urzadzenia s3 oczywiscie zgodne
wstecz i obstugujg rowniez starszg wersjg protokotu. W celu
zwiekszenia elastyczno$ci budowy redundantnej architektury sie-
ci, przy wykorzystaniu redundantnego protokotu firmy Moxa, ist-
nieje mozliwo$¢ zbudowania sieci na podstawie wielu réznych
topologii, redukujgc tym samym koszty urzadzen oraz okablowa-
nia.

Pierscien (Ring)

Podstawowg architekturg protokotu Moxa Turbo Ring V2 jest pier-
Scien (rys.1). Switche potgczone w tej architekiurze blokujg jed-
no z potgczen, zapobiegajgc tym samym wystgpieniu zapetlenia
w sieci Ethernet. W przypadku przerwania ktoregokolwiek potg-
czenia, przefaczniki automatycznie wykrywajg to zdarzenie i re-
konfigurujg sie¢ na redundantng Sciezke. Przywr6cenie komu-
nikacji w sieci dla pofgczen 10/100 Mb/s nastepuje zawsze
w czasie ponizej 20 ms (ponizej 50 ms dla dla potgczen 1Gb/s).
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Rys. 1. Redundantny pierscien (Ring)

Potaczone pierscienie (Ring Coupling)

W przypadku niektorych systemow moze zaistnie¢ potrzeba potg-
czenia istniejgcych redundantnych pierscieni Moxa Turbo Ring
V2 lub niewygodnym moze sie okaza¢ budowanie jednego duze-
go pierscienia. W tych przypadkach mozna skorzystac z topologii
potaczonych pierscieni (Moxa Turbo Ring Coupling), ktéra umoz-
liwia potagczenie w jedng redundantng sie¢ wielu pierscieni Moxa
Turbo Ring (rys.2).

Rys. 2. Potgczone pierscienie (Ring Coupling)

Ztaczone pierscienie (Dual-Ring)

Innym sposobem potgczenia dwdch pierscieni ze sobg jest wyko-
rzystanie do tego celu tylko jednego switcha wspolnego dla obu
pierScieni (rys.3). Taka architektura rowniez zabezpiecza sie¢
przed awarig taczy.
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Rys. 3. Ztaczone pierscienie (Dual-Ring)

Podwoéjne podtaczenie (Dual-Homing)

Istnieje mozliwo$¢ potgczenia dwoch pierscieni przy wykorzysta-
niu Dual-Homing (rys.4). W przypadku tej architektury, dwa porty
na switchu z danego pierscienia sg potaczone z dwoma switchami
w drugim pier$cieniu. Jedno z tych pofaczen dziata jako $ciezka
gtéwna, natomiast drugie jest blokowane. W przypadku uszko-
dzenia $ciezki podstawowej ruch zostaje przeniesiony na Sciezke
Zapasowa.
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Turho Chain

Redundancja oparta o pierscien (Turbo ring) to dobre rozwigza-
nie, jednak bardziej elastycznym i funkcjonalnym pomystem, uta-
twiajgcym pozniejsza rozbudowe infrastruktury sieciowej jest wy-
korzystanie specjalnego protokotu redundantnego — Moxa Turbo
Chain. Wymaga on konfiguracji poczatkowego i koncowego swit-
cha tworzacego tancuch jako ,head” oraz tail”. Podobnie jak
w przypadku Turbo Ringu czas rekonfiguracji wynosi zawsze po-
nizej 20 ms. Takie rozwigzanie (rys. 5) zapewnia wigkszg funkcjo-
nalno$¢, umozliwia szybka rozbudowe o kolejne tancuchy, mozli-
wa jest wspotpraca z juz istniejgcymi elementami sieci opartymi

v : o protokot Turbo Ring czy STP/RSTP.

S E Dzieki mozliwosci tworzenia wielu potgczen typu tancuch zy-
skujemy olbrzymie mozliwosci budowy sieci redundantnych. Je-
den z takich przyktadow przedstawiono na rysunku 6.

Przedstawione rozwigzanie skfada sie z wielu swifchy potg-
czonych ze sobg Swiattowodami i wykorzystujace protokot Turbo
Ring w celu uzyskania redundancji. Migdzy nimi wystepuje wiele
Blokowana $ciezka urzadzen korzystajgcych z protokotu Turbo Chain (petle, kolor po-

maranczowy). Urzadzenia te odpowiadajg za komunikacje migdzy

4 Tail poruszajacym sie pojazdem a infrastrukturg sieci opartg o pota-

] “ isw'tCh czenia $wiattowodowe (gorna czesé rysunku, niebieskie linie).

Taka budowa infrastruktury zapewnia bardzo wysokg niezawod-

4 43 4 > no$¢ i szybki czas rekonfiguracji w przypadku przerwania potg-

" ' ' czenia zarowno miedzy urzadzeniami tworzacymi poszczegolne

Switche tworzace faricuch tancuchy sieci, jak i miedzy sprzetem komunikujacym sie za po-
mocg Swiattowodow i wykorzystujgcym protokot Turbo Ring.

Firma Moxa, znany producent urzgdzen do komunikacji prze-
mystowej 0 wieloletnim doswiadczeniu i tradycji, oferuje petng
$ciezka odblokowana game redundantnych i zarzadzalnych switchy do zastosowan
w ruchu kolejowym i transporcie z obstuga protokotu Moxa Turbo
1 Tail Ring V2 oraz Turbo Chain. Zakres dostarczanych rozwigzan po-
_ .Switch  zwala dobra¢ optymalne przefaczniki pod wzgledem wymagan

Awaria i ’ . ..
polaczenia : konkretnych instalacji.

' ’- ’ Wiecej informacji na temat nowych protokofow redundantnych
dla rynku kolejowego mozna uzyskac na stronie:
www.moxa.elmark.com.pl.

Rys. 4. Podwdjne podiaczenie (Dual-Homing)
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Rys. 5. Dziatanie protokofu Turbo Chain w warunkach pracy normalnej
i awaryjnej
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Rys. 6. Wykorzystanie protokofu Turbo Chain w infrastrukturze kolejowej
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