Wywiad numeru Budownictwo podziemne

Na jubileusz rekord glebokosci
Zamrozenia szybu - GG-1

Z Jackiem Kulickim, prezesem zarzadu Przedsiebiorstwa Budowy Kopalf PeBeKa SA rozmawia Anna Biedrzycka,
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Przedsiebiorstwo Budowy Ko-

Na powierzchni w poblizu gle-

paln PeBeKa SA jest giléwnym
wykonawca szybéw w polskim
gornictwie miedziowym. Do-
tychczas zbudowato 29 szybéw,
trzydziesty, SW-4, jest w trakcie
realizacji. Gtebienie szyb6éw od-
bywa sie z uzyciem technologii
mrozenia gérotworu. Czy ta me-
toda zostata opracowana przez
specjalistow firmy? Czy znajduje
zastosowanie w specyficznie pol-
skich warunkach geologicznych,

czy ma charakter uniwersalny?

Budowa szybow z zastosowaniem tech-
nologii mrozenia gérotworu jest rzeczywi-
$cie specjalizacjg PeBeKa. Zaryzykowalbym
stwierdzenie, ze dzisiaj nasi inzynierowie
majg najwieksze doswiadczenie w tej tech-
nologii na §wiecie. Z powodzeniem stosu-
jemy ja od 50 lat przy budowie szybéw dla
KGHM Polska Miedz.

Przedsiebiorstwo PeBeKa, powotane do
zycia w 1960 r. w celu wybudowania infra-
struktury Zaglebia Miedziowego, musiato
zmierzy¢ si¢ z problemem przebicia si¢ przez
trzecio- i czwartorzedowe zawodnione pia-
ski wystepujace na Dolnym Slasku. Trudne
warunki geologiczne stanowily powazng
przeszkode w dotarciu do zloza rudy miedzi.
Nie mialy one w zasadzie odpowiednika
w zadnym innym gérniczym przedsiewzig-
ciu na $wiecie. Aby wybudowa¢ pierwszy
szyb Zaglebia Miedziowego, L-III kopalni
»Lubin”, PeBeKa zastosowalo malo wow-
czas rozwinietg i stabo udokumentowana
technologie mrozenia gérotworu. Jej weze-
$niejsze zastosowania dotyczyly budow
w Rosji i Kanadzie, ale zastosowanie mro-
zenia w warunkach hydrologicznych Zagte-
bia Miedziowego, i to do gltebokosci ponad
500 m, byto pionierskim przedsiewzieciem
na skale miedzynarodowa.

Na czym polega ta technologia?

Metoda mrozenia gérotworu polega na
odwierceniu kregu otworéw wokét zapro-
jektowanego szybu. Srednica kregu jest
dwukrotnie wigksza niz $rednica szybu
w obudowie. Gleboko$¢ otworéw zostaje
okreslona przy pomocy wiercen badawczych
i siega poza strefe zawodnionych badz luz-
nych skat. Najglebsze otwory mrozeniowe,
dotychczas realizowane przez PeBeKa, sie-
galy 650 m.
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Zyciorys zawodowy

Bardzo istotne jest precyzyjne utrzyma-
nie odleglosci miedzy otworami w kregu,
gdyz tylko to gwarantuje utworzenie za-
mknietego i odpowiednio wytrzymatego
plaszcza zmarzliny wokot przysztego szybu.
Po odwierceniu otwory zostaja uzbrojone
w kolumny rur umozliwiajacych krazenie
w nich medium chtodzacego o temperaturze
0d -20 °C do -30 °C.
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bionego szybu PeBeKa buduje stacje
mrozeniowg z agregatami chlodni-
czymi, tloczacymi do rur solanke
stuzacg do zamrazania skal. Podczas
procesu zamrazania prowadzimy
bardzo szczegélowy monitoring na-
rastania pier$cieni zmarzliny wokot
poszczegoélnych otwordw i tworzenia
zamknietego plaszczalodowego. Praca
maszyn chlodniczych trwa przez caly
okres glebienia szybu w warstwach
zawodnionych.

Specjalisci z PeBeKa wprowadzili wiele
udoskonalen tej metody glebienia szybu.
Dotycza one m.in. zaprojektowania i wdro-

zenia technologii podwieszania obudowy
tubingowej, zaprojektowania i wykonania
konstrukgji prototypu kombajnu szybowego
przeznaczonego do urabiania zamrozonego
gorotworu, wprowadzenia jednoodcin-
kowego mrozenia gérotworu, opracowa-
nia i wdrozenia, przy wspotpracy z AGH
i PAN, metody pomiaru stanu zamrozenia
skat przy pomocy fal ultradzwiekowych,
przeprowadzenia udanych préb mrozenia
gorotworu ciektym azotem.

Obecnie na $§wiecie prowadzonych jest
niewiele inwestycji w zakresie gérnictwa
glebinowego. Z tego powodu coraz mniej
firm specjalizuje sie w metodzie mrozenio-
wej. W ubiegltym roku Kanadyjczycy zwro-
cili sie¢ do PeBeKa w celu specjalistycznych
konsultacji w tej kwestii.
Przedsiebiorstwo przystepuje do
budowy szybu GG-I, kolejnej po
szybie SW-4 inwestycji, umozli-
wiajacej dotarcie z powierzchni
do zi6z miedzi w Lubinsko-Glo-
gowskim Zaglebiu Miedziowym.
Bedzie to szyb o najglebszej strefie
zamrozenia. Padnie wiec kolejny
rekord i zostanie zrobiony kolejny
milowy krok w rozwoju tej tech-
nologii.

Bedzie to 31. szyb glebiony przez Pe-
BeKa. Roboty rozpoczng si¢ juz w marcu,
symbolicznie, w jubileuszowym, 50. roku
istnienia firmy. GG-1 ma duze znaczenie
dla KGHM Polska Miedz, jego zadaniem
bedzie udostepnienie nowego rejonu z16z
miedzi, polozonych glebiej niz dotychczas
eksploatowane poktady. Z tego powodu
GG-1 bedzie najgtebszym z dotychczas po-



wstalych w Zagtebiu Miedziowym szybow.
Jego gtebokosé siegnie ok. 1350 m. Srednica
w $wietle obudowy wyniesie 7,5 m.

GG-1 bedzie szybem wentylacyjnym,
arealizacja inwestycji przewidziana jest na
siedem lat. W pierwszym etapie, trwajacym
ok. trzy lata, PeBeKa przeprowadzi roboty
przygotowawcze na powierzchni. Obejma
one makroniwelacje terenu, wykonanie
drég dojazdowych, stacji transformatoro-
wej, budynkéw administracyjno-socjalnych,
instalacje stacji agregatow mrozeniowych,
budowe osadnika wod deszczowo-prze-
myslowych i wiezy szybowej oraz metoda
glebokich wykopéw zostanie wykonana gto-
wica szybu. Réwnolegle odwiercimy otwory
mrozeniowe i rozpoczniemy proces mroze-
nia. Drugi i gtéwny etap inwestycji stanowi
juz bezposrednie glebienie szybu.

PeBeKa dziata w ramach grupy

kapitatlowej KGHM Polska Miedz

SA, ktora od 2005 r. jest wlascicie-

lem 100% akcji przedsiebiorstwa.

Jaka czes$é zadan stanowia prace

dla kombinatu miedziowego? Ja-

kie inne przedsiebiorstwa gérnicze
zlecaja PeBeKa prace?

PeBeKa funkcjonuje w ramach Grupy Ka-
pitalowej KGHM Polska Miedz, w zwigzku
z tym prace na rzecz kopaln miedziowych
stanowia blisko 90% obrotéw firmy. Wsréd
najwazniejszych zadan realizowanych dla
KGHM znajduja sie oczywiscie szyby, ale
tez wyrobiska poziome (ok. 26 km rocz-
nie), stacje klimatyzacyjne i inne elementy
budownictwa specjalistycznego.

Az 30 lat trwala wspolpraca PeBeKa
z Deutsche Steinkohle, wiascicielem nie-
mieckich kopaln wegla kamiennego. W ra-
mach tego kontraktu pracownicy naszej
spotki drazyli chodniki, glebili szybiki
wentylacyjne i zbiorniki retencyjne oraz
wykonywali przebudowy istniejacych wy-
robisk. Obecnie, w zwiazku z trwajaca li-
kwidacja kopaln w Niemczech, rynek ten
drastycznie si¢ kurczy, co skutkuje m.in. eli-
minowaniem zlecen dla firm zagranicznych.
PeBeKa pracowalo réwniez w wegierskich
i wloskich kopalniach. Przez wiele lat na-
sze przedsiebiorstwo prowadzito renowacje
zabytkowych kopaln w Wieliczce i Bochni.
Liczymy, ze po zdobyciu $rodkéw unijnych
przez inwestora, wznowiona zostanie odbu-
dowa szybu Regis w Wieliczce. W ten sposéb
mogliby$my zakonczy¢ projekt rozpoczety
jeszcze w latach 90.

Obecnie rynek gérnictwa w Europie jest
na etapie schylkowym. Z tego powodu Pe-
BeKa przygotowuje si¢ do eksportu tech-
nologii i wiedzy, ktéra posiada, szczegol-
nie w dziedzinie glebienia szybow. Metody
mrozenia i glebienia kombajnem szybowym
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Gtebienie szybu w kopalni , Auguste Victoria” w Marl w Niemczech, fot. archiwum PeBeKa SA

sa obiektem duzego zainteresowania zagra-
nicznych firm, ktére sa nierzadko poten-
tatami $wiatowymi w dziedzinie glebienia
szybow. Zglaszaja si¢ one do PeBeKa z ofer-
tami wspolpracy.
Do jakich przetargow firma przy-
stepuje na krajowym rynku poza-
gorniczym? Jak duzy jest obszar
zlecen dla tak specjalistycznej
firmy jak PeBeKa?
Juz wiele lat temu PeBeKa zadbata
o elastyczny rozwdj swiadczonych ustug.
W latach 80. rozpoczeliémy wieloletnia
wspolprace z Metrem Warszawskim. Bu-
dowali$my tunele kolejowe i drogowe na
wszystkich kontynentach $wiata. Realizo-
wali$my projekty z zakresu budownictwa
mieszkaniowego i przemystowego.
Najwiecej doswiadczen PeBeKa ma w za-
kresie budownictwa metropolitalnego,
ktore staje sie dzisiaj waznym elementem
krajobrazu wspotczesnych miast. Coraz
wiecej inwestycji realizowanych jest w ob-
rebie wielkich aglomeracji, tetnigcych zy-
ciem organizméw o skomplikowanej in-
frastrukturze. Tego typu przedsigwziecia
budowlane sg niezwyklym wyzwaniem nie
tylko dla inzynieréw, ale réwniez dla ca-
tej obstugi, ktéra musi zintegrowac prace
budowlane z uzgodnieniami w rozmaitych
instytucjach i z dostawcami mediéw. In-
zynierowie i specjalisci PeBeKa juz od lat
stawiajg czola najwiekszym i najpowazniej-
szym projektom metropolitalnym. Tunele
szlakowe, stacje i najwiekszy w Polsce wezel
komunikacyjny funkcjonujace w ramach
warszawskiego metra, infrastruktura Szyb-
kiego Tramwaju w Krakowie, stadion spor-
towy w Lubinie to tylko niektdre z waz-
nych realizacji wykonanych przez PeBeKa
na rzecz usprawnienia zycia w duzych aglo-
meracjach.
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W zwiazku z tymi do$wiadczeniami na
rynku pozagérniczym PeBeKa przystepuje
do przetargdéw z zakresu podziemnego
budownictwa infrastrukturalnego, w tym
m.in. na odcinki linii metra, tunele réznego
przeznaczenia. Z racji duzego zaangazowa-
nia §rodkéw unijnych w tego typu zadania,
ich liczba rosnie.

PeBeKa zbudowato m.in. tunel

szlakowy warszawskiego metra

B23 i ostatnia stacje 1 linii - A23

Miociny; dzietem firmy jest takze

infrastruktura podziemna kra-

kowskiego Szybkiego Tramwaju.

Czy te inwestycje mialy jakas

wilasna specyfike, wymagaty od-

rebnych umiejetnosci lub innego
sprzetu?

Budowa tunelu metra B23, stacji Mlociny
oraz wezla komunikacyjnego o tej samej
nazwie byla najwiekszym warto$ciowo,
a jednoczesnie najbardziej skomplikowa-
nym projektem w historii dziatalnosci Pe-
BeKa w Warszawie. Oprécz klasycznych
umiejetnosci zwigzanych z budownictwem
podziemnym, konieczne byto koordynowa-
nie przebudowy infrastruktury podziemnej
i naziemnej miasta w rejonie robot. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze wezel komunikacyjny
powstal na wczes$niej wykonanej konstrukeji
stacji metra i koncowych toréw odstawczych
Ilinii metra.

Przedmiotem pierwszego kontraktu
przedsigbiorstwa w Warszawie byta budowa
czterech przejs¢ podziemnych pod Wisto-
strada. To zlecenie otworzyto nam droge
do ponad 20-letniej wspotpracy przy bu-
dowie I linii warszawskiego metra. Ale do-
$wiadczenia w podziemnym budownictwie
miejskim PeBeKa zdobywala juz w latach
80. i 90. nie tylko w Polsce, ale rowniez na
$wiecie. Opanowujac budowe tuneli komu-
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nikacyjnych metodami konwencjonalnymi
i specjalnymi, zbudowali$my tunele kole-
jowe w Algierii, drogowe w Turcji, Hong-
kongu iIzraelu oraz tunele metra w Algierze
i szybkiej kolei podmiejskiej w Ankarze. Na
trasie budowy tuneli szybkiej kolei miejskiej
w stolicy Turcji PeBeKa natrafita na prado-
ling rzeczng z wieloma warstwami wodo-
noénych zwiréw i piaskdw. Zabezpieczajace
prace jet groutingowe na powierzchni pro-
wadzone byly w odleglosci zaledwie kilku
metréw od domoéw i sklepow, pod ciagta
obserwacja niwelacyjng budynkow. Metody
jet groutingu fachowcy z PeBeKa uczyli si¢
bezposrednio u jej twoércow w Szwajcarii.
Wielokrotnie lubinska firma wykorzy-
stywala rowniez wlasne doswiadczenia
gornicze w podziemnym budownictwie
miejskim. Kazdorazowo technologia reali-
zacji prac dostosowywana jest do warunkéw
geologicznych i przestrzennych. Wieloletnie
doswiadczenia powodujg, Ze PeBeKa dys-
ponuje technologiami i umiejetnosciami
potrzebnymi do przeprowadzenia niemal
kazdego zlecenia zwigzanego z budownic-
twem metropolitalnym.
Obecnie jedna z ciekawszych za-
planowanych inwestycji jest bu-
dowa toru kolejowego taczacego
Miedzynarodowy Port Lotniczy
Okecie z centrum Warszawy. Na
pewnym odcinku tor bedzie biegt
pod ziemia i wiasnie te czes$¢ wy-
kona PeBeKa. Jaka technika be-
dzie prowadzone gtebienie?
Modernizacje linii kolejowej taczacej Mie-
dzynarodowy Port Lotniczy Okecie z cen-
trum Warszawy prowadzimy w konsorcjum
z Bilfinger Berger Polska (lider), Zaktadem
Ustug Energetycznych i Komunikacyjnych
Grupa ZUE, Przedsiebiorstwem Napraw
i Utrzymania Infrastruktury Kolejowej
w Krakowie, Kolejowymi Zaktadami Au-
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tomatyki Katowice. Inwestycja obejmuje
modernizacje odcinka linii kolejowej nr 8
Warszawa Zachodnia - Warszawa Okecie
wraz z budowg facznicy do lotniska Okecie.
Lacznica tunelem doprowadzi do istnieja-
cego juz w stanie surowym podziemnego
dworca kolejowego przy terminalach lot-
niska. Zakres prac nalezacych do PeBeKa
obejmuje wykonanie cz¢séci robot kon-
strukcyjnych zwigzanych z budowa tunelu
i rampy wjazdowej oraz budowe kolejowych
obiektéw pomocniczych: podstacji energe-
tycznej oraz nastawni. Podobnie jak tunel
metra B23, ta inwestycja realizowana jest
metoda budowlang z zastosowaniem $cia-
nek szczelinowych. Realizacja robot jest
koordynowana z budowa trasy ekspreso-
wej polnoc - potudnie w rejonie Okecia.
Calos¢ inwestycji powinna by¢ zakonczona
w 20 miesiecy.

Jakie sa dalsze perspektywy roz-
woju, jaka strategie dziatania
w najblizszych latach przyjeto
przedsiebiorstwo? Czy planowane
jest wieksze zaangazowanie w bu-
downictwo podziemne, czy raczej
skupia sie Panstwo na doskonale-
niu technologii w ramach swojego
core businessu?

W trakcie 50. lat funkcjonowania PeBeKa
stalo sie marka rozpoznawalng zaréwno
w Zagtebiu Miedziowym, jak i w Polsce,
a nawet na $wiecie. Z przedsiebiorstwa ty-
powo gérniczego przeobrazilo si¢ w spotke
o znacznie szerszym profilu ustug. Dzisiaj
nadal budujemy szyby i gérnicze chodniki,
ale znani jestesmy réwniez jako wykonawca
wielu stacji i tuneli I linii warszawskiego
metra. Mozemy si¢ poszczyci¢ dziesigtkami
realizacji w Polsce i na wszystkich konty-
nentach $wiata. Nasi specjali$ci wykonywali
roboty szybowe w Niemczech, Hondurasie,
Chile i Filipinach, budowali tunele w Algie-

Tory odstawcze za stacja metra Mtociny, fot. archiwum PeBeKa SA
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rii, Turcji, Izraelu i Hongkongu, prowadzili
prace gornicze w Niemczech, Wloszech, Ira-
nie i na Wegrzech.

Gléwnym polem dzialania PeBeKa w naj-
blizszych latach na pewno pozostang kopal-
nie miedziowe, dla ktérych realizujemy dwie
wielkie inwestycje — szyby SW-4 i GG-1.
To najwieksze dzisiaj inwestycje gérnicze
w Polsce. Nasza strategia zaklada dalsze do-
skonalenie form organizacji pracy, poprawe
efektywnosci, produktywnoéci i rentowno-
$ci robét.

Oproécz gérnictwa w kregu naszego zain-
teresowania pozostaja takze inne dziedziny,
jak budownictwo infrastruktury komuni-
kacyjnej - tuneli drogowych i kolejowych,
budownictwo inzynieryjne, obiekty spor-
towe. W realizacji tych ostatnich zdobylismy
ciekawe doswiadczenia podczas budowy sta-
dionu Zaglebia Lubin o ktérym sie¢ moéwi,
ze jest jednym z najpickniejszych tego typu
obiektow w Polsce.

KGHM ocenia zasoby zi6z rud
miedzi na 30-40 lat. Istnieja jesz-
cze zloza na giebokosci ponizej
1500 m, szacowane na kolejne
30-40 lat wydobycia, pod warun-
kiem opracowania odpowiednich
technologii wydobywczych, po-
zwalajacych na dotarcie do tych
pokladéw. Wydaje sie, ze otwiera
sie tu pole do dziatalnosci PeBeKa
-czy juz przygotowuja sie Panstwo
do tych zadan? Nikt nie zna spe-
cyfiki tych zt6z lepiej niz PeBeKa,
jednak opracowanie technologii
dla tak trudnych warunkow wy-
maga ogromnych kosztow i licz-
nego zespotu.

Juz od wielu lat trwa dyskusja na temat
mozliwosci eksploatacji najglebszych po-
ktadéw rudy miedzi. Zadanie jest nie tylko
trudne technologicznie, ale réwniez kosz-
towne. Wydobycie rudy miedzi z wiek-
szych glebokosci, ponizej 1500 m, bedzie
wymagalo odpowiednio wigkszych kosztow
w stosunku do ponoszonych obecnie. Te
naktady wiazg sie przede wszystkim z za-
pewnieniem gérnikom dostaw powietrza
o odpowiednich parametrach. Konieczna
wydaje si¢ budowa powierzchniowych stacji
klimatycznych i sieci rurociagéw pod zie-
mig. Niezbedne bedzie takze wyposazenie
zalogi w maszyny nowej generacji, posiada-
jace klimatyzowane kabiny i zdolne do pracy
w trudnych warunkach geologicznych i przy
bardzo wysokich temperaturach pierwot-
nych skal. Wzrost kosztéw wydobycia musi
znalez¢ uzasadnienie ekonomiczne, a na to
pytanie w najblizszych latach odpowie rynek
i gielda metali.

Dziekuje za rozmowe.



