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Stacja wciskania z gtowicg — podziemna czesc¢ systemu mlkrotunellngowego

Mlkrotunelmg oraz przewierty poziome sterowane
w rozbudowie miejskiej infrastruktury

I Krzysztof Ktysz, Barttomiej Koriczylo, Sobet SA

Jeszcze niedawno obawiano sig, ze w zwiagzku ze spowolnieniem gospodarczym inwestycje miejskie zostang znacznie ograniczone lub
nawet czesciowo wstrzymane. Jednakze w 2009 r. samorzadowcy nie zwolnili tempa, co gtéwnie wynikato z bardzo duzego wsparcia unij-
nego. Dla spétek budowlanych oznaczato to wieksza ilos¢ pracy, ale takze koniecznos¢ poczynienia inwestycji i dostosowania parku maszy-
nowego, tak aby prace realizowac w krétszych terminach, eliminowa¢ do minimum zaktécenia w ruchu ulicznym i jak najmniej ingerowac

w Srodowisko.

Jednym z nowoczesnych sposobéw rozbudowy miejskiej in-
frastruktury stalo si¢ wykorzystanie mikrotunelingu oraz
przewiertow sterowanych. Technologie te pozwalajg na rozbu-
dowe infrastruktury podziemnej wszedzie tam, gdzie klasyczne
metody okazuja si¢ zawodne lub nieoptymalne w uzyciu ze
wzgledu na zabudowe terenu lub wymogi przepiséw ochrony
$rodowiska.

Budowa sieci kanalizacji metoda mikrotunelingu polega na
drazeniu tunelu przy pomocy tarczy wiertniczej z jednocze-

Przekrdj przez mikrotuneling
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snym przeciskiem rur przewodowych, przy czym caly proces
jest prawie catkowicie zautomatyzowany. Jest to technologia
jednoetapowego wykonywania rurociggéw. Sterowanie przeci-
skiem odbywa si¢ przez specjalng gtowice przegubowa, ktorej
polozenie zmieniane jest z powierzchni ziemi za pomoca hy-
draulicznych sitownikéw sterujacych. W miare postepu prac
dokladane sg kolejne odcinki rur.

Powstajacy urobek transportowany jest na powierzchnie za
pomoca systemu pluczkowego, wykorzystujacego zamkniety

Pulpit sterujacy



obieg wody (stosuje si¢ rowniez inne systemu odprowadzania
urobku).

Proces przeciskania rur mierzony jest przy wykorzystaniu
promienia lasera, co zapewnia bardzo duza doktadno$¢ wyko-
nania rurociggu. Proces wiercenia archiwizuje si¢ w kompu-
terze, natomiast sama kontrola prac realizowana jest poprzez
urzadzenie skladajace si¢ z lasera i tarczy elektronicznej. Wigzka
promieni lasera, umieszczonego w tylnej czesci wykopu poczat-
kowego (komora nadawcza), odbierana jest przez elektroniczny
odbiornik, zaopatrzony w tarcze celowniczg. Stad do stanowiska
sterowniczego przesylane sg niezbedne informacje o potozeniu
osi glowicy wiercacej. Sq one przetwarzane i protokotowane na
pulpit komputera, za pomoca ktérego operator moze skorygo-
wa¢ kat nachylenia ruchomej czesci roboczej, a co za tym idzie
trajektorie przewiertu.

Drugim sposobem bezwykopowej budowy podziemnej in-
frastruktury jest metoda przewiertu poziomego sterowanego.
Jest to proces trojetapowy.
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W pierwszym etapie ze studni startowej do studni docelowej
przeciskany jest cigg rur (zerdzi) pilotowych w odcinkach jed-
nometrowych, faczonych na gwint. W poczatkowym elemencie
zerdzi, tuz za glowica wiertnicza, znajduje sie element optyczny
- o$wietlona tablica diodowa, ktérej obraz przenoszony jest za
pomoca instrumentu elektrooptycznego oraz kamery na moni-
tor. Obserwacja obrazu tablicy diodowej pozwala operatorowi
na kontrole wykonywanego przewiertu zerdzig oraz na korekte
kierunku. System ten pozwala na zrealizowanie przewiertu zer-
dzi pilotowych od studni startowej do studni odbiorczej z duza
dokladnoscia. Po osiggnigciu celu (studni odbiorczej) mozna
wykona¢ pomiar kontrolny przy pomocy niwelatora.
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Po zrealizowaniu odcinka przewiertu zerdzi pilotowej (od
studni startowej do studni docelowej) do ostatniej zerdzi
w studni startowej montowany jest odpowiedni element przej-
$ciowy — poszerzacz oraz ciag rur stalowych, ktorych srednica
zewnetrzna odpowiada $rednicy zewnetrznej rur stosowanych
do budowy rurociagu (drugi etap). W trakcie przecisku ciggu rur
stalowych ochronnych wymontowuje si¢ kolejne odcinki zerdzi
pilotowej. W poszerzaczu znajduje si¢ odpowiednie narzedzie
skrawajace, za ktorym wewnatrz rur stalowych montowany jest
ciag $limakoéw transportowych.
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W trzecim etapie do wykonanego juz tunelu wprowadza si¢
rury medialne (rury stosowane do budowy rurociagu), przy
pomocy ktoérych przeciska sie ciag rur stalowych ostonowych
(wielokrotnego uzytku) wraz z ciggiem §limakéw transporto-
wych. W studni docelowej (odbiorczej) s one rozmontowy-
wane i wydobywane. W rezultacie wykonanych prac powstaje
rurociag.

Zastosowanie i zalety

Technologie bezwykopowych przewiertéw poziomych naj-
czesciej wykorzystuje sie do budowy kanalizacji sanitarnych
i deszczowych na terenach o rozbudowanej infrastrukturze
naziemnej. Dzigki temu unika sie sytuacji, w ktdrych konieczne
jest np. zamkniecie drogi, prowadzenie objazdéw, obnizenie
poziomu woéd gruntowych czy wycinka drzew. Metody te sa
réwniez niezastagpione w warunkach bardzo twardego, skalistego
podtoza lub gdy zgodnie z wymaganiami zamawiajacego prace
muszg by¢ prowadzone na bardzo duzej glebokosci (koparki
stosowane w metodach konwencjonalnych maja ograniczony
zasieg). Wykorzystanie technologii bezwykopowych pozwala
zredukowa¢ wydatki zwigzane z zajeciem pasa drogi oraz koszty
zakupu (wynajmu) szalunkéw. Poza tym niewielkie rozmiary
zaplecza technicznego i socjalnego umozliwiajg optymalne wy-
korzystanie warunkow terenowych.

Program Infrastruktura i Srodowisko

Wszechstronno$¢ bezwykopowych metod budowy podziem-
nej infrastruktury pozwala na ich stosowanie na bardzo réznych
placach budowy. Biorac pod uwage niski stopien ingerencji
w otoczenie oraz stosunkowo szybki czas realizacji robét, mozna
sie spodziewac, ze rynek ustug z zakresu inzynierii podziemnej
bedzie si¢ dalej szybko rozrastal. Warto tez zwréci¢ uwage, ze
Polska coraz lepiej radzi sobie z pozyskiwaniem funduszy unij-
nych. Do 2015 r. mozemy wydatkowa¢ przyznane nam przez UE
67 mld euro na lata 2007-2013, przy czym najwigcej Srodkow
pochlonie realizacja programu Infrastruktura i sSrodowisko, na
ktéry przeznaczono az 27,9 mld euro.

Wykorzystanie maszyn do mikrotunelingu i przewiertéw poziomych
sterowanych

Nazwa projektu: Poprawa gospodarki wodno-Sciekowej na terenie gminy Bytom 2004/
PL/16/C/PE/004 — zadanie nr 3

Wykonawca: Sobet SA

Zamawiajacy: Hydrobudowa Polska SA

Wartos¢ projektu netto: 9781 564,89 zt

Termin realizacji: maj 2008 r. - wrzesieri 2009 .

Nazwa projektu: Wykonanie robt budowlanych polegajacych na budowie sieci kanaliza-
cyjnej w ul. Granicznej — etap Il

Wykonawca: konsorcjum firm PR.I. Pol-Aqua SA i Sobet SA

Zamawiajacy: MPWIK sp. z 0.0. we Wroctawiu

Wartos¢ projektu netto: 8 470 084,65 zt

Termin realizacji: czerwiec 2009 1. - lipiec 2010 .
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