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Tramwaje w Bordeaux

Citadis 302 # 2341 linii C podczas przejazdu przez Place de la Bourse, w tle Teatr Wielki (19.07.2006 r.)

Bordeaux, 230-tysigczne miasto we Francji (aglomeracja
750 tys.) kojarzy sie przede wszystkim ze znakomitymi
winami wytwarzanymi w okolicznym regionie. Jednak ten
siodmy pod wzgledem liczby mieszkancow francuski
osrodek miejski jest takie siedzibg waznych zakfadow
przemysfowych: Dassault Aviation (m.in. producenta sa-
molotow Mirage, czy Rafale), a takze firmami z branzy
chemicznej i farmaceutycznej, czy portem morskim (odle-
gfos¢é od Oceanu Atlantyckiego wynosi 95 km). Od kilku
lat Bordeaux ma sie¢ tramwajowa, w ktorej wykorzystano
nowgq technologie APS (alimentation par le sol), czyli za-
silanie poprzez trzecig szyne zlokalizowang miedzy szyna-
mi tramwajowymi. Do obsfugi linii tramwajowych zaku-
piono w koncernie Alstom tramwaje Citadis.

|

Pierwsze tramwaje w Bordeaux

Pierwsze tramwaje w Bordeaux pojawity sie w 1880 r. jako tram-
waje konne. W latach 30. XX w. sie¢ tramwajow — juz elekirycz-
nych — skfadata sie z 25 linii przebiegajgcych przez centrum mia-
sta oraz 12 linii zlokalizowanych na przedmieSciach, za$ sie¢
miata 200 km dtugosci. Ta sytuacja trwata do poczatku lat 50.
XX w., gdy jeden z dtugoletnich meréw miasta (burmistrzow) —
Jacques Chaban—Delmas (premier Francji w latach 1969—1972),
bedac wielkim zwolennikiem komunikacji autobusowej, postulo-
wat likwidacje sieci tramwajowej (od lat 40. XX w. do 1957 r.
w Bordeaux istniata takze komunikacja trolejbusowa). Trend ten
byt obecny takze w innych miastach we Francji, nie wykluczajgc
Paryza, za$ Bordeaux ostatecznie pozegnato sie z komunikacjg
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tramwajowg w 1958 r. Interesujgcym jest fakt, ze wtedy takze
uzywano trzeciej szyny zasilajgcej, zlokalizowanej miedzy szyna-
mi tramwajowymi. Jednak dwczesna technologia byta dos¢ pry-
mitywna, co czynito niebezpiecznym dla pasazeréw przechodze-
nie przez tory tramwajowe (przy przejSciach dla pieszych, czy
przejazdach dla samochodow stosowano odcinki izolowane).
Wzrastajaca liczba samochoddw prywatnych na poczatku lat
70. XX w. spowodowata, ze wtadze miejskie Bordeaux, poczawszy
od 1975 r. zastanawiaty sie nad reorganizacjg miejskiego trans-
portu publicznego — zbudowac metro czy rozbudowaé sie¢ auto-
busowg? Zatem postanowiono skorzysta¢ z przykfadu innego
francuskiego miasta Lille, ktére zbudowato u siebie metro auto-
matyczne typu VAL (véhicule automatique léger lub Villeneuve-
d’Ascq-Lille, metro catkowicie automatyczne z pociggami poru-
szajgcymi sie na gumowych kotach). Pierwszy projekt analogicz-
nego systemu metra dla Bordeaux pojawit sie w 1986 r., jednak
z powodow finansowych juz w 1991 r. zostat zamrozony i osta-
tecznie porzucony w 1995 r. Bezposrednim powodem rezygnacji
z budowy metra w Bordeaux byta heterogenicznosc (niejednorod-
no$¢) gruntu w dzielnicach Talence i Pessac, lezace na prawym
brzegu rzeki Garony. W 1995 r. mer miasta — Alain Juppé (pre-
mier Francji w latach 1995-1997) zaproponowat budowe od
podstaw sieci tramwajowej w Bordeaux (byt to trend panujacy od
poczatku lat 90. XX w., czyli fala powrotu tramwajow na ulice
francuskich miast). Projekt zostat zaakceptowany w 1997 r.
(w 2000 r. zatwierdzono budzet inwestycji), za$ budowe sieci
tramwajowej potaczono z renowacjg historycznego centrum — od-
nowiono fasady budynkéw, zbudowano nowe chodniki dla pie-
szych czy Sciezki rowerowe. Rownoczes$nie znaczng czesc ulic
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wytaczono z ruchu samochodowego, za$ na obrzezach miasta
zbudowano parkingi. Szacunkowy koszt budowy linii tramwajo-
wych byt znacznie mniejszy (4,4-krotnie) niz linii metra VAL.
Przyjeto standardowy rozstaw szyn (1435 mm) jako obowiazuja-
cy dla sieci tramwajowej. Bordeaux jest potozone na terenie pta-
skim, co bardzo utatwito budowe linii tramwajowych. Dyrektorem
catego projekiu Budowa sieci tramwajowej w Bordeaux byt Fra-
ngois Saglier (pomystodawca catkowicie automatycznej linii nr
14 metra paryskiego).

Sieé¢ tramwajowa

Sie€¢ tramwajowa powstata w kilku fazach. Pierwsza faza (2000—

—2005) obejmowata, oprocz wielkiej renowacji zabytkowej sta-

rowki, budowe trzech linii dfugosci 24,5 km, gdzie znalazty sie

54 przystanki. Catkowity koszt wynidst 690 min euro. Realizacjg

kontraktu zajeto sie konsorcjum utworzone przez koncern Alstom

i firme Turnkey. Jako pierwsza zostata otwarta linia A — w grudniu

2003 r., za$ dwie kolejne B i C — na poczatku 2004 r.:

B linia A taczy dzielnice Saint—Augustin i Lauriers/La Morlette,

® linia B — Quinconces i Bougnard,

m linia C — Quinconces i Gare Saint—Jean (gtowny dworzec ko-
lejowy).

Nowoscig byto zastosowanie nowoczesnego systemu zasila-
nia tramwaju elektrycznego z trzeciej szyny — pradowej, umiesz-
czonej miedzy szynami tramwajowymi. Bezposrednim powodem
wyboru takiego systemu zasilania byta che¢ zachowania walorow
historycznego centrum i rezygnacja z rozwieszania sieci trakcyj-
nej posrod zabytkowej zabudowy. Sie¢ tramwajowa objefa takze
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dzielnice Talence i Pessac, gdzie znajduje sie miejscowy uniwer-
sytet: przeprowadzone badania wskazuja, ze z przejazdow tram-
wajami korzysta 2/3 studentow i uczniéw. Uruchomienie sieci
tramwajowej byta takze uktonem skierowanym w kierunku tury-
stow odwiedzajgcych Bordeaux. Obecnie czas przejazdu miedzy
uniwersytetem a centrum miasta zajmuje niecate 20 min (wcze-
$niej przejazd zabierat okoto godziny).
Druga faza rozbudowy sieci tramwajowej rozpoczeta sie
w 2006 r. i zakonczyta sie w pazdzierniku 2008 r. Wydtuzono
3 istniejace linie (fgcznie 19,6 km) kosztem 560 min euro:
| linia A od Saint-Augustin do Mérignac Centre (8 dodatkowych
stacji) i Lauriers do La Gardette—Bassens—Carbon-blanc
(3 stacje);

H linia B — od Bougnard do Pessac Centre (2 stacje) i z Quin-
conces do Claveau (9 stacji);

| linia C — od Quinconces do les Aubiers (7 stacji) i od Gare
Saint—Jean do Begles Terre Neuves (3 stacje).

Rownoczesnie zbudowano 15 parkingéw dla 5 tys. samocho-
dow w gminach sgsiadujgcych z Bordeaux. Obecnie sie¢ tramwa-
jowa ma 43,9 km i 89 przystankow, za$ tramwaje przewozg dzien-
nie 165 tys. osob.

Wstepnie zdecydowano o nastepujgcym wydtuzeniu linii:

B linia A — z Mérignac-centre do Mérignac-les Pins (2014 r.),

| linia B — do dworca Bordeaux Nord (kierunek pdtnocny) i do
Pessac-Haut Lévéque (kierunek potudniowy, 2013 r.),

| linia C — do Parc des Expositions (kierunek potnocny) i do
Villenave d’Ornon — Pont de la Maye (kierunek pofudniowy,
2016 r.).

Tous
©2000 Frankin JARRIER

Reproduction intercite sans autorisation

carto metro@gmail com - htp/carto metro free fr

Mapa sieci tramwajowej w Bordeaux

40 #fs 1-2/2010



N sy stemy transportowe N

Planowana jest takze budowa linii D w dwoch etapach.
W pierwszym powstatby odcinek z Quinconces do Barriere du
Médoc (do 2014 r.), za§ w drugim — Eysines — Le Taillan —
Médoc, biegngcy przez dzielnice Cantinolles. Do obstugi linii
tramwajowych zamdwiono w koncernie Alstom tramwaje Citadis.
Stylistyke tych pojazdow opracowata para miejscowych architek-
tow — Jean—Philippe Lanoire i Sophie Courrian oraz agencja
AbsolutDesign. Zasady ruchu drogowego we Francji zabraniajg
korzystania z torowisk tramwajowych przez inne pojazdy (autobu-
sy, samochody, itp.). Za$ same torowiska poprowadzone sg
14 cm wyzej niz powierzchnia jezdni, a w wyjatkowych przypad-
kach — odlegtos¢ ta jest zmniejszona do 6 cm — np. w Bordeaux
na waskiej drodze Ornano. Same linie tramwajowe sg poprowa-
dzone w ten sposadb, ze 37% mieszkancow, 50% 0sob aktywnych
zawodowo czy 64% ucznidw i studentdéw dzieli od przystankow
tramwajowych nie wiecej niz 500 m. Tramwaje kursujg co 4 min
w godzinach szczytu i co 8 min poza szczytem, od godz. 5. rano
do 1. w nocy. Przedsigbiorstwo tramwajowe CUB (Communauté
Urbaine de Bordeaux) jest zarzadzane przez TBC (Trams et bus
de la communauté urbaine de Bordeaux), nalezace do operatora
Keolis, bedacego sukcesorem Veolia Transport, a obecnie stano-
wigcego wiasnosc¢ kolei francuskich SNCF.

Linia A biegnie z zachodu w kierunku p6tnocno-wschodnim,
oraz jako jedyna przekracza rzeke Garone (tory biegng po MoScie
Piotra, fr. Pont de Pierre). Linia ma 19,9 km i 41 przystankow, ze
$rednig odlegtoscig miedzy nimi 447 m. Linia A krzyzuje sie z li-
nig B (przystanek Hotel de Ville) i linig C (Porte de Bourgogne).
W czesci potnocno-wschodniej linia A rozgatezia sie na dwie od-
nogi — jeden z odcinkdw biegnie na potnoc w kierunku dzielnicy
Lormont, drugi na potudnie — w kierunku Floirac.

Linia B biegnie z pétnocnego wschodu do potudniowego za-
chodu, ma 15,2 km i 31 przystankow, natomiast linia C, najkrot-
sza, ma tylko 8,3 km i 17 przystankow. Do utrzymania taboru wy-
budowano dwie zajezdnie — Bastide i Achard, mieszczacych sie
odpowiednio przy linii A i B. Wzdtuz linii tramwajowych znajdujg
sig dworce/stacje i przystanki kolejowe: Saint—Jean (gtéwny
dworzec kolejowy, gdzie docierajg pociggi TGV), Pessac—Centre,
Cenon-Thiers, Mérignac—Arlac i Bordeaux—Ravezies. Ciekawost-
kg jest fakt, ze na niektorych odcinkach zasilanych przez trzecig
szyne, umieszczono na torowiskach trawniki, regularnie zraszane
woda.

Tahor - tramwaje Citadis

W przetargu na dostawe tramwajow, zgtosity sie, oprocz koncer-

nu Alstom, takze niemiecki Adtranz (obecnie Bombardier) i wto-

ski Ansaldo Breda. Wybrano oferte Alstoma i w 2003 r. zakupio-
no 32 tramwaje Citadis 402 i 6 tramwajow Citadis 302. W lipcu

2008 r., po kolejnych zakupach, przedsigbiorstwo komunikacyjne

z Bordeaux eksploatowato ogotem 72 tramwaje Citadis wyprodu-

kowane przez koncern Alstom w fabryce w Aytré potozonej w po-

blizu La Rochelle:

W 62 szt. Citadis 402, skfadajgcych sie z 7 cztonow, spoczywa-
jacych na 4 waozkach i napedzanych przez 6 silnikow (720 kW);
przy zapetnieniu 4 0sdb/m? pojazdem moze jednorazowo po-
drézowac 230 0sob, za$ przy 6 0sdb/m? — 345 0s6b; pojazdy
te kursujg na liniach A i B;

m 10 szt. Citadis 302, skfadajgcych sie z 5 cztonow spoczywajg-
cych na 3 wozkach i napedzanych przez 4 silniki (facznie
480 kW).

Citadis 402 # 2225 linii A na przystanku Stalingrad, gdzie wystepuje styk obu syste-
mow zasilania (APS i z sieci trakcyjnej, 19.07.2006 r.)

Fot. Raimund Wyhnal

Citadis 402 # 2305 linii A na ul. Chaban Dalmas (19.07.2006 r.)
Fot. Raimund Wyhnal

Citadis 402 # 2230 linii A na skrzyzowaniu z linig C przy Porte de Bourgogne

(19.07.2006 r.) Fot. Raimund Wyhnal

Maksymalna zdolno$¢ przewozowa pojazdu Citadis 302 wy-
nosi 265 0soéb, w tym 48 na miejscach siedzacych. Obie serie sg
klimatyzowane, catkowicie niskopodtogowe (tab. 1).
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Citadis 302 # 2245 linii A, Porte de Bourgogne (19.07.2006 r.)

Fot. Raimund Wyhnal

Tabela 1
Podstawowe parametry techniczne tramwajow Citadis
eksploatowanych w Bordeaux

Citadis—302 Citadis—402
Dtugos¢ [m] 32,90 44,00
Szeroko$¢ [m] 2,40
Wysoko$¢ [m] 3,27
Wysoko$¢ dolnego poziomu wejscia [mm] 320
Liczba miejsc do siedzenia 48 70
Liczba miejsc do stania 170 230
Silniki trakcyjne kW] 4x120 6x120
Liczba osi 6 8
Predko$¢ maksymalna [km/h] 60
Przyspieszenie [m/s?] 1,15
Hamowanie awaryjne [m/s?) 2,85
Udziat niskiej podtogi [%] 100
Napigcie 750 vV DC
Odbior pradu z sieci trakcyjnej i trzeciej szyny

Zasilanie z trzeciej szyny (APS)

Zasilanie poprzez trzecig szyne, umieszczong miedzy Szynami
tramwajowymi, nie jest rozwigzaniem nowym — juz stosowano ten
typ zasilania miedzy innymi w Londynie w pierwszej pofowie
XX 'w. (do likwidacji systemu w 1952 r.) Jednak niedoskonato$¢
owczesnych technologii, a dokfadniej ciaglty przeptyw pradu
przez szyne zasilajacg powodowat, ze pokonywanie torowisk przez
przechodniow czy konie zaprzegowe nie byto bezpieczne. Sy-
tuacja zmienita sie w drugiej potowie lat 90. XX w., gdy dwie
francuskie firmy /nnorail i Electricité de France w ciggu 5 lat te-
stow opracowaty nowg technologie zasilania tramwajow poprzez
trzecig szyne (750 V DC) dla przedsigbiorstwa tramwajowego
w Bordeaux.
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Sposodb zasilania jest rozwigzany w ten sposob, ze dana linia
tramwajowa jest podzielona na odcinki — zasilajgce (dtugosci
8 m) i izolowane (dtugosci 3 m) ustawione naprzemiennie. Tram-
waj jadgc po torach uruchamia poszczegdlne odcinki zasilajgce
poprzez sygnaty wysytane przez antene umieszczong pod pojaz-
dem, przy czym moze by¢ zasilany jednoczesnie tylko jeden od-
cinek. Zatem odcinek z wigczonym zasilaniem znajduje sie pod
pojazdem i nie stanowi zagrozenia dla przechodniow czy pasaze-
row. BezposSredni odbior pradu z trzeciej szyny do pojazdu naste-
puje poprzez 2 $lizgacze umieszczone posrodku pojazdu (pod
pojazdem). W przypadku przerwania zasilania — zalania wodg to-
rowiska, wpadniecia obcego przedmiotu do wyztobienia trzeciej
szyny, zasilanie zostaje odtgczone, za$ tramwaj, ktory znalaztby
sie na takim odcinku, moze przejechac okoto 150 m z predkoscia
3 km/h wykorzystujac zasilanie bateryjne (akumulatorowe). Trzy
odcinki zasilajace i dwa izolowane tworzg 22-metrowg sekcje,
w ktorej napiecie jest kontrolowane przez urzadzenie naziemne
umozliwiajace jedynie jednemu pojazdowi na przebywanie na
tym odcinku.

System APS umozliwia swobodne rozwijanie predkosci np.
70 km/h, a takze potencjalne wydtuzanie linii tramwajowych
z systemem APS jest nieskomplikowane. Poza Bordeaux, system
APS wybraty Reims, Orélans i Angers (2006 r.), a takze Dubaj le-
73cy w Zjednoczonych Emiratach Arabskich (ZEA) oraz stolica
Brazylii — Brasilia.

a
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