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- Systemy ogrzewania

wagonow sam‘owvfad: _ czych typu VAP i 410V
= ~—Koleje Gornicze KWB ,,Konin” w Kleczewie S.A.

Dostawa wegla brunatnego do elektrowni z krajowych ko-
paln odkrywkowych potozonych w wigkszej odlegfosci od
miejsca jego dostawy, podobnie jak i w wielu innych kra-
jach, dokonywana jest transportem kolejowym. Wyko-
rzystywane sq w ltym celu wyfgcznie wagony samowy-
fadowcze. W warunkach zimowych wystepuja znaczne
utrudnienia w grawitacyjnym ich roztadowaniu, mogace
doprowadzic¢ nawet do zupetnego braku mozliwosci oproz-
nienia wagonu w wyniku catkowitego zmarzniecia jego
zawartosci.

|

Stosowane rozne metody, zapobiegajgce takim zjawiskom, nie
eliminujg jednak gromadzenia sie znacznych zanieczyszczen
w wagonach w postaci pozostatoSciami wegla brunatnego.
Zmniejsza to pojemno$¢ wagonu i zwigksza koszty transportu
spowodowane przewozeniem czesSci wegla z powrotem do ko-
palni. Przy kilkudziesieciukilometrowej odlegtosci kopalni od
elektrowni transport kolejowy wegla brunatnego jest obecnie naj-
tanszym srodkiem jego dostawy. Z tego wzgledu ten rodzaj trans-
portu nie tylko nie zanika, ale si¢ rozwija.

Wyposazenie techniczne

Kopalnia Wegla Brunatnego ,Konin” w Kleczewie S.A. jest kopal-
nig wieloodkrywkowg. W poszczegolnych okresach jej istnienia
eksploatowane sg rdzne odkrywki. W latach 2005—-2009 wegiel
wydobywano z czterech odkrywek: Drzewce, Jozwin, Kazimierz
i Lubstow. Od maja 2009 r. wydobycie prowadzone jest na od-
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krywkach Jozwin i Drzewce. W budowie znajduje sie odkrywka
i trasa kolejowa Tomistawice. Wegiel z odkrywek transportowany
jest do elektrowni Konin i Patnow transportem kolejowym (rys. 1).
Dtugosci tras kolejowych transportu wegla do tych elekirowni
przedstawiono w tabeli 1.

Wegiel przewozi sie wagonami samowytadowczymi typu VAP
(rys. 2.) oraz niewiele rdznigcymi sie od nich budowg skrzyn ta-
dunkowych, wagonami typu 410V. W Kopalni ,Konin” eksploato-
wanych jest 116 wagonow VAP i 97 wagonow 410V. Jedyna
istotna roznica miedzy dwoma typami wagonow, zwigzana z pro-
cesem ich oprozniania, polega na wbudowaniu w wagonach
410V, w potowie dtugosci komory, poprzecznej blachy usztyw-
niajacej nadburcie (rys. 3.). Wszystkie wagony wyposazone sg
w elektryczny uktad grzewczy, przedstawiony na rysunku 5.
Ogrzewanie wagonow jest zatagczane w momencie spadku tempe-
ratury powietrza ponizej —3°C. Boczne klapy wagonow otwierane
Sg za pomocg mechanizmu dzwigniowego. Roztadunek wegla do-
konywany jest na estakadach elektrowni. W sktad kazdego pocia-
gu wchodzi 10 wagonow.

Tabela 1
Dtugosci tras kolejowych z poszczegélnych odkrywek
do elektrowni [3]

Odkrywka Elektrownia Konin [km] Elektrownia Patnow [km]
Kazimierz 11,9 7.2
Jozwin 12,4 8,1
Lubstow 21,9 20,1
Drzewce 30,0 28,2
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Rys. 1. Trasy transportu kolejowego wegla brunatnego z odkrywek KWB ,,Konin” S.A. [2]

_* Nadburcie
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Rys. 2. Wagon samowytadowczy typu VAP, stosowany w KWB ,,Konin” S.A.
do transportu wegla brunatnego

Tabela 2.
Podstawowe dane techniczne wagonu VAP
Szeroko$¢ otwarcia klapy bocznej [m] 0,53
Dtugosc klapy (komory) [m] 5,15
Wysoko$¢ klapy (wewngtrzna) [m] 1,90
Powierzchnia wewnetrzna klapy [m2] 9,78
Szeroko$¢ zsuwni [m] 2,25
Powierzchnia zsuwni [m?] 11,58
Pochylenie zsuwni (od poziomu) [stop. katowy] 55
Odchylenie klapy od pionu po otwarciu [stop. katowy] 17
tadowno$¢ wagonu — wegla brunatnego [Mg] 55

W uktadzie dostawy wegla do elekirowni nie ma posrednich
placow sktadowych. Wegiel z odkrywki urabiany koparkg trans-
portowany jest przeno$nikami i fadowany bezposrednio do wago-

Rys. 3. Poprzeczna blacha usziywniajaca nadburcia wagonéw 410V

now. Pojemnos¢ zbiornikdw wegla pod estakadg roztadunkowg
w elektrowni wystarcza na niepetng dobe.

Wagony samowytadowcze, stosowane w kraju do przewozu
wegla brunatnego wyposazone sg w elekiryczny uktad grzewczy,
zasilany bezposrednio z trakcji kolejowej. Konstrukcja grzatki
(rys. 4.), jak i schemat ich rozmieszczenia (rys. 5.) zostat opra-
cowany w Niemczech w latach sze$¢dziesigtych i jest stosowany
w Europie we wszystkich bytych krajach RWPG.

Rys. 4. Grzafka stosowana w krajowych wagonach samowyfadowczych do
przewozu wegla brunatnego

Do grupy metod ogrzewania wagonow mozna rowniez zali-
czy¢ pokrycie skrzyn aluminiowych, stosowanych w USA wago-
now typu BNSF, czarng farba. Nie zostaty one jeszcze przetesto-
wane pod katem odpornosci na zamarzanie wegla w warunkach
zimowych. Prototypowy sktad ma by¢ eksploatowany w Pdtnoc-
nej Dakocie, a wegiel transportowany na odlegtos¢ 58 km. We-
dtug tworcow wagonow, czarne powierzchnie powinny, w tych
warunkach, zapewni¢ wystarczajace grzanie w czasie transportu
promieniami stonecznymi [4].
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Obnizenie mocy uktadu grzejnego wagonéw

Stosowany dotychczas w KWB ,Konin” opisany system grzania
wagonow samowytadowczych jest energochtonny i ma wiele
wad. Dlatego od wielu lat prowadzone sg prace zmierzajgce do
usprawnienia systemu ogrzewania wagonow do transportu wegla
brunatnego. Rezultatem tych dziatan jest opracowany przez
Przedsigbiorstwo Serwisu Automatyki i Urzadzen Elekirycznych
El. PAK Sp. z 0.0. zmodyfikowany, przeciwoblodzeniowy system

Skrzynka bezpiecznikow 3 A

grzewczy wagonu typu VAP [5]. Istotg jego jest zastosowanie ja-
ko elementow grzejnych, zamiast zwyktych grzatek, specjalnych
przewodow grzejnych firmy DK Heating Systems z Tefen lzrael.
W dotychczasowych uktadach nagrzewanie powierzchni wagonu
miafo charakter punktowy (w miejscu zainstalowania grzatki). Za-
budowa mat grzejnych na wszystkich powierzchniach wagonu,
mogacych styka¢ sie z weglem, z roztozonymi w nich przewoda-
mi grzejnymi umozliwito powierzchniowe nagrzewanie tych po-
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Rys. 5. Schemat instalacji ogrzewania wagonow typu VAP

Uktad grzewczy z grzatkami wedtug rysunku 5
(wagon nr 1155)

Zsuwnia i $ciana miedzy komorami, temperatura powietrza —14°C, wagony przygotowane do zatadunku wegla
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-14,0°C

38,5°C

20

-5,0°C

Uktad grzewczy z matami grzewczymi
(wagon nr 1173)

wierzchni. W rezultacie uzyskano bar-
dziej rownomierny rozktad temperatury
na ogrzewanej powierzchni, bez lokal-

2.0°C nyCh przegrzaﬁ’ Iak 1o bytO W Starym

Tieas rozwigzaniu (rys. 5).
E g Matami grzejnymi wytozone sg ze-
i wnetrzne  strony  nagrzewanych —po-
Fo wierzchni i pokryte warstwg izolacji
_ il cieplnej (rys. 7). Uzyskano w efekcie
E mniejsze odprowadzanie ciepfa na ze-
-14,0°C wnatrz wagonu niz w dotychczasowym
rozwigzaniu. Poréwnanie rozktadow tem-
peratury na zewnetrznych powierzch-
20.0°C niach zatadowanego weglem brunatnym

20 wagonu z dotychczasowym ukfadem
grzewczym i matami grzewczymi przed-
10 stawiono na rysunku 8.

Rownomierne rozmieszczenie ele-

0 mentow grzejnych i lepsza izolacja ter-
miczna umozliwia obnizenie mocy ukfa-

du grzejnego wagonu o 44% w stosunku

-5,0°C

Rys. 6. Termograly rozkladu temperatur wagonu z ukfadem z grzatkami (nr wagonu 1155) i wagonu z ukladem

7 kablem grzewczym (nr wagonu 1173) [6]
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do rozwigzania dotychczas stosowanego
przez Kopalnie ,Konin”. Wegiel brunat-
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Rys. 7. Zabudowa maty grzejnej I izolacji termicznej [15] claw 2005
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Rys. 8. Termograly rozkfadu temperatur na zewnetrznej stronie wagonow zafadowanych weglem brunatnym przy temperaturze powie-
trza -15°C [5]. Z lewej strony wagon nr 1155 z ukfadem grzatek, z prawej wagon nr 1173 z ukfadem kabli grzewczych

ny w tym stanie, w jakim wystepuje w wagonie, jest ztym prze-
wodnikiem ciepta. W zwigzku ze zmniejszong iloScig energii

nowego ukfadu grzewczego zachodzi pytanie czy przy skrajnie ni- Autor
skich temperaturach bedzie ona wystarczajgca dla zapobiezenia mgr inz. Andrzej Ruaziriski
nadmiernego zmrozenia sie wegla w Srodku jego objetosci. Wy- Kierownik Kolei Gorniczych KWB ,,Konin” S.A.

jasni to dtuzszy okres eksploatacji wagonow ze zmodernizowa-
nym uktadem grzejnym. Eksploatacja w Kopalni ,,Konin” jednego Foto: Piotr Ordan — KWB ,,Konin” S.A.
skfadu (10 wagondw) z nowym uktadem grzejnym umozliwi row-
niez okreslenie trwatosci tego uktadu.
Rozwigzanie nowego ukfadu grzejnego jest wtasnoscig firmy
ELPAK Konin i jest chronione prawem autorskim [5].
a
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