mgr inz. ARTUR KOZLOWSKI

mgr inz. MAREK HEFCZYC

Instytut Technik Innowacyjnych EMAG
mgr inz. MARCIN MISTARZ

PPHU MARTECHPLUS

Przykiady rozwoju urzadzen
zasilajgcych gornicze sieci elektroenergetyczne

W artykule zaprezentowano postepujgcy w czasie rozwdj urzqdzen zasilajgcych
gornicze sieci elektroenergetyczne opracowanych przy wspotudziale EMAG-u.
Scharakteryzowano stosowane rozwigzania stacji transformatorowych, ze szcze-

golnym naciskiem na zastosowang

aparature lgczeniowo-zabezpieczeniowq

w aspekcie bezpieczenstwa i niezawodnosci pracy. Przedstawiono wdrozone do
eksploatacji wyniki ostatnio prowadzonych projektow celowych w EMAG-u

i PPHU MARTECHPLUS.

1. WSTEP

W polskim goérnictwie podstawowymi jednostkami
zasilajagcymi energig elektryczng maszyny 1 urzadze-
nia goérnicze sg przewozne stacje transformatorowe.
W podziemiach kopaln sg eksploatowane stacje
w dwoch podstawowych odmianach:

e ognioszczelne stacje transformatorowe,
e stacje transformatorowe w wykonaniu normalnym.

Najwigkszym producentem stacji dla gornictwa by-
ta Mikotowska Fabryka Transformatorow MEFTA
(obecniec AREVA). W polskich kopalniach pracuja
rowniez stacje m.in. nastgpujacych firm: MAR-
TECHPLUS, ELGOR+HANSEN, CARBOAUTO-
MATYKA, SAIT. Napiecie gorne stacji transforma-
torowych wynosi 6000 V, natomiast napig¢cie dolne
w zalezno$ci od typu stacji 1 przeznaczenia wynosi
525V, 1050 V lub 3300 V. Moce tych stacji to 200,
315, 400, 630, 1000, 1200, 1250, 1500, 2000 i 2700
kVA. Moce powyzej 1000 kVA dotycza glownie
stacji o dolnym napieciu pracy 3,3 kV lub 6 kV. Pod-
stawowym czynnikiem decydujacym o mocy stacji
transformatorowych jest koncentracja wydobycia
1 zwigzana z tym moc silnikow elektrycznych pracu-
jacych w oddziatach wydobywczych.

Kierunki rozwoju gorniczych stacji transformato-
rowych wytyczone zostaty juz w latach 1960-1970,

kiedy podjeto decyzje o zastgpieniu w podziemiach
kopaln transformatoréw olejowych — transformato-
rami suchymi. Umozliwilo to m.in. zmiany w or-
ganizacji systemu zasilania w kopalniach, realiza-
cje koncepcji umieszczania w poblizu urzadzen
zasilajacych — urzadzen odbiorczych oraz szybkie-
go ich przemieszczania za frontem robot. Dalszy
postep techniczny wyrazal sie w wyposazaniu
transformatoré6w suchych, umieszczonych w obu-
dowie w dodatkowa aparatur¢ taczeniowo-
zabezpieczajaca. Dato to poczatek i podstawy do
budowania przewoznych stacji transformatoro-
wych, ktore obecnie stanowig podstawowe wypo-
sazenie systemu elektroenergetycznego stosowa-
nego w przemysle wydobywczym.

Mozna zauwazy¢, ze w miar¢ postepu technicznego
w technice wydobycia oraz wzrostu wymagan
w zakresie bezpieczenstwa pracy, wyposazenie elek-
tryczne stacji transformatorowych jest ciggle rozbu-
dowywane 1 modernizowane. Zmianom ulega row-
niez uktad elektryczny, co zapewnia m.in. optymalng
wspoOlprace systemu zasilania z systemem zabezpie-
czen, czy systemOw monitorowania parametrow
urzadzen. Dzigki temu uzyskuje si¢ duze korzysci
techniczno-ekonomiczne oraz przede wszystkim
wzrost bezpieczenstwa pracy.

Gornicze urzadzenia zasilajace sg przedmiotem
cigglej modernizacji, tak w zakresie samych trans-
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Rys. I. Widok ognioszczelnych stacji transformatorowej produkcji fabryki MEFTA

formatorow mocy, jak rowniez w wyposazeniu elek-
trycznym. Nalezy pamigta¢ rowniez o tym, ze oprocz
stacji transformatorowych spetniajacych zadanie
podstawowych urzadzen zasilajagcych w oddziatach
wydobywczych, istnieja stacje o przeznaczeniu po-
mocniczym, dla przykltadu stacje separacyjne, czy
stacje przeznaczone do zasilania odbiornikoéw matej
mocy.

W artykule przedstawiono rozwigzania gorniczych
stacji transformatorowych, w ktorych opracowywaniu
1 wdrazaniu uczestniczyto b. Centrum EMAG (wybrane
rozwigzania Mikotowskiej Fabryki Transformatorow
MEFTA), wspotprace z przedsigbiorstwami w zakresie
rozwoju i wdrazania nowych rozwigzan konstrukcyj-
nych urzadzen (PPHU MARTECHPLUS w zakresie
stacji transformatorowych) oraz zastosowane elementy
wyposazenia uktadu elektrycznego majace wplyw na
bezpieczenstwo i niezawodnos¢ zasilania.

2. WYBRANE ROZWIAZANIA MIKOLOW-
SKIEJ FABRYKI TRANSFORMATOROW
MEFTA [2]

2.1. Ognioszczelne stacje transformatorowe

Ognioszczelne stacje transformatorowe przezna-
czone sg do zasilania urzadzen elektrycznych w pod-
ziemiach kopaln, w ktorych wystepuje state niebez-
pieczenstwo tworzenia si¢ mieszanek wybuchowych.
Do tej kategorii pomieszczen naleza przodki robot
gorniczych i chodniki znajdujace si¢ w wylotowym
strumieniu wentylacyjnym, w ktérym zawarto$¢ me-
tanu nawet w normalnych warunkach wentylacji
moze osiggnaé wigcej niz 1% ich objetosci.

Ognioszczelna stacja transformatorowa stanowi
kompletng podstacje sktadajaca si¢ z transformatora

i aparatury taczeniowo-zabezpieczajacej, umieszczo-
nych we wspolnej obudowie ognioszczelnej wyposa-
zonej w ptozy lub kota jezdne.

Dla tatwej identyfikacji przyjeto oznaczenia stacji
jako zespot liter i cyfr, o nastepujacym znaczeniu:

I — stacja,

T - transformatorowa,

3 —tréjfazowa,

S —ognioszczelna,

b,c,d — numer serii,

F  —obudowa komory transformatora wykonana
z blachy falistej,

2 —ilo$¢ odptywow DN ze stacji

400, 630, 1000, 1200 — moc stacji w kVA,
6  —napigcie strony GN w kV,

3,3,1 — napiecie strony DN w kV

M  —zmodernizowana.

o Ognioszczelne stacje transformatorowe typu IT3Sbh

Jednym z produktéw fabryki MEFTA sg ogniosz-
czelne stacje transformatorowe typu IT3Sb. Stanowia
one kompletng podstacj¢ z transformatorem, aparatu-
rag  kontrolno-pomiarowa 1  zabezpieczeniowo-
laczeniowa, umieszczong w kadzi o budowie
ognioszczelnej, przystosowanej do przemieszczania
po szynach (Rys. 1).

Stacje ognioszczelne przystosowane sg do zasilania
urzadzen urabiajacych 1 transportujacych wegiel,
przystosowanych do zasilania energig elektryczng
z sieci z izolowanym punktem neutralnym.

Szczegdlne zalety stacji to (wg danych producenta):

e brak materiatow palnych i podtrzymujacych pa-
lenie,

e ciggta kontrola stanu izolacji sieci niskiego napiecia,

e automatyczne wylaczenie zasilania przy obnize-
niu stanu izolacji sieci niskiego napiecia i prze-
cigzeniu lub zwarciu,
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Tabela 1
Zestawienie parametréw produkowanych przez fabryke MEFTA
" 1T3S¢c400/6 1T3Sc400/6/1 1T3Sc630/6/1 IT3SF-2 IT3SF
Typ stacji IT35b400/6 | IT3Sb630/6/6 (IT3Sd400/6) | (IT3Sd400/6/1) (IT3Sd630/6/1) | 1000/6/1 | 1200/6/3,3
Moc znamionowa| kVA 400 500 400 400 630 1000 1200
Napigeie strony | 6000 6300 6000 6000 6000 6000 6000
gornej
Napigeie strony |y, 525 6500 525 1050 1050 1050 3300
dolnej
Prad strony dolnej| A 440 44,5 440 220 346 550 210
Napigcie zwarcia| % 43 4 43 43 43 4,0 4,0
Straty jalowe | W 2300 2000 2300 2300 2500 2700 4500
Straty obeigze- |y 3700 3600 3200 3500 5200 5300 7000
niowe
Grupa potaczen - Yy0 Yy6 Yy0 Yy0 Yy0 Yy0 Yy0
Wymiary skrajne:
- dhugoé¢, mm 2900 3005 2900 2900 3240 4000 5300
- szerokos¢, mm 980 1080 1080 1080 1080 1080 1080
- wysoko$¢ mm 1480 1720 1480 1480 1700 1700 1770
Masa kg 3250 4700 3300 3300 4700 5600 8000
Producent MEFTA

Rys. 2. Widok stacji transformatorowej zmodernizowanej przez MARTECHPLUS

Na rys. 2 przedstawiono zmodernizowang stacj¢
transformatorowa wykonana przez MAR-
TECHPLUS.

w podziemiach kopaln niemetanowych oraz w po-
mieszczeniach ze stopniem ,,a” niebezpieczenstwa
wybuchu w kopalniach metanowych. Stacje te mogty
rowniez zasila¢ urzadzenia elektryczne instalowane

2.2. Stacje transformatorowe w wykonaniu w pomieszczeniach ,,b” i ,,¢” pod warunkiem usytu-

normalnym

Obok ognioszczelnych stacji transformatorowych
w Mikotowskiej Fabryce Transformatorow, do 1990
roku réownolegle byly produkowane stacje transfor-
matorowe w wykonaniu normalnym.

Stacje te przeznaczone byly do zasilania urzadzen
elektrycznych 1 napedow maszyn pracujacych

owania samej stacji w pomieszczeniu bezpiecznym
pod wzgledem wybuchowym.

Gornicze stacje transformatorowe w wykonaniu
normalnym posiadaty prostopadto$cienng obudowe,
co umozliwiato zastosowanie w stacji 2 lub 3 odpty-
wow wyposazonych w aparature taczeniowa (stycz-
niki lub wytaczniki, zabezpieczenia nadpragdowe oraz
przekazniki blokujace).



26

MECHANIZACJA I AUTOMATYZACJA GORNICTWA

v::h:ﬂ’
e oo
Bllel B

Rys. 3. Stacja transformatorowa typu ITf - widok ogdlny i wymiary

Stacje ITc, ITe, ITp wyposazone byly w uktady
proby linii oraz samoczynnego powtdrnego zatacza-
nia, umozliwiajace przy zaistniatym doziemieniu
lokalizacje uszkodzonego odptywu, jego zablokowa-
nie i powtoérne samoczynne zalaczenie stycznikow
pozostatych odptywow.

Uktad elektryczny stacji IThD i ITrD sktadat sig¢
z rozlacznika GN, transformatora mocy, wylacznika
mocy DN z napgdem silnikowym oraz dwoch odpty-
woOw wyposazonych w styczniki. Na odptywach zain-
stalowano ograniczniki oraz elektroniczne zabezpie-
czenia nadpradowe. Elementy obwodu zabezpieczen
byty tak dobrane, ze prady zwarcia wystepujace
w bezposredniej bliskosci stacji wylaczaty ograniczniki,
prady zwarcia 23 kA wylaczat stycznik danego od-
ptywu, natomiast prady od 3 do 7 kA — wylacznik mocy
stacji. Ograniczniki oprocz swojej podstawowej funkcji
umozliwialy stworzenie widocznej przerwy izolacyjne;j,
co miato szczegolne znaczenie przy pracach prowadzo-
nych na danym odcinku sieci 1 jednoczesnym zasilaniu
energig drugiego odptywu. Zataczenie odpltywow po-
przedzone bylo kazdorazowo wstepng kontrolg stanu
izolacji  sieci. Zastosowanie w stacjach IThD
i ITrD sygnalizacji wszystkich stanéw awaryjnych,
takich jak: zwarcie, przecigzenie, doziemienie na po-
szczegdlnym odplywie, przekroczenie dopuszczalnej
temperatury transformatora zadziatanie czlonu zwar-
ciowego wylacznika, umozliwiatlo obstudze szybkie
ustalenie przyczyn awarii 1 jej usuniecie.

Stacja transformatorowa ITgG 1000/6/1 wyposazo-
na byla po stronie GN w odlgcznik i wylacznik
z napegdem silnikowym, a po stronie DN posiadata
dwa odptywy chronione ogranicznikami oraz zabez-
pieczeniami nadpradowymi. Ze wzgledu na swa moc
stacja przeznaczona byla do zasilania oddziatow
wysokozmechanizowanych poprzez wieloodptywowe
zespoty stycznikowe.

Dla identyfikacji tego typu stacji zastosowano na-
stepujgce oznaczenia:

I — stacja,

T  —transformatorowa,

e,f,p —seria,

D  — gltéwny aparat faczeniowy po stronie DN,
G - gldwny aparat taczeniowy po stronie GN,
400 —moc stacji w kVA,

6  —napigcie strony goérnej,

1 — napigcie strony dolnej.

e Automatyczne przewozne stacje transformatorowe
typu ITf

Automatyczne przewozne stacje transformatorowe
typu ITf przeznaczone sa/byly do pracy w podzie-
miach kopaln, o stopniu niebezpieczenstwa ,a”,
w ktorych nagromadzenie mieszanek wybuchowych
nie wystepuje, a tym samym niebezpieczenstwo wy-
buchu jest wykluczone. Stacje ITf stanowia komplet-
ng podstacje z transformatorem, aparatura kontrolno-
pomiarowa, taczeniowg oraz uktad SPZ. Podzespoty
stacji umieszczone sg w jednej metalowej obudowie
przystosowanej do szybkiego i tatwego transportu
oraz instalowania.

Stacje te przystosowane sa do zasilania pojedyn-
czych maszyn o duzej mocy jednostkowej, lub 2-3
maszyn §redniej mocy w podziemiach kopalf. Stacje
te moga pracowaé rowniez w innych pomieszcze-
niach bezpiecznych pod wzgledem wybuchowym,
zabezpieczonych przed opadami i przepigciami at-
mosferycznymi, nie zawierajgcymi substancji che-
micznych niszczacych izolacje, a ponadto w takich
warunkach, zeby podczas pracy stacji wykluczona
byta kondensacja pary wodnej i osadzanie si¢ nad-
miernej iloéci pylu na cz¢$ciach czynnych izolacji
transformatora mocy. Stacje dostosowane sg zasilania
z sieci kablowej napigciem o 10% wyzszym od na-
piccia znamionowego stacji i do zasilania sieci ka-
blowej z izolowanym punktem neutralnym. Posiadaja
one nastepujace zalety (wg danych producenta):
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Rys. 4. Stacja transformatorowa typu ITgG — widok ogolny i wymiary

e zmniejszona palnos¢ uzytych materiatow,

e ciggta kontrola stanu izolacji odptywoéw niskiego
napigcia,

e zautomatyzowany uktad elektryczny eliminujacy
statg obstugg,

e uktad SPZ reagujacy selektywnie w przypadku
uszkodzenia izolacji kabla nn,

e blokady elektryczne i mechaniczne uniemozli-
wiajace penetracje w jej wngtrzu oséb niepowo-
fanych,

e dogodny transport szynowy i podwieszony,

e szybki montaz i zainstalowanie.

Dane znamionowe tej stacji przedstawia tabela 2.

Tabela 2
Zestawienie danych znamionowych stacji
typu IT£-400/6/1
Oznaczenie typu 1Tf-400/6/1
Moc 400 kVA
Napigcia gorne 6000 + 5%
Napigcie dolne 1050
Uktad potaczen Yy0
Napigcie zwarcia 4,5%
Straty jalowe 1050 W
Starty obcigzenio- 6500 W
we
Wymiary [mm]
A 2115
B 950
C 1380
D 1600
E Od 400 do 1050 (wykonywany na konkret-
ny rozstaw toru bez mozliwosci regulacji)
Masa 1800 kg

o Automatyczne przewozne stacje transformatorowe
typulTgG

Stacje przeznaczone byly do zasilania urzadzen
urabiajacych i transportujacych wegiel, zasilanych
energig elektryczng z sieci z izolowanym punktem
neutralnym. Stacje przystosowano do zasilania ma-

szyn i urzadzen kompleksu $cianowego poprzez wie-

loodptywowe zespoty stycznikowe WZS-1400, badz

wylaczniki stycznikowe typu OW zasilane przewo-

dem oponowym magistralnym. Stacja wyposazona

zostata w dwa odplywy umozliwiajagce obcigzenie

kazdego z nich pradem rzgdu 300 A. Zastosowane na

odptywach elektroniczne zabezpieczenia nadpragdowe

spetniaja nastawialng w szerokich granicach ochrong

termiczng i zwarciowg odplywow.
Do szczegdlnych zalet stacji nalezg (wg danych

producenta):

e mozliwos¢ zasilania kompleksu $cianowego z jed-
nej stacji,

e zwigkszenie BHP — wylacznik GN dodatkowo
zabezpiecza zwarciowo 1 termicznie transformator,

e ciggla kontrola stanu izolacji odptywow niskiego
napigcia,

e zmniejszona palno$¢ uzywanych materiatow,

e zautomatyzowany uktad elektryczny, eliminujacy
statg obstuge,

e blokady elektryczne i mechaniczne uniemozliwia-
jace penetracje w jej wnetrzu osob niepowotanych.

Dane znamionowe tej stacji (Rys. 4) przedstawia
tabela 3.

Tabela 3
Zestawienie danych znamionowych stacji
typu ITgG 1000/6/1
Oznaczenie typu ITgG 1000/6/1
Moc 1000 kVA
Napigcia gorne 6000 + 5%
Napigcie dolne 1050
Uktad potaczen Yy0
Napiecie zwarcia 5%
Straty jatowe 2800 W
Starty obcigzeniowe 12500 W
Wymiary [mm] Na rysunku
Masa 3500 kg
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Rys. 5. Widok stacji transformatorowych typu MAR-G

Stacje w wykonaniu normalnym ze wzgledu na
wymuszone chlodzenie transformatora mocy przez
wentylator posiadaty niski stopien ochrony (IP22).

Wprowadzone przez Wyzszy Urzad Gorniczy
obostrzenia (stopien ochrony urzadzen elektrycz-
nych stosowanych w podziemiach kopaln powinien
wynosi¢ minimum IP54) spowodowaty zaprzesta-
nie przez firm¢ ALSTOM produkcji stacji trans-
formatorowych w wykonaniu normalnym.

Obecnie stacje transformatorowe w wykonaniu
normalnym w kopalniach wegla kamiennego wy-
stepuja sporadycznie. Wiele tych stacji (wyprodu-
kowanych przed 1990 rokiem) pracuje w kopal-
niach miedzi.

3. WSPOLPRACA Z MALYMI | SREDNIMI
PRZEDSIEBIORCAMI

Jednymi z takich wdrozen byly Ognioszczelne stacje
transformatorowe o mocach od 200 do 1000 kVA opra-
cowane w ramach projektu celowego EMAG — MAR-
TECH PLUS S.J. Nr 6 T10 2003 C/ 06072 pt. ,,Gornicza
stacja transformatorowa o stopniu ochrony P54 przezna-
czona do stosowania w rozleglych sieciach 6 kV”.
W wyniku realizacji powstala stacja typu MAR-G.

Z kolei stacje transformatorowe o mocach od 200
do 630 kVA o napigciu strony wtornej 525 V lub
1050 V o 2 do 4 odptywach mocy, opracowane
w ramach realizacji projektu celowego Nr 6 ZR 8
2005 C / 06689 w EMAG-u i PPHU MARTECH-
PLUS pt. ,,Gornicza stacja transformatorowa z grawi-
tacyjnym uktadem chtodzenia” wystepuja jako stacje
typu MARTB.

4. INNOWACYJNOSC ROZWIAZAN

EMAG wspolpracuje z wieloma jednostkami,
miedzy innymi z matymi i §rednimi przedsiebior-
stwami, szczegélnie w zakresie realizacji projek-
tow z przeznaczeniem do stosowania w przemysle,
szczegolnie wydobywczym. Wdrozenia do prze-
mystu nowych rozwigzan konstrukcyjnych typo-
szeregu stacji transformatorowych z zastosowany-
mi rozwigzaniami EMAG-u sa efektem prac na-
ukowo-badawczych realizowanych w ramach pro-
jektow celowych =z przedsiebiorstwami (m.in.
uczestnicy Slaskiego Centrum Zaawansowanych
Technologii).

Wdrozenia do przemystu nowych rozwigzan
konstrukcyjnych  stacji  transformatorowych
byto wynikiem zrealizowanych projektow celo-
wych z PPHU MARTECHPLUS, w ktorych
EMAG byt wykonawca fazy badawczo-
rozwojowej (B+R.).

Innowacyjno$¢ rozwigzan przedstawionych w arty-
kule mozna okresli¢ na podstawie zastosowanych
rozwigzan technicznych i konstrukcyjnych. Rozu-
miana jest rowniez poprzez zastosowanie nowocze-
snego technicznie wyposazenia elektrycznego.
W zakresie prezentowanego w artykule zagadnienia
mozna okresli¢ to w nastgpujacy sposob:

1. Stacje transformatorowe MAR-G — powstale
(w ramach realizacji projektu celowego) nowe
rozwigzania uktadu elektrycznego stacji transfor-
matorowych, przez swoja réznorodno$¢ i nowo-
czesno$¢ techniczng sprawiajg, ze ww. stacja jest
wyrobem atrakcyjnym dla stuzb energomecha-
nicznych kopaln. Komora goérnego napigcia wg
przedstawionego rozwigzania moze by¢ zastoso-
wana dla nowych konstrukcji stacji o mocy od
200 kVA do 1400 kVA badz dla modernizowa-
nych stacji transformatorowych.
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Rys. 6. Stacja transformatorowa typu MARTB

2. Stacje transformatorowe MARTB — powstato b) wylaczniki prézniowe WP 1000 przeznaczone

(jako wynik projektu) nowoczesne rozwigzanie,
ktore umozliwia wytwarzanie nowych jednostek,
badZz modernizacje starych rozwigzan. Zastoso-
wano nowy typ obudowy (IP54), zastgpiono wy-
cofane z produkcji aparaty i zabezpieczenia no-
wymi stycznikami prézniowymi, wytacznikami

1 zabezpieczeniami nowej generacji. Uzyskano

rozwigzanie zwickszajace niezawodno$¢ zasila-

nia maszyn i urzgdzen gorniczych oraz poprawe

bezpieczenstwa eksploatacji. Zastosowane mi-

kroprocesorowe przekazniki sterowniczo-

zabezpieczeniowe zapewniaja autokontrolg ukta-
dow elektrycznych oraz umozliwiaja wizualiza-
cje 1 zdalne monitorowanie stanu i parametrow

pracy stacji [3].

. Aparatura tagczeniowo-zabezpieczeniowa. Stanowi

ona wyposazenie podstawowe lub opcjonalne ww.

stacji transformatorowych. Skladaja si¢ na nie

m.in. [1]:

a) wytaczniki prézniowe WP 630 (rys. 7), ja-
ko podstawowe zabezpieczenie gorniczych
sieci niskiego napiecia ze stacjami trans-
formatorowymi o mocach 400 kVA, 630
kVA, 1000 kVA przy napigciach 1000 V
i 1140 V oraz 400 kVA, 500 kVA przy na-
pieciach 500 V, 660 V, 50 Hz, stacji kom-
paktowych i rozdzielni oddzialowych. Za-
pewnia wysoki stopien bezpieczenstwa
1 niezawodno$ci dziatania poprzez wyzwa-
lanie pradowe bezposrednio pradem zakto-
cenia, zwarcia i cyfrowe zabezpieczenie
oraz naped elektromagnesowy. Przewidzia-
ny jako aparat laczeniowy strony DN stacji
transformatorowych,

do zalgczania i wylaczania pradow, zwlaszcza
zaktoceniowych — zwarciowych w obwodach
rozdzielnic oraz stacji transformatorowych
o mocy do 1,5 MVA i napigciach taczeniowych
do 1200 V, 50 Hz w sieciach elektroenerge-
tycznych podziemi kopaln o duzej koncentracji
wydobycia i znacznych zagrozeniach zwar¢ do-
ziemnych. Przewidziane gtownie jako wyposa-
zenie opcjonalne uktadu elektrycznego moder-
nizowanych i nowo projektowanych/wytwarza-
nych gorniczych stacji transformatorowych
nowej generacji o mocy powyzej 1 MVA,

¢) trojfazowe ograniczniki przepie¢ OPE-6 (tys. 8)
przeznaczone do ograniczania przepie¢ lacze-
niowych 1 ziemnozwarciowych w sieciach
0 napigciu znamionowym: 3 kV; 3.3 kV; 6 kV,
50 Hz, w podziemiach kopaln — nie potaczo-
nych bezposrednio z liniami napowietrznymi.
Wewnatrz oslony izolacyjnej zainstalowano
odlgcznik, ktory w przypadku utraty stabilnos$ci
termicznej lub zwar¢ doziemnych lub utrzymu-
jacych si¢ dtuzej napig¢ wyzszych niz napigcie
trwalej pracy ogranicznika powoduje odtacze-
nie ogranicznika spod napiecia. Instalowane
w komorach aparaturowych gérnego napigcia
stacji transformatorowych typu MAR G.

d) wieloparametrowe centralne zabezpieczenie uply-
wowe RRgFx/M, przeznaczone do ochrony przed
niebezpiecznymi  skutkami uszkodzenia izolacji
doziemnej w sieciach typu IT o napieciu znamio-
nowym do 1140 V. Stosowane w gorniczych urza-
dzeniach zasilajacych sieci z przemiennikami czg-
stotliwosci moze by¢ rowniez stosowane w sie-
ciach o czestotliwo$ci znamionowej S0 Hz.
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Rys. 7. Stacja MARTB - Komora wylgcznika mocy
DN —wylqcznik prozniowy WP 630

Rys. 8. Stacja transformatorowa typu MAR-G
— widok ogranicznikow przepiec

Przedstawione powyzej rozwigzania powoduja
zwigkszenie bezpieczenstwa obsthugi i eksploatacji
wynikajace z zastosowania m.in. w ukladzie elek-
trycznym stacji nowoczesnych aparatow taczeniowych
1 zabezpieczen nowej generacji. Wymienione wyzej
urzadzenia umieszczone s3 w dokumentacji dopusz-
czeniowej 1 produkcyjnej stacji transformatorowych,
jako wyposazenie podstawowe lub opcjonalne.

Poprzez zastosowane rozwigzanie uktadu elek-
trycznego, nowo opracowane stacje transformatoro-
we w istotny sposob zwiekszaja niezawodno$¢ zasi-

lania sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia
oraz s atrakcyjnym wyrobem dla stuzb energoma-
szynowych kopaln.

5. PODSUMOWANIE

W niniejszym artykule przedstawiono przyklady
rozwoju konstrukcji urzadzen zasilajgcych gornicze
sieci elektroenergetyczne, ktore powstaty w wyniku
wspolpracy EMAG-u z Mikotowska MEFTA oraz
PPHU MARTECHPLUS.

Przekrojowe podejscie do tematu pokazuje jak diu-
g3 droge juz udato si¢ pokona¢ i jakie rozwigzania
mozna dzisiaj oferowa¢ na rynku polskim. Podkresla-
jac zalety prezentowanych rozwigzan, zwigkszamy
mozliwos$¢ zastosowania ww. rozwigzan w polskim
przemysle wydobywczym oraz mozliwos$¢ eksportu.
To oczywiscie nie koniec — nalezy nadal dazy¢ do
rozwoju i wprowadzania na rynek nowych, innowa-
cyjnych i przede wszystkim zapewniajacych bezpie-
czenstwo rozwigzan technicznych.

O innowacyjnosci prezentowanych rozwigzan
swiadczg uzyskane certyfikaty, wyrdznienia czy na-
grody (m.in. WP-630 wyréznienie na ELTARG),
duze zainteresowanie podczas prezentacji na Targach
branzowych (m.in. wlacznik WP-1000 byt prezento-
wany na Migdzynarodowym Kongresie Gorniczym
we wrze$niu 2008 r. i cieszyl si¢ duzym zaintereso-
waniem), czy w koncu ilo$¢ wdrozen zardéwno
w krajowych kopalniach (m.in. KWK Bogdanka,
KWK Zofiéwka i KWK Budryk), jak rowniez za
granicg (m.in. Rosja, Ukraina, Wietnam).

Prezentujac w niniejszym artykule (w wielkim
skrocie) rozwdj gorniczych urzadzen zasilajacych
w szczegoOlnosci sieci elektroenergetyczne niskiego
napigcia stwarza si¢ rowniez mozliwo$¢ do genero-
wania sytuacji, w ktorych firmy/przedsigbiorstwa
wyraza che¢ do dalszej lub nowej wspolpracy w za-
kresie realizacji nowych rozwigzan przeznaczonych
w szczego6lnosei dla przemystu wydobywczego.

Dobra/pozytywna 1 efektywna  wspotpraca
EMAG-u z malymi i §rednimi przedsigbiorstwami
stwarza mozliwosci rozwoju firm przemystowych,
jak rowniez osrodkow naukowo-badawczych.
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