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O pewnych pracach wykonanych w Katedrze Budowy Samochodéw
Politechniki f.é6dzkiej

CEZARY SZCZEPANIAK

W artykule przedstawiono wyniki prac Katedry Budowy Samochodéw, wykonywanych
w latach sze$édziesiatych i siedemdziesiatych ubiegtego wieku dla krajowego przemystu moto-
ryzacyjnego. Wyniki tej dziatalnosci nigdy nie doczekaty si¢ przemystowej aplikacji. Aby ocali¢
od zapomnienia osiagnigcia pracownikow uczelni z tego okresu, prezentuje si¢ ten artykut.

Pokolenie, dzisiaj sprawujace funkcje kierownicze, w uczelnianych jednostkach
naukowo-dydaktycznych to jest czwarta generacja, liczac od tych profesoréw, ktérzy
po II Wojnie Swiatowej na gruzach rozpoczynali w kraju dziatalno$é¢ dydaktyczna
i naukowa. Baza materialna powstajacych uczelni prawie nie istniata, a szeregi daw-
nych pracownikéw naukowych zdziesiatkowata wojna. W takich warunkach powsta-
waly pierwsze wydzialy oraz katedry wszystkich uczelni, w tym réwniez uczelni tech-
nicznych. Wspomnie¢ wypada, ze wiele z tych uczelni przed II Wojna Swiatowa nie
istniato. Sposréd politechnik, w latach Drugiej RP istnialy tylko Politechnika War-
szawska i Lwowska. Mozna takze w tym miejscu wymieni¢ Panstwowa Wyzsza Szko-
t¢ Budowy Maszyn i Elektrotechniki inz. H. Wawelberga i S. Rotwanda w Warszawie
oraz wspomnie¢ Politechnike Gdanska.

W poczatkach roku 1945 (jeszcze przed zakonczeniem wojny) powotywane sa
nowe uczelnie, w tym Politechnika i Uniwersytet w f.odzi. Od pierwszych chwil ist-
nienia uczelni odbywaja si¢ zajecia dydaktyczne. Juz w 1945 roku nastepuje wydawa-
nie dyploméw ukonczenia studiéw w Politechnice t.6dzkiej. Pierwsze dyplomy
otrzymuja studenci, ktérzy odbywali studia podczas konspiracyjnych kurséw, jakie
miaty miejsce w czasie niemieckiej okupacji. Jednak, nie dziatalno$ci dydaktycznej
uczelni poswigcone jest to opracowanie. Czytelnikom, ktérzy sa zainteresowani roz-
wojem dydaktycznej aktywnosci politechnik na polu ksztatcenia inzynieréw ze zna-
jomoscia probleméw dotyczacych pojazdéw odsytam do publikacji ,,Kolegium Pla-
cowek Dydaktyczno-Naukowych Specjalnosci Pojazdy i Silniki Spalinowe” — Krakéw
2007.

Dzisiejsze grono samodzielnych pracownikéw naukowych skupionych w poli-
technikach posiada swdj zyciorys naukowy w gtéwnej mierze zwiazany z dziatalno-
$cig naukowa jednostek, w ktoérych pracowali, gdzie kompletowali swoje dysertacje,
uzyskujac stopnie i tytuty naukowe. Zyciorysy naukowe obecnych prominentéw nauki
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moga by¢ dzisiaj jedynym zrédtem wiedzy o osiagnigciach naukowych tych jedno-
stek. W czasach Drugiej RP wiele prac naukowych byto wykonywanych w katedrach
politechnik na zamoéwienie przemystu krajowego. Jednak, w znacznej wigkszosci
przypadkéw, prace te nie byly wykorzystywane przez przemyst. Szczegdlnie nega-
tywnym przyktadem moze by¢ przemyst motoryzacyjny. Takie stanowisko przemystu
powodowato, ze dorobek pracownikéw naukowych uczelni owych lat moze by¢ zu-
petnie zapomniany. Podkresli¢ tu nalezy fakt, ze dorobek ten byt takze finalizowany
materialnymi rozwiazaniami postaci prototypéw zespotéw, np. uktadéw napedowych,
ktére odpowiadaly $wiatowym wymaganiom. Rozwiazania prototypowe zespotow
mogtyby by¢ wykorzystane bezposrednio, jednak fakt ich istnienia zostat zlekcewazo-
ny. Dorobek naukowy, ktéry powstat w czasach Drugiej RP nie powinien by¢ niedo-
strzezony przez obecne pokolenie. W dorobku tym istniaty takie rozwiazania tech-
niczne, ktére §wiadczyly o jego wysokim poziomie i to szczegélnie upowaznia do
pisania o nim. W artykule tym zostana jedynie pokazane osiagniecia naukowe KBS
PL, ktére powstalty we wspomnianym juz czasie. Od roku 1970 Katedra weszta
w sktad Instytutu Pojazdéw, ktéry istnieje do dzisiaj'.

Wymienione w tym artykule osiagnigcia pracownikéw uczelni, ktére nie zostaty
wykorzystane przez przemyst motoryzacyjny nie sa jedynie wyjatkowym przyktadem
tego marnotrawstwa. Stanowiska przemyslu motoryzacyjnego nie usprawiedliwia
zaangazowanie w aplikacje wymagan zwiazanych z zakupami licencyjnymi nowych
samochodéw. Wszystkie sprawy dotyczace rozwoju konstrukcji samochodéw na pod-
stawie wtasnych krajowych pomystéw byly przez wtadze przemystu motoryzacyjnego
zlekcewazone i skazane na po6tki archiwow. Dzisiaj tylko pamig¢ twércOw moze przy-
pomina¢ o ich istnieniu. Potwierdzenie takiego dziatania przemystu krajowego zosta-
nie pokazane na przyktadzie zlekcewazenia osiagnigcia pracownikéw KBS PL i p6z-
niejszego Instytutu Pojazdéw.

W wyniku wieloletnich prac o charakterze teoretycznym i wykonania wielu do-
Swiadczen przemystowych, polegajacych na okresleniu technologii wirnikéw, wyko-
nano serie prototypowych rozwigzan przektadni hydrokinetycznych — PH. Przektadnie
te charakteryzowaly si¢ oryginalna koncepcja ksztattowania $rednich powierzchni
topatek w formie powierzchni prostokreslnych. Taka konstrukcja topatek wirnikéw
PH byta oryginalnym pomystem pracownikéw KBS PL i wedtug tej koncepcji zapro-
jektowano szereg rozwiazan wirnikow, stanowiacych cztery zespoly przektadni
hydrokinetycznych. Schemat przestrzeni roboczych przektadni PH pokazano na ry-
sunku 1. Dane dotyczace katéw pochylenia topatek wirnikéw wzdtuz §rednich topatek
zestawiono w tabeli 1. Charakterystyki zewnetrzne przektadni PHO2 i PHO6 pokaza-
no na rysunku 2. Nalezy wspomnie¢, ze charakterystyki zewngtrzne wszystkich prze-
ktadni PH zostaty wyznaczone na podstawie badan do§wiadczalnych wykonanych na
stanowisku badawczym.

! Obecnie: Instytut Pojazdéw, Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn
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Rys. 1. Schemat kinematyczny przektadni hydrokinetycznej: 1 - wirnik pompy, 2 - wirnik turbiny,
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3 - wieniec topatek kierujacych, 4 - sprzegto jednokierunkowe, 5 - wat wirnika pompy, 6 - wal wirnika

turbiny.

Fig. 1. Working space o hydraulic torque converter:1 - pump, 2 - turbine, 3 - stator, 4 - one way clutch,
5 - pump shaft, 6 - turbine shaft.
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Rys. 2. Charakterystyka zewngtrzna przektadni hydrokinetycznych PHO2 i PHO6.
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Fig. 2. Characteristic of HTC type PHO2 and PHOG6.

Tabela 1. Kat pochylenia topatki wirnika.
Table 1. Rotor blade angle.

Kat pochylenia topatki wirnika, | PHO 1 PHO 2 PHO 3 PHO 6

Wilot By 121° 110° 92° 92°
Pompa

Wylot B, 143° 124° 110° 110°

42° 42° 42° 42°

Turbina Wiot B,

Wylot B2, 148° 148° 148° 148°
Wieniec fopatek | Wlot B3, 102 102° 102° 102°
kierujacych Wylot B3, 38° 28° 38° 28°
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Dane dotyczace charakterystyk wszystkich przektadni typu PH przedstawiono
w pracy [1]. Jeden z zespotéw PH bytby wykorzystany do budowy uktadu napedowe-
go autobusu SFA typ HIO0 z silnikiem o najwigkszym momencie 42 KGm
i mocy maksymalnej rzedu 120 KM. Uktad napedowy posiadatby skrzynke biegdw,
ktora stanowita przektadnia hydrokinetyczna i czg$¢ mechaniczna w postaci przektad-
ni planetarnej. Rozwiazanie to uznano za najkorzystniejsze. Podkresli¢ nalezy, ze za-
stosowanie takiej skrzynki biegéw gwarantowato petna nowoczesno$¢ rozwigzan
i znaczne polepszenie charakterystyk trakcyjnych i eksploatacyjnych autobusu. Po-
twierdza to dzisiejszy stan konstrukcji i rozwoju skrzynek przektadniowych, stosowa-
nych w autobusach réznych typow. Te koncepcje rodzity si¢ w KBS w latach 60.
ubiegtego stulecia. Do pelnych danych, ktére mogtyby by¢ wykorzystane do kon-
strukcji skrzynki hydromechanicznej potrzebne byly, oprécz znanych juz charaktery-
styk zewnetrznych PH, r6zne dane dotyczace zachowania si¢ przektadni PH w rze-
czywistych warunkach eksploatacyjnych autobusu. Dla uzyskania tych danych wbu-
dowano PH w uktad napgdowy autobusu H100, ktéry posiadat sprzegto cierne i pro-
dukcyjna pigciobiegowa skrzynkg. Z takim ,,do$wiadczalnym” uktadem napedowym
autobus przejechat 11 032 km, w tym w ramach badan prowadzonych w KBS
1703 km a w normalnych warunkach miejskich w f.odzi 9329 km. Te badania po-
twierdzity prawidtowos¢ rozwiazan PH a cechy, ktére jej zastosowanie nadato calemu
autobusowi zaskakiwaty kierowcéw i pasazeréw. Szczegdtowy opis z badan tego
autobusu znajdzie czytelnik w [1].

W koncu lat 60. ubiegtego stulecia wykonano prototypy przekladni planetarnej
oraz konieczne podzespoty uktadu sterowania hydromechaniczna skrzynka biegéw.
Przektadnig¢ planetarna pokazano na rysunku 3, a gtéwny podzespdt zawordw steruja-
cych — na rysunku 4. Przewidywano takie sterowanie hydromechaniczna skrzynka
biegdw, ze wybdr biegu nastgpowat z woli kierowcy, a w samej skrzynce wtaczenie
odpowiedniego przetozenia realizowat hydromechaniczny uktad sterowania. Kom-
pletny zesp6t — hydromechaniczna skrzynka biegéw sterowana za pomoca hydraulicz-
nego uktadu sterowania — zostal zbadany w laboratorium KBS pod wzgledem funk-
cjonalnym. Préby wypadly pomyslnie, ale to byt juz koniec zmagan wielu zespotéw
badawczych i grup inzynierskich pracujacych nad budowa nowoczesnego uktadu na-
pedowego.
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Rys. 3. Planetarna skrzynka biegéw SM0O2.22/23.
Fig. 3. Planetary gear box type SM02.22/23.
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Rys. 4. Zespot zaworéw sterujacych.
Fig. 4. Main valve at gear selection system.

Nie wymieniajac tutaj z nazwy instytucji decydujacych o éwczesnym rozwoju
przemystu motoryzacyjnego, nalezy powiedzie¢, ze wstrzymano wszelkie prace
w KBS, nie dajac nawet nadziei na to, ze w przyszto$ci mogltyby by¢ kontynuowane,
a uzyskane dotychczas wyniki nie wzbudzity zadnego zainteresowania decydentdw.
Do dzisiaj, w obszarze krajowej inzynierii pojazdéw nie ma wtasnych rozwiazan ze-
spotéw hydromechanicznych, ani do pojazdéw, ani do maszyn mobilnych.
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W poczatkach lat 70. pracownicy dawnej KBS w Instytucie Pojazdéw podj¢li pra-
ce badawcze nad dynamika procesu hamowania. Zainteresowania badawcze i rozwdj
tematyki badawczej spowodowal, ze obiektem badan staty si¢ uktady samoczynne;j
regulacji uktadéw hamowania. Wkrétce rozne koncepcje dziatania takich uktadéw
byly w instytucie sprawdzane na przedprototypowych rozwiazaniach. Osiagnigcia
w pracach nad sterowaniem przebiegu hamowania prezentowano na licznych konfe-
rencjach miedzynarodowych. Dla przyktadu wymienia si¢ wystapienia na pigciu kon-
ferencjach FISITA (poczynajac od 1978 roku w Budapeszcie), dwu konferencjach Bus
and Coach Experts i na konferencji IMech w Londynie. Osiagnigcia Instytutu Pojaz-
déw w dziedzinie budowy ABS stanowity znaczne zaawansowanie tych prac w sto-
sunku do innych o$rodkéw europejskich. Lata 70. to ciagle udowadnianie decydentom
przemystu motoryzacyjnego, ze prace te maja sens, a rozwdj w budowie uktadéw
hamulcowych jest wytyczony przez zastosowanie takich uktadéw regulacyjnych.
Zmagania z przemystem, ktére trwaty kilkanascie lat zakonczyly si¢ potowicznym
sukcesem. Prace nad wdrozeniem do produkcji UPB (urzadzenie przeciwblokujace —
nazwa Instytutu Pojazdéw) przypisano ZPMot Praszka. Byty to urzadzenia pierwsze;j
generacji, charakteryzujace si¢ dwustanowoscig regulacji ci$nienia i sterowaniem zre-
alizowanym w technice analogowej. Na rysunku 5 pokazano podstawowe zespoty
UPB.

Rys. 5. Pewne elementy urzadzenia UPB. ‘
Fig. 5. Some elements of ABS.

Osiagniecia pracownikéw w obszarze zagadnien dotyczacych budowy ABS mu-
sialy by¢ dostrzezone w §wiecie, czego dowodem jest fakt, ze hinduski koncern Sun-
daram Auto Components LTD w Chennai zwr6cit si¢ do Instytutu Pojazdéw z prosba
o opracowanie ABS-6w do samochodéw cigzarowych $redniej tadownos$ci z po-
wietrznym uruchamianiem mechanizméw hamulcowych. W wyniku realizacji zamo-
wienia opracowano kompletna dokumentacj¢ techniczna urzadzenia przeciwblokuja-
cego, wykonano i zbadano od strony funkcjonalnej poszczegdlne zespoty urzadzenia
oraz na specjalnym stanowisku badawczym symulujacym warunki hamowania samo-
chodu, kompletnego sprawdzono dziatanie kompletnego urzadzenia. Praca zakonczyta
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si¢ pelnym sukcesem, co potwierdzili Hindusi, wyrazajac specjalne podzigkowanie
JM Rektorowi PL. Wynikéw prac z realizacji hinduskiego zaméwienia nie opubliko-
wano. Nie wzmiankowano nigdzie o istnieniu takiego zaméwienia. Tajemnica pracy
byla zastrzezona prze hinduska strong. Wspomnie¢ jedynie mozna, ze sterownie
ABS-u zostalo zrealizowane w tréjstanowym stanie ci$nienia, z wykorzystaniem tech-
niki cyfrowe;j.

W latach osiemdziesiatych podjeto w Instytucie Pojazdéw prace nad napgdowymi
uktadami hybrydowymi. Wynikiem tych prac, w wymiarze osiagni¢¢ materialnych,
jest autobus z oryginalnym rozwiazaniem ,,hybrydy” oraz modelowe stanowisko sy-
mulujace prace uktadu hybrydowego z mechanicznym akumulatorem energii. Wszel-
kie dane dotyczace tych prac prezentowane sa w licznych publikacjach. Przedstawiane
byty réwniez w rozprawach doktorskich i habilitacyjnych. Publikacje dotyczace ,.hy-
brydy” Instytutu Pojazdéw sa ogdlnie dostepne, dlatego w tym miejscu o pracach tych
jedynie si¢ wspomina.

W przedstawionym artykule opisano osiagnigcia w pracy naukowej w okresie
Drugiej RP jednej katedry — jednostki naukowo-dydaktycznej Politechniki f.6dzkie;j.
Osiagnigcia te w owym czasie nie zostaly wykorzystane przez przemyst krajowy.
Mozna by sadzi¢, ze nic w tym okresie nie uczyniono ze strony uczelni dla unowocze-
$nienia konstrukcji i technologii wyrobéw przemystu. Bytby to jednak osad fatszywy
i dlatego powstal powyzszy artykut.
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About some researches carried out in Mechanical Department
of Technical University of Lodz

Summary

The paper deals with some research which was made by Motor Car Group of Technical University of
Lodz in the period of 60-th and 70-th years of the last century. Research results were as follows: hydro-
mechanical transmission for the bus, locking braking system for pneumatic brakes of commercial vehicles
and hybrid transmission for the bus. The projects were made for motor industry of Poland but results of
them never have been applied by industry. In order to show the people’s achievements of that time the
paper presents them.



