Pociag serii M200, stacja Vuosaari (Nordsjo, 6.09.2009 r.)

|
Metro w Helsinkach otwarto w 1982 r. i faczy ono cen-
trum miasta ze wschodnimi dzielnicami stolicy Finlandii.
Skfada sie z jednej linii, rozgafeziajacej sie na dwie odno-
gi. Stacje metra majg dwujezyczne nazwy (po finsku
i szwedzku).

|

Obecnie sie¢ metra rozpoczyna sie w zachodniej czesci, na sta-
cji Ruoholahti, biegnie na wschod, zas$ na stacji ltdkeskus rozga-
tezia sie na dwie odnogi, po czym biegnie na p6tnocny—wschod
(do stacji Mellunmaki) oraz na wschdd (do stacji Vuosaari).

Historia budowy

0 budowie metra w Helsinkach myslano juz w 1958 r., gdy stoli-
ca sgsiedniej Szwecji — Sztokholm, wybudowata wtasny system
metra. Podobienstwo migdzy oboma miastami sprowadza sig nie
tylko do lokalizacji nad brzegiem morza, ale takze do fakiu,
ze oba z nich w duzej cze$ci zbudowano na wyspach. W 1969 r.
radni miejscy Helsinek zatwierdzili plan budowy metra, a dwa la-
ta pozniej rozpoczety sie wstepne prace. Otwarcie pierwszego
odcinka miato miejsce w lipcu 1982 r. miedzy stacjami Hakanie-
mi i ltakeskus, a pierwszym, zbudowanym fragmentem byt odci-
nek testowy Herttoniemi — zajezdnia Roihupelto, dtugosci 2,8 km.
Otwarcie pierwszego odcinka metra w Helsinkach odbyto sig
z udziatem Prezydenta Finlandii Mauno Koivisto, za$ pocigg inau-

guracyjny byt zestawiony z wagonow 141-142+143—144+139—
—140. Kilka minut wczesniej uroczystos¢ otwarcia byta poprze-
dzona przejazdem pociggu testowego. Nastepnie w dwdch eta-
pach wydtuzono linie w sierpniu 1982 r. do stacji Rautatientori
(gtowny dworzec kolejowy), a w marcu 1984 r. dobudowano ko-
lejng stacje w zachodniej czesci metra — Kamppi. We wrzesniu
1984 r. na istniejgcym juz odcinku otwarto stacje Sérndinen.
Rownoczesnie od 1981 r. kontynuowano rozbudowe sieci
metra w kierunku wschodnim, tj. miedzy stacjami ltakeskus
i Kontula — otwarcie tego odcinka miato miejsce w pazdzierniku
1986 r. Wraz z ukonczeniem odcinka przystgpiono do budowy
linii do stacji Mellunmdki, kiorg przekazano do eksploatacji we
wrzesniu 1989 r. Sie¢ metra postanowiono wydtuzy¢ takze w kie-
runku zachodnim — stacje Ruoholahti zbudowano 30 m pod
poziomem gruntu i 15 m pod poziomem morza. Rozwigzania
techniczne i koncepcyjne w pewien sposob adaptowano z wyko-
rzystanych przy budowie metra w Sztokholmie, natomiast rozbu-
dowa odcinka zachodniego zakonczyfa sie w marcu 1995 r.
Postanowiono takze doprowadzi¢ linie metra do jednej z wiek-
szych dzielnic Helsinek — Vuosaari. W 1994 r. rozpoczeto prace
na odcinku ltakeskus — Vuosaari, dtugosci 4,2 km. Odcinek czgs$-
ciowo biegnie w tunelu, czeSciowo po moscie — tzw. moscie
Vuosaari migdzy stacjami Puotila i Rastila, po czym osigga stacje
Vuosaari. Odcinek ten oddano do eksploatacji w sierpniu 1998 r.
Ostatnim etapem rozbudowy metra byto otwarcie stacji Kalasata-

s 11,2009

Fot. M. Graff

[—
/ﬁ

35



ma potozonej migdzy stacjami Sorndinen i Kulosaari w styczniu
2007 r. Poszczegolne etapy rozbudowy sieci metra przedstawio-
no w tabeli 1.

W maju 2006 r. rada miejska Helsinek zaproponowata kon-
wersje systemu metra na catkowicie automatyczny (pociagi bez
maszynistow), co pozwolitoby na ograniczenie kosztdw osobo-
wych oraz zwiekszenie czestotliwosci kursowania pociggow.

Opis sieci metra

Sie¢ metra w Helsinkach ma 21,1 km dfugosci oraz sktada sie
z jednej linii, ktora we wschodniej czeSci miasta rozgatezia sie na
dwie odnogi. Wigksza cze$¢ linii metra to odcinki naziemne
(12,1 km), za$ pozostate biegng w tunelach — 6,5 km oraz mo-
stach — 2,5 km. W zajezdni metra znajduje sie 6 torow serwi-
sowych i 8 naprawczych oraz dodatkowe 4 tory serwisowe i 44
odstawcze, ktore mieszcza 62 pociggi metra, chociaz zajezdnie
zbudowano z my$lg o utrzymaniu 54 pociggow. Dtugos¢ peronow
na stacjach wynosi 135 m, a ich wysokos¢ 1,05 m. Liczba scho-
dow ruchomych dla pasazeréw na stacjach wynosi odpowiednio:
W dfugich (wys. 16,6-29,7 m) — 22,

| krotkich (wys. 3,5-7,1 m) — 42.

W metrze zastosowano rozstaw szyn 1524 mm, ktory jest
standardowym rozstawem kolei finskich VR. Jest to pozostatos$é
po okresie, gdy Finlandia nalezata do Rosji (1809-1917) —
pierwszg linie kolejowg zbudowano w 1862 r. jako pofgczenie
Helsinek i Hameenlinna, a w 1870 r. Helsinek i St Petersburga.
System metra w Helsinkach jest zelektryfikowany napigciem
750 V DC, przy czym polaryzacje dodatnig ma trzecia szyna (za-
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silajgca). Maksymalny nacisk na o$ wynosi 13 t. Predko$¢ mak-
symalna rozkfadowa pociggéw planowych wynosi 80 km/h, po-
ciggow gospodarczych — 60 km/h, pozostatych — 20 km/h.
W przypadku cofania sie obowigzuje predkos$¢ 10 km/h, za$ holo-
wania pociggu uszkodzonego — 35 km/h, podobnie jak w przy-
padku uszkodzonej sygnalizacji. Uzywanie hamulcow podczas
przejazdow przez mosty jest dozwolone tylko w sytuacjach awa-
ryjnych.

Najwigksze pochylenie wynosi 3,5% i wystepuje w dwdch
miejscach: w tunelu miedzy Hakaniemi — Sorndinen oraz miedzy
tunelem Puotila oraz mostem Vuosaari. Najbardziej ,widoczne”
wzniesienie wystepuje na terenie zajezdni metra Roihupelto,
a najwieksza przechytka — miedzy tunelem ltdkeskus i Myllypuro
(lewa szyna biegnie 16 cm wyzej od prawej).

Zarzadzanie catg siecig metra znajduje sie w poblizu stacji
Hakaniemi, skad rowniez zasilana elekirycznoscig jest cafa siec
metra oraz nadzorowana praca mniejszych osrodkéw — Herttonie-
mi, Kontula i Vuosaari. Czynnosci te sg w duzej mierze zautoma-
tyzowane — przy normalnym natezeniu ruchu caty system wyma-
ga minimalnej ingerencji cztowieka. Sie¢ metra jest zarzadzana
przez przedsiebiorstwo HKL (Helsingin kaupungin liikennelaitos).
W sieci metra obowigzuje ruch prawostronny.

Finlandia jest krajem dwujezycznym — oprdcz finskiego, uzy-
wany jest szwedzki (zwtaszcza na potudniowym zachodzie), jak
rowniez jest to jezyk obcy nauczany w szkole Sredniej (rownole-
gle z jezykiem angielskim). Nazwy stacji, czy jakiekolwiek infor-
macje ustne i pisemne zamieszczane sg po finsku i szwedzku.

Zatoka Finska

Zatoka Finska

e — Stacje/linie metra zlokalizowane na powierzchni gruntu

Zatoka Finska

Schemat sieci metra w Helsinkach
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Tabela 1
Rozbudowa sieci metra
Data Odcinek/stacja*
06.1982 Hakaniemi — Itakeskus
07.1982 Rautatientori (dworzec gtowny) — Itakeskus, otwarcie czg$ciowe
08.1982 Rautatientori (dworzec gtowny) — Itakeskus, otwarcie catkowite

03.1983 Rautatientori — Kamppi
09.1984 Sorndinen™

10.1986 Itakeskus — Kontula
09.1989 Kontula — Mellunméki
08.1993 Kamppi — Ruoholahti
03.1995 Kaisaniemi*

08.1998 Itakeskus — Vuosaari
01.2007 Kalasatama™

Szczegobtowy schemat linii metra oraz rozktad stacji przedsta-
wia sie nastepujaco: . el
km Stacja Kulosaari (Brandé), pociag serii M100 (6.09.2009 r.) Fot. M. Graff
0,0  Ruoholahti (Grasviken),
1,2 Kamppi (Kampen),
1,7 Rautatientori (Jarnvagstorget),
2,3  Kaisaniemi (Kajsaniemi),
3,2  Hakaniemi (Hagnas),
4,1 Sorndinen (SOrnds),
5,2  Kalasatama (Fiskhamnen),
7,0  Kulosaari (Brando),
8,5  Herttoniemi (Hertonas),
9,9 Siilitie (Igelkottsvdgen),
11,9 ltakeskus (Ostra, pol. centrum);
odnoga pétnocno—wschodnia:
m 13,8  Myllypuro (Kvarnbacken),
m 15,2 Kontula (Gardsbacka),
m 16,8  Mellunmdki (Mellungsbacka);
odnoga wschodnia:

i

m 13,0 Puotila (Botby gard), ; 3 e

m 14,5 Rastila (Rastbole), b~ s SO

m 16,2 Vuosaari (Nordsjo). Stacja Rautatientori (Jarnvéagstorget), czyli gidwny dworzec kolejowy (G.g%ZA(;OQGr.)//
ol. M. Gra

Stacja Hakaniemi (Hagnds, 6.09.2009 r.) Fot. M. Graff Stacja Kamppi (Kampen, 6.09.2009 r.) Fot. M. Graff
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System zahezpieczenia ruchu
Metro w Helsinkach ma system zabezpieczenia ruchu, opracowa-
ny przez koncern Siemens. Jednym z elementow systemu sg
elektromagnesy, umieszczone w trzech miejscach (potgczone
z gtdwnym nadajnikiem i odbiornikiem), w odlegtosci 10-20 m
od miejsca kontroli predkosci oraz 20 m przed punktem zatrzy-
mania pociggu. Srednia droga hamowania jest obliczona na mak-
symalnie 400 m, cho¢ do zatrzymania pociggu wystarcza 100—
—150 m. Kazdy odcinek linii metra ma wyznaczong charakterysty-
ke, z uwzglednieniem profilu linii, predkosci, obcigzenia, itp. Po-
miedzy punktem zatrzymania pociggu a elekiromagnesem wyste-
puje duze zroznicowanie odlegtosci, w ktorych sg rozmieszczone
—najmniej to 5 m, najwiecej — 400 m. Magnesy sg tak zaprogra-
mowane, ze ograniczajg predkos$¢ pociggu do 80 km/h.
Omawiany system jest systemem punktowym, nie za$ trans-
misji ciagtej: tj. predkosc nie jest w sposdb ciagty monitorowa-
na, a jedynie maszynista decyduje o predkoSci pociggu. Sygnaty
przyjazdu pociggu na stacjach koncowych Vuosaari i Mellunmaki
znajdujg sie 350 m od wytacznika punktu kontroli predkosci. Gdy
predko$¢ jest zbyt duza, wtaczane sg hamulce. Maksymalna
| ! i predkosc¢, z jakg pocigg moze wjechac na stacje, to 60 km/h. Na
I kazdym odcinku miedzy dwiema stacjami znajduje sie¢ 5 punktow
kontroli predkosci i 4 punkty na torze testowym (1 km), zlokalizo-
wanym w zajezdni. Elektromagnesy dziatajg w ten sposob, ze gdy
sygnalizator pokazuje sygnat ,stop”, elektromagnes jest aktywny
i poprzez antene, zlokalizowang pod kabing maszynisty, nastepu-
je uruchomienie hamulcow. Pocigg nie zatrzymuije sie przed sy-
gnatem, lecz na tzw. odcinku rezerwowym. Pociggi serii M200 sg
wyposazone w rejestrator parametrow jazdy, tzw. czarng skrzynke
(pociggi serii M100 nie majg podobnych urzadzen). Kazdy po-
ciag jest Sledzony przez obwody torowe i moze by¢ okreslone je-
go potozenie z doktadnoscig od 50 do 500 m, w zaleznosci od
miejsca, w ktorym sie znajduje pocigg. W przeciwienstwie do
metra, na sieci kolei finskich VR, zastosowano czujniki stuzace
do lokalizacji pociggu oraz system transmisji ciggtej, petnigcy
role sygnalizacji kabinowe;.

Hl‘

Bramki biletowe, stacja Kamppi (Kampen, 6.09.2009 r.) Fot. M. Graff

Tahor

Pierwszym pociggiem, zaméwionym w 1971 r. przez przedsie-
biorstwo HKL, byt prototypowy pocigg firm krajowych Valmet
i Stromberg, ktory dostarczono rok pdzniej w liczbie 1 szt. Pocigg
ten, zestawiony z 6 wagonow (trzech dwuwagonowych jednostek)
wkrotce skierowano do przeprowadzenia prob. W styczniu 1973 1.
w wyniku pozaru uszkodzeniu ulegt wagon M1, za$ wagon M2
przebudowano na pojazd inspekcyjny. Jednostki M3—M4 sprze-
dano do lipcu 1987 r. dla Kuusakoski Oy w Hakkila, zas M5-M6
na wiosne 1988 r. temu samemu odbiorcy. Obecnie $ciana czo-
towa wagonu M3 znajduje sie na terenie zajezdni Roihupelto,
petnigc role pomnika.

Do obstugi metra zaméwiono u producentow krajowych —
firm Valmet Oy i Oy Strémberg — 42 dwuwagonowe pociggi,
oznaczone jako seria M100, przy czym pierwszy z producentow
wyprodukowat cze$S¢ mechaniczng pociggow, drugi — elekiryczng.
Pierwsze wagony serii M100 dostarczono w czerwcu 1977 .
(M101-M102), ostatnie — w listopadzie 1984 r. Pociggi te zosta-

Sygnalizacja i trzecia szyna zasilajaca, stacja Vuosaari (Nordsjo, 6.09.2009 r.) . : s )
Fot M. Grarf 1V Wyposazone w impulsowy rozruch silnikow trakcyjnych. Wraz

7 pozniejsza rozbudowa sieci metra, zakupiono 12 szt. réwniez
dwuwagonowych pociggow serii M200, wyprodukowanych przez
Bombardiera w fabryce Ammendorf (DWA — Deutsche Waggon-
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bau AG Ammendorf) w Niemczech, przy czym cze$¢ elekiryczng
pociggow dostarczyta firma Traxis. Obie serie pociggow (M100
i M200) nie s3 ze sobg kompatybilne. Pociggi metra sg zestawia-
ne z szeSciu wagonow (trzech dwuwagonowych jednostek), cho¢
w dni, w ktorych wystepujg mniejsze potoki pasazerskie — sobo-
ty i niedziele czy Swieta — kursujg pociagi 4-wagonowe. Maksy-
malnie po sieci metra helsinskiego moze kursowac 14 pociggow
serii 100 i 4 pociagi serii 200. Cechg wspolna obu serii jest
przystosowanie pociggéw do niskich temperatur powietrza (suro-
we skandynawskiej zimy). Kazdy dwuwagonowy pociag serii 100
oferuje miejsca dla 400 pasazerow, w tym 65 na miejscach do
siedzenia, predkos¢ maksymalna wynoszaca 90 km/h zostata
ograniczona do 80 km/h przez uzytkownika (wymagania systemu
bezpieczenstwa ruchu).

Cechg wspolng obu serii jest umieszczenie trzech par drzwi
na kazda strone wagonu. Szczeg6towe dane trzech serii znajdujg
sie w tabelach 2, 3i 4.

Wszystkie pociggi sg przypisane do zajezdni Roihupelto,
znajdujgcej sie w poblizu stacji Itdkeskus. Przed zajezdnig znaj-
duje sie jednotorowy odcinek niezelektryfikowany, potgczony
z siecig kolei finskich VR i znajdujgcy sie w dzielnicach Viikki
i Pihlajisto. Ow tor stuzy do transportu wagonéw i wyposazenia
do/z zajezdni metra. Budowe zajezdni zrealizowano w latach

1980-1981.

Tabela 2
Dane techniczne pociagu serii M100
Seria M100
Opis kazda jednostka skfada sig
z dwoch wagonow silnikowych
Numery inwentarzowe HKL 101-184
Liczba zamoéwionych wagonow 84

Producent

Valmet/Stromberg (Tampere, Finlandia)

Lata produkcji

19771984

Lata dostaw ~ 101+102 —105+106 1977
107+108 — 117+118 1980
119+120 - 135+136 1981
137+138 — 153+154 1982
1554156 — 169+170 1983
1714172 - 183+184 1984

Dtugos¢ catkowita wagonu 221 m

Szeroko$¢ 32m

Wysoko$¢ 36m

Dtugo$¢ dwuwagonowego pociagu 442 m

Baza wozka 2200 mm

Baza 15000 mm

Srednica kot 840 mm

Ukfad osi Bo’Bo’+Bo’Bo’

Silniki trakcyjne

asynchroniczne,
4% Stromberg HXUR/E 50562

Przeksztattniki gtowne

SAMI

Moc silnika trakcyjnego

125 kW

Predko$¢ maksymalna

90 km/h (ograniczona do 80 km/h)

Predko$¢ konstrukcyjna

100 km/h

Hamulce

elekiryczne, powietrzne, postojowe

Masa préznego wagonu

316t

Nacisk na 0$ 791t

Liczba miejsc siedzacych w wagonie 65

System otwierania drzwi ~ 101-106 pneumatyczny
107-184 eletryczny

Wysoko$¢ podfogi ponad gtowke szyny 1120 mm

Pociagg serii M100, stacja Vuosaari (Nordsjo, 6.09.2009 r.)

Fot. M. Graff

Fot. M. Graff

Whetrze pociagu serii M100 (6.09.2009 r.)

ffs 112000 39



lll system

P

transportowe I

Whetrze pociggu serii M200 (6.09.2009 r.) Fot. M. Graff
Tabela 3
Dane techniczne pociagu prototypowego serii M1-M6
Seria M1-M6
Producent Valmet/Stromberg
Wazki Lokomo/Tampella
Lata produkcji 1971-1972
Dtugos¢ catkowita wagonu 22100 mm
Dtugosc catkowita jednostki 44 200 mm
Baza wozka 2150 mm
Baza wagonu 15000 mm
Uktad osi Bo’Bo’+ Bo’Bo’
Srednica kot brak danych

Silniki trakcyjne

4> Stromberg GHCT/H 6424

Moc silnika trakcyjnego

85 kW

Nacisk na 0$ 7,31
Masa préznego wagonu 29t
Predko$¢ maksymalna 80 km/h
Liczba miejsc siedzacych 86

Uwagi

pociag prototypowy
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Tabela 4
Dane techniczne pociagu serii M200
Seria M 200
Producent Bombardier Transportation, Kanada—Niemcy
Numery inwentarzowe HKL 201 — M224
Liczba zamoéwionych wagonow 24
Lata produkcji 2000-2001
Lata dostaw 201-202 09.2000
203-204 12.2000
205-206 03.2001
207-208 04.2001
209-210 06.2001
211-212 07.2001
213-214 08.2001
215-216 08.2001
217-218 09.2001
219-220 09.2001
221-222 10.2001
223-224 10.2001
Dtugosé catkowita wagonu 22 150 mm
Szeroko$¢ 3200 mm
Wysokos¢ brak danych
Dfugos$¢é dwuwagonowego pociagu 44 300 mm
Baza wozka 2200 mm
Baza wagonu 15700 mm
Uktad osi Bo’Bo’+Bo’'Bo’
Srednica kot brak danych
Silniki trakcyjne 4xTraxis, 4x115 kW
Nacisk na 0$ 81
Masa proznego wagonu 32t
Predkos¢ maksymalna/eksploatacyjna 90 / 80 km/h
Liczba miejsc do siedzenia w wagonie 56 + 6
Liczba miejsc do stania w wagonie 249
a
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