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Kierunki rozwoju infrastruktury systemowej zasilania,
informatyki technicznej i automatyki

Przypomniano uwarunkowania stosowania rozwigzan z zakresu systemowego zasilania
oraz systemowej informatyki i systemowej automatyki. Przedstawiono uwarunkowania
techniczno-technologiczne aktualnego poziomu infrastruktury. Podano ogolne tendencje
rozwoju systemow eksploatacyjnych pokladow wegla kamiennego. Omowiono niektore
kierunki rozwoju infrastruktury systemowego zasilania, systemowej informatyki, w tym
szczegolnie pomiaroznawstwa stosowanego oraz systemowej automatyki.

1. WSTEP

Prowadzenie eksploatacji poktadow wegla z jedno-
czesnym skutecznym zwalczaniem zagrozen wyste-
pujacych w kopalniach wymaga zaréwno odpowied-
niego podejscia do rozpoznawania i kontroli rzeczy-
wistego poziomu zagrozen, jak i doboru odpowied-
niego wyposazenia. Szczeg6lne znaczenie przypisane
jest rozwigzaniom z zakresu podstawowych funkcji,
jak zasilanie, informatyka i automatyki. Musza one
by¢ zgodne z bardzo wysokimi wymaganiami zawar-
tymi w szczegotowych regulacjach zawartych
w rozporzadzeniu w sprawie dopuszczania wyrobow
do stosowania w zaktadach gérniczych [13]. Regula-
cje te bowiem dotyczg systemow tacznosci, bezpie-
czenstwa 1 alarmowania, gromadzenia i przetwarza-
nia danych z czujnikéw kontrolujacych stan atmosfe-
ry kopalnianej oraz stan aktywnosci sejsmicznej go-
rotworu, a takze innych okres$lonych parametrow,
automatycznego wylaczania energii elektrycznej oraz
zintegrowanych systemow sterowania kompleksow
wydobywczych 1 przodkowych. Technika i technolo-
gia stosowane do produkcji wegla musza te czynniki
uwzgledniac, a jesli si¢ tylko da, to rowniez dziataé
zapobiegawczo, wyrgczajac w pewien sposob dziata-
nia podejmowane wczesniej przez osoby do tego
uprawnione — na przyktad wylaczanie urzadzen spod
napigcia w przypadku przekroczenia wartosci progo-
wych stezenia metanu, czy wystapienia wstrzasu
o energii wyzszej niz zalozona (progowa). Probez-
pieczne dziatania sg tez domeng automatyki, wyre-

czajacej pracownikow z konieczno$ci przebywania
w miejscach zagrozonych. Mozna wigc powiedziec,
7ze w zakresie zasilania w energi¢ elektryczng, infor-
matyki technicznej shuzacej parametryzowaniu pro-
cesOw 1 $rodowiska pracy oraz automatyki w urza-
dzeniach 1 technologiach bezpieczenstwo pracy
i ruchu zaktadu gorniczego jest sprawa nadrzgdng [17].

2. INFRASTRUKTURA SYSTEMOWA JAKO
INTEGRALNE OTOCZENIE PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH

Techniczno-technologiczne funkcjonowanie wspol-
czesnego zaktadu gorniczego jest niemozliwe bez
udziatu trzech waznych segmentdw, to jest: zasilania,
informatyki technicznej i automatyki, ktore stanowig
zasadniczg infrastrukture systemowg [15] (rys. 1).

Zasilanie jest segmentem najstarszym. Stopniowo
przenosito si¢ z powierzchni kopalni pod ziemig,
w coraz odleglejsze rejony, az znalazlo si¢ bezpo-
srednio w przodkach wydobywczych [6].

Poczatek informatyce technicznej data tacznosé telefo-
niczna, ktora aktualnie rozwija si¢ 1 oprocz przewodowe;,
coraz czgsciej stosowana jest bezprzewodowa. Na jej
bazie rozwinely si¢ takie galezie informatyki, jak sie¢
nadzoru dyspozytorskiego — w tym glownie teletacznosc,
monitorowanie proceséw technologicznych, dyspozytor-
skie monitorowania bezpieczenstwa — czy réznego rodza-
ju systemy monitorowania parametrow pracy [20] i pa-
rametrow bezpieczenstwa srodowiska pracy [14].
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Rys. 1. Model zasadniczej infrastruktury systemowej w procesie produkcji wegla kamiennego

Automatyka jest najmlodszym segmentem, jed-
nak jej rozwoj jest najbardziej burzliwy i znaczacy
dla praktycznie wszystkich procesow technolo-
gicznych, chociaz o zrdéznicowanym charakterze
i zakresie [5, 3].

3. UWARUNKOWANIA WPLYWAJACE
NA ROZWOJ INFRASTRUKTURY

Wsérod decydujacych o rozwoju czynnikow pod-
stawowg rol¢ odgrywaja uwarunkowaniach towa-
rzyszace produkcji wegla. W przypadku ustabili-
zowanego, dobrze rozpoznanego i niskiego pozio-
mu zagrozen naturalnych mozliwe i wystarczajgce
jest stosowanie rozwigzan o kilkudziesigcioletnim
rodowodzie do czasu ich fizycznego zuzycia.
Rozw6j dynamizuja gléwnie dynamicznie zmiany
poziomu zagrozen i eskalacji ich wzajemnego na
siebie oddziatywania. Zatem zawsze, niezaleznie
od kolejnych etapow rozwoju techniki i technologii
mozna wyrozni¢ dwa ich poziomy: zadowalajacy
1 zaawansowany.

Pod pojeciem poziom techniczny zadowalajacy
rozumie sig¢:

— wszystkie rozwiazania umozliwiajace bezpieczne
prowadzenie ruchu w danych uwarunkowaniach,

bez odregbnych rygoréw, lecz nie zapewniajace

uzyskiwania wysokich efektow ekonomicznych,

—jego zanikowy charakter, oznaczajacy zastgpie-
nie w najblizszym czasie aktualnie stosowanych
rozwigzan rozwigzaniami nowszymi z takich
powodow, jak — na przyktad:

— fizyczne zuzycie si¢ 1 nieoptacalnos¢ lub wrecz
niemozliwo$¢ zastgpienia ich takim samym
rozwigzaniem,

—zmiany uwarunkowan i zaostrzenie rygorow
w stosunku do koniecznych do zastosowania
rozwigzan,

— konieczno$¢ poprawy ekonomiki produkeji
wegla.

Z kolei pojecie poziom techniczny zaawansowa-

ny oznacza, ze:

— bez najnowoczes$niejszych rozwigzan nie bytoby
mozliwe spelnienie pewnych natozonych przepi-
sami [11, 12] rygordw bezpieczefstwa, czy tez
uzyskanie wysokiej efektywnosci produkcji we-
gla, a takze dokonanie pelniejszego rozpoznania
zagrozen 1 zapewnienie co najmniej dostateczne-
g0 poziomu bezpieczenstwa,

—rozwigzania sg przysztosciowe, czyli ich stoso-
wania jest mozliwe w dtuzszej perspektywie cza-
su, jak tez mozliwa jest ich modernizacja zapew-
niajaca dostosowanie do ewentualnych podwyz-
szonych rygorow.
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Jednak najczeSciej wystepuja obydwa te poziomy,
przy czym pod wzgledem powszechnosci stoso-
wania da si¢ wyr6znic:

— stosowanie powszechne pewnych rozwigzan, ze
wzgledu na niezbednos$¢ technologii przy reali-
zacji procesu produkcji wegla (z przyczyn tech-
nicznych), a takze ze wzgledu na obligatoryjnosé
wymagan przepisow dla zaktadéw gorniczych,

— stosowanie warunkowe, ktore oznacza koniecz-
nos$¢ stosowania pewnych rozwigzan ze wzgledu
na wystepujace zagrozenia i zwigzang z tym ob-
ligatoryjno$cig przepisOw prawa,

— stosowanie dobrowolne, ktore nie jest konieczne,
a wynika z mozliwosci (gtéwnie finansowych)
ich wykorzystywania, na przyktad dla podniesie-
nia bezpieczenstwa, poprawy efektywnosci itp.
Na kierunki rozwoju zasadniczej infrastruktury

systemowej wplyw majg takze takie elementy, jak:

— potencjalna zdolnos$¢ produkceyjna,

— efektywnos$¢ ekonomiczna,

— bezpieczenstwo pracy,

— zmniejszenie ucigzliwosci dla otoczenia, w tym
ograniczenie ilo$ci odpadow.

Kazdy z nich sam w sobie jest wyzwaniem dla
zaplecza naukowo-badawczego goérnictwa. Rzadko
jednak si¢ zdarza, by najnowsze rozwigzania, od-
dajace najwyzszy poziom tych elementow znalazty
si¢ jednoczesnie w rejonie eksploatacyjnym. Mu-
sza temu towarzyszy¢ odpowiednie warunki natu-
ralne.

4. KIERUNKI ROZWOJU
WYDOBYCIA WEGLA

Istotng rol¢ w rozwoju infrastruktury odgrywa
rozw6j sposobow urabiania i wydobywania wegla,
a w tym systemow eksploatacji [19]. Przeprowa-
dzone badania kierunkow takiego rozwoju pozwo-
lity ustali¢ hierarchi¢ innowacyjno$ci technologii
eksploatacji poktadow wegla kamiennego [16].

Za najbardziej innowacyjng technologi¢ uznano
podziemne zgazowanie wegla, ktére wymaga jed-
nak teoretycznego i praktycznego opanowania
wszystkich zwigzanych z ta technologig proble-
moéw. Wymagaé to bedzie niewatpliwie wielolet-
nich badan i prob, w tym roéwniez wspdlpracy
z panstwami i firmami zagranicznymi pracujacymi
juz wczesniej nad opanowaniem podziemnego
zgazowania. Zatem istotnego wplywu na rozwoj
infrastruktury mie¢ ona nie bedzie.

Kolejne dwa miejsca w rankingu zajely techno-
logie $cianowej eksploatacji pokladow z zawalem

stropu: poprzeczny i podtuzny, szczeg6lnie te naj-
bardziej rozwinigte i nowoczesne, zapewniajace
wysoka koncentracj¢ wydobycia. Wynika to stad,
ze sg one stale rozwijane pod katem efektywnosci.

Jednak bardzo ciekawa perspektywa powinna
ksztattowac si¢ przed systemem zawatowym ubier-
kowym, ktéry daje mozliwosci wykorzystania zt6z
obecnie pozabilansowych. Wynika to z jego wigk-
szej elastyczno$ci w dostosowaniu ksztattow
i rozmiaréw pol wybierkowych do istniejgcych
w zlozach warunkow zalegania poktadow.

Najstabszg strong systemow zawatowych jest ich
niekorzystny wpltyw na $rodowisko, co nalezy
rozumie¢ przede wszystkim jako ich intensywny
i czasami destrukcyjny wplyw na powierzchnig,
w tym takze jej infrastrukture. Na dalszym miejscu
sa systemy $cianowe podsadzkowe, traktowane
jako ,,zto konieczne” w przypadkach braku mozli-
wosci prowadzenia eksploatacji zawatowej. Dlate-
go kolejne miejsca zajety systemy z podsadzka
hydrauliczng — poprzeczny i podtuzny — oraz
ubierkowy. Ich silng strong jest zminimalizowany
wptyw na $srodowisko zewnetrzne, a takze niektore
zalety $cianowych systemow zawalowych, takie
jak urabianie i odstawa urobku, obudowa pola
roboczego. W systemach tych mozna doszukaé si¢
korzystniejszych warunkow utrzymania chodnikow
przyscianowych (przyubierkowych), co rowniez
jest ich atutem.

Obecnie systemy podsadzkowe s3a stosowane
sporadycznie, jednak w przysztosci powinny by¢
wykorzystywane w wickszym zakresie. Wynika to
przede wszystkim ze specyfiki polskiego gornictwa
wegla kamiennego. Sukcesywne wyczerpywanie
si¢ ztoz zalegajagcych w dogodnych warunkach
zmuszaé bedzie do siggania eksploatacja po partie
poktadow zalegajacych w filarach ochronnych,
w obszarach wymagajacych rygorystycznej ochro-
ny obiektow infrastruktury powierzchniowej i pod-
ziemnej. Systemy te cechuja si¢ stabiej rozwinigta
technologia i technikg zwigzang z procesami pod-
sadzania i obudowy pola podsadzkowego. Jest to
obszar, w ktorym powinny skoncentrowac si¢ pra-
ce badawcze 1 konstrukcyjne prowadzone w Polsce
w najblizszej przysztosci. Bez ich pomys$lnego
rozwigzania trudno bedzie zapewni¢ odpowiedni
poziom koncentracji produkcji, efektywnos$¢ eko-
nomiczng oraz bezpieczenstwo pracy.

Trzy ostatnie miejsca rankingowe zajety systemy
podbierkowe: ubierkowo-podbierkowy, podbier-
kowy $cianowy i podbierkowy chodnikowy. Jest to
wynikiem przede wszystkim tego, ze poza syste-
mem podbierkowym chodnikowym, stosowanym
tylko w kopalni ,,Kazimierz-Juliusz”, pozostatych
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systemOw nie stosuje si¢ w polskim gornictwie.
Zatem brak jest do$wiadczen praktycznych. Sys-
temy te wymagaja wystepowania grubych pokta-
doéw wegla, regularnego ich zalegania i ograniczo-
nego natgzenia wystgpowania zagrozen gorni-
czych. Bardzo intensywnie oddziatujg réwniez na
powierzchni¢ terenu.

Pomimo tego, technologii tych nie nalezy jednak
pomija¢ w rozwazaniach przysztego obrazu techno-
logicznego polskiego gdrnictwa wegla kamiennego.
Z doswiadczen zagranicznych wiadomo, ze systemy
te mogg charakteryzowac si¢ dobrymi wskaznikami
techniczno-ekonomicznymi: wysoka wydajnoscia,
wysoka koncentracja wydobycia, efektywnoscig
produkcji itd. Nalezy wigc przyjac, ze w odpowied-
nich dla nich warunkach moga by¢ w przyszlosci —
ale raczej dalszej — z powodzeniem wykorzystywane.
Traktowac je wiec nalezy jako technologie rozwojo-
we. Ich ograniczenia i wady w odniesieniu do charak-
terystycznych ~ warunkéw  zalegania  poktadow
w GZW, szczegbdlnie w odniesieniu do wystepuja-
cych tam zagrozen, powinny stanowi¢ o kierunkach
prac badawczo-rozwojowych.

Bardzo duze znaczenie dla mozliwosci rozwoju
techniczno-technologicznego wszystkich systemow
1 ich rozpowszechnienia bedg miaty wzgledy spoza
sfer czysto merytorycznych. Do najwazniejszych
z nich naleze¢ bgda w przysztosci priorytety poli-
tyki gospodarczej w zakresie zapewnienia bezpie-
czefistwa energetycznego Polski i Unii Europej-
skiej oraz cena wegla na rynkach §wiatowych.

Niezaleznie od powyzszej hierarchizacji mozna
przyjac, ze wszystkie systemy w najblizszej przy-
sztosci zdolne beda do przyjmowania i adoptowa-
nia nowoczesnych technologii stosowanych w in-
nych dziedzinach techniki. A wigc rowniez, a wla-
$ciwie przede wszystkim z zastosowan innowacyj-
nych rozwigzan z zakresu infrastruktury systemo-
wego zasilania, systemowej informatyki technicz-
nej i systemowej automatyki.

5. MOZLIWOSCI ROZWOJU
INFRASTRUKTURY

5.1. Kierunki rozwoju systemowego zasilania

Roéznorodnos¢ stosowanych rozwigzan z zakresu
systemowego zasilania wynika, jak juz wspomnia-
no, z istniejgcych warunkéw i wymagan zawartych
w obowigzujacych przepisach. Dotyczy to zaréwno
sieci $redniego napigcia, charakteryzujacej si¢
migdzy innymi takimi elementami, jak sie¢ roz-

dzielczo-taczeniowa, czy maszyny 1 urzadzenia
duzej mocy, w tym centralne (maszyny wyciago-
we, wentylatory gldéwnego przewietrzania) i lokal-
ne (kombajny $cianowe), jak i sieci niskiego na-
piecia — trakcyjnych, przeksztattnikowych, oddzia-
lowych, czy tez odbiornikow lokalnych.

Dos$wiadczenia oraz oczekiwania zaktadéw gor-
niczych pokazuja, ze w kazdej z podstawowych
grup, to jest w urzadzeniach zasilajacych, aparatu-
rze laczeniowej, kablach i1 przewodach wraz
z osprzetem oraz w urzadzeniach zabezpieczenio-
wych rozwo6j nastepuje w dwoch gtownych kierun-
kach. Pierwszy dotyczy bezpiecznego i oszczedne-
go gospodarowania energia, za$ drugi zwigkszania
mocy urzadzen stuzacych do urabiania wegla.

Szczegdlnego znaczenia dla efektywnos$ci ura-
biania nabiera wykorzystanie $§redniego napigcia
bezposrednio w przodku eksploatacyjnym do zasi-
lania kompleksu urzadzen, w tym kombajnu, prze-
no$nikéw, kruszarki. Moze si¢ to przetozyé na
wicksze wydobycie, a co za tym idzie na wigkszy
postep Sciany. Zatem kierunek ten w najblizszych
latach bedzie wiodacym.

Aby uzyskiwa¢ efektywno$¢ z zastosowania wyz-
szego mnapigcia w urzadzeniach wydobywczych
w $cianie muszg w rejonie takim wystepowacé odpo-
wiednie do tego warunki naturalne. Dotyczy to glow-
nie zagrozenia metanowego, ktére moze skutecznie
ogranicza¢ wykorzystywanie mozliwo$ci wysokowy-
dajnego kombajnu ze wzgledu na wydzielanie si¢
takich ilo$ci metanu z urabianego wegla, ktore unie-
mozliwig doprowadzenie do przepisowego stezenia
metanu w powietrzu pomimo zastosowania najlep-
szych dostepnych srodkow i urzadzen do zwalczania
tego zagrozenia. Takze zagrozenie tgpaniami moze
doprowadzi¢ do ograniczenia postgpu dobowego, by
nie dopusci¢ do nadmiernego otwarcia stropu groza-
cego wysokoenergetycznymi wstrzgsami i ewentual-
nymi tapnigciami.

Zatem nalezy si¢ liczy¢ z takim rozwojem zasi-
lania, jednak niekoniecznie wykorzystywanym
przez wszystkie zaktady gornicze.

5.2. Rozwoj z zakresu systemowej
informatyki technicznej

Poniewaz ten segment infrastruktury w gléwnej
mierze zwigzany jest z bezpieczenstwem zalogi
i ruchu zaktadu gorniczego, to konieczno$¢ jego sta-
lego rozwoju jest sprawag priorytetowa. Szczegolnie
dotyczy to rozwigzan zwigzanych z monitorowaniem
zagrozenia tgpaniami, ktore jako najmniej przewidy-
walne jest najgrozniejsze, oraz zwigzanych ze zinte-
growanymi systemami bezpieczenstwa.
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Wazna rol¢ w tym segmencie odgrywa pomiaro-
znawstwo stosowane, najczg¢$ciej rozumiane jako
$wiadome wykorzystanie mozliwosci automatycz-
nych pomiarow z zakresu aerologii 1 geofizyki
gorniczej. Dostarczana wiedza o poziomach wy-
stepujacych zagrozen i odpowiednie jej wykorzy-
stanie pozwalaja zazwyczaj skutecznie przeciw-
dziata¢ wzrostowi ich poziomu oraz zabezpieczaé
zaloge przed skutkami. Dla bezpieczenstwa pra-
cownikow i ruchu zaktadu goérniczego najwazniej-
szg role odgrywa ta ich cze$¢, ktéra dotyczy kon-
troli $rodowiska pracy.

Wage jakosci kontroli doceniano w gornictwie
od zawsze, dlatego rozwdj narzedzi pomiarowych
dokonywat si¢ w miar¢ postepu techniki i techno-
logii z tym zwigzanych [18]. W pierwszym dwu-
dziestoleciu powojennego goérnictwa weglowego —
lata 1945-1960 — kontrola zagrozen zdominowana
byla przez proste przyrzady wskaznikowe. Rozwoj
elektrotechniki 1 elektroniki przyczynity si¢ do
powstania nowej generacji przyrzadow kontrol-
nych, ktéorymi mozna bylo dokona¢ pomiaréw pa-
rametrow bezpieczenstwa i w latach 1965-1990
stanowily one podstawowe zrédto informacji
o poziomie zagrozen [1]. Z kolei od roku 1974
datuje si¢ nowy etap rozwoju pomiaroznawstwa
oparty na zastosowaniu systeméw automatycznej
metanometrii oraz systemowego monitorowania
stacjonarnego. Ostatni etap rozwoju to integrowa-
nie systemowego monitorowania réznych obsza-
roOw 1 nadzorowanie bezpieczenstwa [4, 22, 23, 7].

Roli i znaczenia pomiaroznawstwa stosowanego
nie da si¢ przeceni¢. Dzigki zdecydowanym dzia-
taniom powodujgcym powszechne stosowanie po-
szczegolnych jego elementéw polskie gornictwo
wegla kamiennego, pomimo trudnych warunkéw
geologiczno-gdrniczych nalezy do najbezpieczniej-
szych na $wiecie. Jednak nie mozna zapominaé
o tym, ze jest ono tylko narzedziem sluzacym do
rozpoznawania poziomu zagrozen i nie jest prze-
znaczone do ich zwalczania.

Sa jednak pewne obszary, ktorych state monito-
rowanie nie obejmuje. Naleza do nich mig¢dzy in-
nymi zagrozenia zwigzane z pylem weglowym
1 kopalnianym, czy zagrozenia wynikajace z dys-
komfortu cieplnego. Dlatego duze znaczenie po-
siadajg badania nad mozliwos$ciag stalego monito-
rowania zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdro-
wia, zagrozenia wybuchem pytu weglowego oraz
zagrozenia klimatycznego.

Podjete w Centrum EMAG badania nad ciaggtym
monitorowaniem intensywno$ci zapylenia daja
duze mozliwosci oceny tych dwoch zagrozen. Wy-
kazano [2], jak bardzo zmienne bywa stezenie pytu

w czasie jednej zmiany. Pozwala to okre$li¢ roz-
ktad stezen wzgledem warto$ci dopuszczalnych
pod katem szkodliwego oddziatywanie na zdrowie,
a obliczenie ubytkow pytlu na drodze przeptywu
zapylonego powietrza umozliwia okre§lenie inten-
sywnosci jego osiadania i wyznaczenie czasu kry-
tycznego dla wuzupelnienia czeéci niepalnych
w mieszaninie pylu osiadlego. Ponadto mozliwa
jest tez ocena skutecznosci stosowanych urzadzen
odpylajacych i zraszajacych.

Rozwdj nastgpit tez w kontroli warunkow klima-
tycznych. Badania pokazaty [10], ze oprocz pomia-
row temperatury i wilgotnosci mozna bardzo do-
ktadnie i w sposob ciagly okres$la¢ wskaznik tem-
peratury zastepczej klimatu. Wskaznik ten jest
stosowany w kopalniach miedzi, a ma by¢ takze
stosowany w kopalniach we¢gla kamiennego (trwa
proces legislacyjny). W zalezno$ci od jego warto-
$ci stosowany bedzie skrocony czas pracy lub za-
kaz pracy w danym rejonie. Zatem znaczenie ta-
kich pomiarow i obliczen jest duze.

W tym samym obszarze rozwijaja si¢ tez gazo-
metria specjalizowana i barometria. Przyktadami
pierwszego sa ciagly pomiar parametrow ujmowa-
nego odmetanowaniem gazu i ciggly pomiar wy-
datku gazu inertnego. Kontrola odmetanowania
polega miedzy innymi na pomiarze st¢zen metanu,
tlenku wegla, a takze temperatury, wilgotnosci
i ci$nienia oraz obliczanie wydatku gazow i meta-
nu [8]. Kontrola inertyzacji polega mi¢dzy innymi
dla okres$leniu stgzenia stosowanego gazu inertne-
go ijego wydatku [9].

Z kolei barometria rozwija si¢ w kierunku po-
miar6w samego ci$nienia barometrycznego, tempe-
ratury i wilgotnosci oraz predkosci powietrza, co
pozwala na biezaco wyznacza¢ warto$¢ potencjalu
aerodynamicznego w danym punkcie [21]. Przy
odpowiednio rozmieszczonych przyrzadach pomia-
rowych mozliwa staje si¢ kontrola rozktadu pola
aerodynamicznego rejonu $ciany i jego istotnego
sasiedztwa, co ma kapitalne znaczenie dla profilak-
tyki przeciw pozarom endogenicznym 1 przeciw
zagrozeniu wybuchu metanu.

5.3. Kierunki rozwoju automatyki

Jednym z najistotniejszych kierunkéw rozwoju au-
tomatyki jest sterowanie, a w procesic wydobyw-
czym systemy sterowania $cianowych kompleksow
mechanizacyjnych w szczegdlnie trudnych warun-
kach naturalnych [16]. Generalnie majg one umozli-
wia¢ bezpieczne i efektywne pozyskiwanie wegla,
poprzez zintegrowanie poszczegdlnych sterownikow
lokalnych ze sterownikiem centralnym. Multiplikuje
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to mozliwosci catego systemu, gdyz wigksze sa
wowczas mozliwosci zapewnienia bezpieczenstwa
procesowego 1 stanowiskowego. Systemy lokalne
maja budowe modutowa 1 s3 kompatybilne.
W zwiazku z powyzszym w zaleznosci od potrzeb
istnieje mozliwos¢ rozbudowy zintegrowanego sys-
temu sterowania w powigzaniu z systemem monito-
rowania $rodowiska gorniczego. Rozwijaé si¢ wiec
powinna realizacja automatycznego sterowania se-
kwencyjnego sekcjami, gdzie programowane sterow-
niki lokalne zapewnig uzyskanie wymaganych para-
metrow pracy sekcji, wykorzystane zostang w proce-
sie regulacji obcigzenia maszyny urabiajacej i prze-
nos$nika $cianowego poprzez mozliwo$¢ programo-
wanej zmiany szeroko$ci zabioru.

Sterownik kombajnu zapewnia¢ powinien takie
funkcje, jak:

— funkcje regulacyjne, ktére z zatozenia maja za-
pewni¢ pelne wykorzystanie potencjatu technicz-
nego kombajnu,

— funkcje zabezpieczajace, powodujace zatrzyma-
nie kombajnu lub jego wylaczenie po przekro-
czeniu poziomu alarmowego,

— funkcje diagnostyczne o przekroczeniu progéw
ostrzegania, polegajace na przekazywaniu sygna-
hu 1 komunikatu tekstowego o osiggnigciu przez
jeden z analizowanych parametrow poziomu gro-
Zacego wystapieniem stanu awaryjnego,

— funkcje diagnostyczne o charakterze informacyj-
nym, dajace mozliwo$¢ $ledzenia na biezaco
zmian analizowanych parametrow,

— funkcje wspomagajace lokalizacje uszkodzen
w formie komunikatéw tekstowych, ktore wska-
zuja zespot lub element dziatajacy niepoprawnie,

— funkcje transmisji danych do systeméw wizuali-
zacji 1 archiwizacji danych.

Wynika z tego, ze wymaga si¢ uzyskania sygna-
tow charakteryzujacych proces uzytkowania oraz
proces diagnozowania w zakresie stanu obcigzenia
poszczegolnych podzespotow. Jest to zatem dia-
gnostyka sluzgca bezposredniemu zabezpieczeniu
przed uszkodzeniem, natomiast funkcje regulacyj-
ne umozliwia¢ maja robotyzacj¢ kombajnow.

Z kolei system sterowania automatycznego prze-
no$nika $cianowego realizowa¢ powinien takie
funkcje, jak:

—regulacyjne, ktére majg zapewni¢ rownomierne
obcigzenie napedéw w biegu ustalonym i prawi-
dtowy przebieg rozruchu,

— zabezpieczajace, powodujgce ograniczenie ob-
cigzenia przenosnika zaréwno statycznego, jak
i dynamicznego,

— diagnostyczne o przekroczeniu progdéw ostrzega-
nia, polegajace na przekazywaniu sygnatu i ko-

munikatu tekstowego o osiagnieciu przez jeden

z analizowanych parametréw poziomu grozacego

wystapieniem stanu awaryjnego,

— diagnostyczne o charakterze informacyjnym,
dajace mozliwo$¢ $ledzenia na biezgco zmian
analizowanych parametrow.

Innym waznym kierunkiem rozwoju jest zdalne
sterowanie calym kompleksem $cianowym przy
zapewnieniu optymalnego postepu robot eksplo-
atacyjnych. Nabiera to szczegdlnego znaczenia
w przypadku eksploatacji w warunkach wspotwy-
stepowania zagrozen tapaniami, metanowego
i pozarami endogenicznymi. Pierwszym krokiem
powinno by¢ odsunigcie pracownikoéw obstugi
kompleksu $cianowego z rejonu $ciany, co zwiek-
szy poziom ich bezpieczefistwa, a drugim sterowa-
nie procesem z dyspozytorni z powierzchni, co
niebezpieczenstwo dla zatogi wyeliminuje. Jednak
osiggniecie tych celow wymaga dluzszego czasu
i wielu jeszcze innowacyjnych rozwigzan.

6. PODSUMOWANIE

Poszczegodlne elementy zasadniczej infrastruktu-
ry systemowej stanowig sktadowa czg$¢ wszyst-
kich procesow produkcji wegla kamiennego, ktore
realizowana jest w coraz trudniejszych warunkach
geologiczno-gorniczych.

Systemy eksploatacji rozwijane sg w kierunku
wysokowydajnych kompleksow $cianowych, co
stanowi wyrazne wskazanie na kierunki rozwoju
infrastruktury systemowe;.

Rozwoj w zakresie zasilania systemowego nakie-
rowany by¢ musi na wigksze zapotrzebowanie
mocy urzadzen $cianowych, co najmniej o wielko-
sci 3,3 kVA.

Szczegodlnie wazny jest rozwoj pomiaroznawstwa
stosowanego, jako gatezi informatyki technicznej
stuzacej gltownie bezpieczenstwu zatogi i1 ruchu
zaktadu gorniczego. Objecie cigglym monitorowa-
niem takich zagrozen jak pytami szkodliwymi dla
zdrowia, wybuchem pytlu weglowego, czy klima-
tycznego to bez watpienia kierunek witasciwy i do
zrealizowania w niedtugim czasie.

Trudne wyzwanie stoi przed automatyks, ukie-
runkowang na rozwdj bezpiecznego, zdalnego ste-
rowania procesem wydobycia w wysokowydajnych
kompleksach §cianowych.

Badania prowadzone w jednostkach badawczo-
rozwojowych zwigzanych z gornictwem pokazuja,
ze to co ,,wczoraj” byto trudne do zrealizowania,
czy wrecz niemozliwe, to ,,dzisiaj”, a najdalej ,,ju-
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tro”

znajduje zastosowanie dostosowane do po-

trzeb wynikajacych z bezpieczenstwa, ekonomiki
i ochrony $rodowiska.
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