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mwaje RegioCitadis w Kassel

RegioTram na torze 5 stacji Kassel Hbf

Pierwsze tramwaje w Kassel w Niemczech uruchomiono
w 1877 r. Byfy to tramwaje parowe, ktore kursowaty
w dzielnicy Wilhelmshéhe, z potozonego w centrum Koé-
nigsplatz. Wkrotce rownolegle do tramwajow parowych
wprowadzono tramwaje konne, a niedfugo pozniej zastg-
piono je elektrycznymi. Wybrano standardowy rozstaw
szyn (1435 mm), cho¢ w miescie funkcjonowafa takzie
Herkulesbahn, na kitorej zastosowano rozstaw szyn
1000 mm. Kilka lat temu wdrozono w Kassel tramwaje
dwusystemowe, czyli pojazdy zdolne poruszac sie np. po
sieci tramwajowej i kolejoweyj.

|

Pierwszymi pojazdami komunikacji publicznej w Kassel byty om-
nibusy konne kursujgce miedzy centrum miasta i przedmie$ciami
Wilhelmshéhe, uruchomione w 1870 r. przez Georga H. Wigan-
da. Siedem lat pdzniej w miescie pojawity sie tramwaje parowe,
zarzadzane przez angielskg firme ,Jay & Comp. London” jako
»Cassel Tramways Company”. Zakupiono dwie lokomotywy paro-
we, zbudowane przez fabryke Henschel-Werke, kiore prowadzity
4 wagony pasazerskie na odcinku Kénigsplatz — Wilhelmshohe.
Tramwaje parowe kursowaty po ulicach Kassel do potowy 1897 r.,
kiedy zostaty zastgpione przez tramwaje elekiryczne. Rownolegle
z tramwajami parowymi od 1884 r. funkcjonowaty tramwaje kon-
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ne, ktore kursowaty od obecnego Hauptfriedhof do Kénigsplatz,
przez HedwigstraBe (Konigsplatz) do dworca Bettenhausen i przez
Kirchweg i gtowny dworzec kolejowy do HedwigstraBe. W 1897 r.
wraz z elekiryfikacjg linii tramwajowych, przedsiebiorstwo funk-
cjonowato pod nazwg ,GroBe Casseler StraBenbahn AG” (Wielki
Tramwaj w Kassel S.A.). Elekiryfikacja cafej sieci tramwajowej
zakonczyta sie w grudniu 1898 r. Wspomniana we wstepie Her-
kuleshahn zostata przejeta przez GroBe Casseler StraBenbahn AG
w1927 r.

Pierwszymi tramwajami elekirycznymi, kursujgcymi w Kassel,
byty pojazdy wyprodukowane przez firmy Van der Zypen & Char-
lier i Credé, poczatkowo 14 szt. Ich liczebno$¢ wkrotce zwiekszy-
ta sige do 40 szt. W latach 50. XX w. pojawity sie, produkowane
przez Duewag, tzw. Einheitswagen (wagony znormalizowane), za$
w 60. XX w. — pierwsze pojazdy GT 6. Obecnie park taborowy
sktada sie z wysokopodtogowych wagondéw N8C, dostarczonych
w latach 80. XX w., oraz dwoch serii tramwajow niskopodfogo-
wych: NGT6C i 8NGTW, dostarczonych odpowiednio w latach
1990-1994 i 1999-2003. Catkowitg nowoscig w obstudze linii
tramwajowych w Kassel byto wprowadzenie w 2005 r. tramwajow
dwusystemowych.

Obecnie sie¢ tramwajowa w Kassel ma 122 km, w tym 6 km
stanowig nowe odcinki. Na sie¢ te sktada sie kilkanascie linii
tramwajowych.
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Tramwaj dwusystemowy

Tramwaj dwusystemowy, ktory moze porusza¢ si¢ zardwno po
sieci tramwajowej, jak i kolejowej, ma okreslong specyfikacje,
wedtug kiorej musi by¢ zaprojektowany i eksploatowany:

Tramwaje RegioCitadis i miasto Kassel

RegioTram jest przedsiebiorstwem tramwajowym z Kassel, ktore
w 2005 r. adaptowato u siebie system tramwaju dwusystemowe-
go, po raz pierwszy opracowany w Karlsruhe. Projekt tramwaju

| profil obreczy kot jest najczesciej posrednim migdzy kolejo-
wym i tramwajowym (umozliwienie pokonywania obu rodza-

00y 7 | Holgaismar Himma
jow zwrotnic); A
B system bezpieczenstwa ruchu jest podwdjny (dla sieci tram- F P {’5 L
wajowej i kolejowe;); W RSl "\ .
B styk obu systeméw zasilania jest oddzielony najczesciej od- ; .
cinkiem izolowanym (zmiana napiecia odbywa sie na ram- s E GrebERRRLD
p|e), Immcnhmur! e
B wytrzymato$¢ pojazdu podczas zderzenia musi by¢ taka, jak x4 E;,Ej;,‘.‘ i : -
. . . . o £l Wid o ] T g W
pOJa%dOW kole]OWth, , . . . Ilfr.-ﬂhlrlhu::?f.__?'u = ﬁiﬁp o
B odmienna wysoko$¢ perondw (tramwajowych i kolejowych) 2 ol
wymusza stosowanie rozktadanych stopni wejsciowych. -
; . o7 e 7 |
Zalety trqmwaju' d.wusyste‘mo.wegg tq. o , Woitagen M : o 1
B brak koniecznosci wydtuzania sieci kolejowej do centrow kassol Wil & L Ly istungen-Papisrtabeik
. L . . J‘:skﬂ & ot
miast (zmniejszenie kosztow), - F’ﬁ}"‘ hu!u“n:..u Obsrkuulungen
. i . . . . FRtt A resEn L b "
W petniejsze wykorzystanie sieci kolejowej. — *5.1“ el (VedabasimndlN
Wady tramwaju dwusystemowego: a4 g i
. . ‘s o L 2l e £
B mniejsza zdolno$¢ przewozowa, wynikajaca ze skrajni tramwa- s T Hebsa-Eschamptnth G
: 5 Edermansde-gnital] i g S o
Jjowey, " =, [ Gurhagen 1.6:1{1*:!1:- &7
W zakidcenia w ruchu po miejskiej sieci tramwajowej sg transfe- Febberg-WolleishauiesDy U1 | e, Frtenhagin |l
rowane na sie¢ kolejowa. o i 'f"' Malsngen. .
Obecnie tramwaje dwusystemowe w wiekszosci kursuja i, FLL e
w Niemczech, w nastepujacych miastach: Karlsruhe, Heilbronn, i :_’f;_'"'""“" :
Worth am Rhein, Saarbriicken, Zwickau (z napedem spalinowym), _.;-} & P - ol
Kassel, Nordhausen (linie waskotorowe), Chemnitz i inne. *
Rdzne rodzaje systemow kolejowo-tramwajowych funkcjonu- s e Bockersinglis
ja takze w takich miastach, jak: Miluza, Paryz (linia T4), Haga, / Satken
New Jersey, Austin (Teksas, USA) i Alicante (Hiszpania). Nalezy Loy
przy tym podkreslic, ze miedzy poszczegolnymi systemami wy- R a0 e e oot Byt Botes
. i N so e L ] et
stepuja niekiedy znaczne roznice. 3 il “H - R R
Okoto 2000 r. podjeto testy tramwajow 105Na do ruchu po W
sieci kolejowej na terenie aglomeracji Krakowa, jednak nie zde- I
i i i ieci J
cydowano sie na regularng ich eksploatacje po sieci PKP. e
Tabela 1
Zestawienie linii tramwajowych w Kassel, obstugiwanych przez tramwaje RegioCitadis
Linia Trasa Czas przejazdu [min] Rok otwarcia
RT2 Hessisch Lichtenau — Kaufungen — Kassel, Am Stern — Mattenberg " 83 2006
RT3 (Warburg —) Himme-Hofgeismar — Immenhausen — Kassel Hauptbahnhof — Kassel, Auestadion 66/49 2005
RT4 Wolfhagen — Zierenberg — Vellmar — Kassel Hauptbahnhof — Kassel, Am Stern. 52 2006
RTS Melsungen — Guxhagen — Wilhelmshohe — Kassel Hauptbahnhof — Kassel, Leipziger StraBe 56 2006
RT9 Treysa — Borken — Wilhelmshohe — Kassel Hauptbahnhof — Kassel, Leipziger StraBe 81 2007
") Trasa do Hessisch Lichtenau jest obecnie eksploatowana konwencjonalnym taborem tramwajowym jako linia nr 4.
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Rys. 1. RegioCitadis w wersji dwunapigciowej 7r. Alstom
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dwusystemowego w Kassel zrealizowano z udziatem: Nordhessis-
chen Verkehrsverbund (Pétnocnoheskie Przedsigbiorstwo Komu-

Odcinek faczacy sie¢ tramwajowg i kolejowg przy dworcu gfownym w Kassel

Fot. A. Massel

Linia do Hessisch Lichtenau jest obstugiwana konwencjonalnym taborem tramwajo-
wym (jako tramwaj 4). Widoczne doskonafe skomunikowanie z dowozowa linig auto-

busowa
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nikacyjne), Kasseler Verkehrs-Gesellschaft (Przedsiebiorstwo Ko-
munikacyjne w Kassel) i DB. Spotka—operator nosi nazwe
Regionalbahn Kassel (RBK).

Pierwsze proby wprowadzenia komunikacji tramwajowej na
odcinek Warburg — Kassel Hbf miaty miejsce w czerwcu 2001 r.
Celem byto zastgpienie komunikacjg tramwajowg wczesniej kur-
sujgcych pociggow kolei lokalnej (dotychczas kursowato 6 wago-
now silnikowych), przy czym czestotliwo$¢ kursowania okreslono
na 30 min. Budowy pojazdéw podjeta sie filia koncernu Alstom
w Niemczech z Salzgitter, Alstom LHB, w lipcu 2004 r. Pierwsze
pojazdy, nazwane RegioCitadis, dostarczono w maju 2005 r.
i wprowadzono je do eksploatacji w miejsce dawnych wagonow
silnikowych Saarbahn.

W styczniu 2006 r. przedsiebiorstwo komunikacyjne z Kassel
otrzymato pierwszy zamdwiony tramwaj hybrydowy (wyposazony
w naped elekiryczny i spalinowy, E/D), ktory miat kursowac
z centrum miasta przez sie¢ Lossetalbahn do miejscowosci
Hessisch Lichtenau. Uruchomiono takze przewozy z uzyciem
tramwajow E/D na odcinku niezelektryfikowanym, miedzy
Oberkaufungen i Niederkaufungen poprzez sie¢ Waldkappeler
Bahn. Uzyskano istotne skrocenia czasu przejazdu w stosunku do
wartos$ci poprzedniej. Regularng eksploatacje na tej trasie zainau-
gurowano w sierpniu 2007 .

W lipcu 2006 r. uruchomiono potgczenia tramwajowe migdzy
dworcem gtownym w Kassel (Kassel Hbf.) oraz Melsungen przez
Baunatal, Guxhagen i Korle, za$ w grudniu 2006 r. do Wolfhagen
(RT4) przez Ahnatal i Zierenberg. Od wrzesnia 2007 r. tramwaje
te kursujg do miejscowosci Treysa. Przez ten czas potgczenia
zmienity sie w ten sposob, ze pojazdy kursujg proporcjonalnie,
pokonujac wiecej odcinkow potozonych w miescie niz podmiej-
skich. Zestawienie linii, po ktorych kursujg tramwaje RegioCitadis
w aglomeracji Kassel podano w tabeli 1.

Uruchomienie tramwaju dwusystemowego w Kassel wymaga-
to takze zbudowania nowej infrastruktury lub przebudowania juz
istniejacej dla zakupionych pojazdow, ktore miaty kursowaé do
Kaufungen oraz do miejscowosci Helsa i Hessisch Lichtenau.
Tramwaje dwusystemowe, kiore zamierzano zakupic, w poréwna-
niu z taborem juz eksploatowanym miaty by¢ dtuzsze i szersze,
odpowiednio 2,65/37 m zamiast 2,3-2,4/30 m. Rowniez wytrzy-
mato$¢ na zderzenia musiafa by¢ wieksza, niz taboru tramwajo-
wego. Spowodowato to w efekcie zwigkszenie masy jednostkowej
pojazdow i nacisku na o$ oraz konieczno$¢ przebudowy hamul-
cow. Zbudowano nowy odcinek linii tramwajowej, biegnacy
w centrum miasta przez ulice Rudolf-Schwander-Stralle, oraz
przystanek Scheidemannplatz. Potgczenie sieci tramwajowej
z kolejowg znajduje sie w tunelu (otwartym w 1968 r.), przy czym
dworzec Kassel Hbf jest dworcem czotowym — adaptacja dworca
do przyjmowania tramwajow RegioCitadis polegata na przebudo-
wie trzech torow (nr 4—6) i urzadzeniu jednoczesnie przystankow

Tabela 2
Poréwnanie czasu przejazdu pociggu i tramwaju
na tej samej trasie

Trasa Czas przejazdu Odpowiednik linii

pociagu [min] tramwajowej
Warburg — Kassel Hauptbahnhof 40 RT3
Wolfhagen — Kassel Hauptbahnhof 40-45 RT4
Rys. 2. RegioCitadis w wersji hybrydowej z silnikiem spalinowym — rozmieszczenie Melsungen — Kassel Hauptbahnhof 23-31 RT5
aparatury Zr. Alstom Treysa — Kassel Hauptbahnhof 43 RT9
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tramwajowych na peronach. Prace wykonano miedzy sierpniem
2005 r. i sierpniem 2007 r. kosztem 25,6 min euro. Tory te
mieszczg sie w centrum dworca, przez co cato$¢ wyglada bar-
dziej harmonijnie, niz przy innej lokalizacji, np. przy torach 1-4,
co wymagatoby dodatkowo wiekszej przebudowy ukfadu torowe-
go dworca.

Dodatkowo, w aglomeracji Kassel funkcjonujg inne wspolne
linie komunikacji tramwajowe i kolejowej, tj. odcinek:

B Kassel — Waldkappel,
B Kassel-Naumburger Eisenbahn w Altenbauna (nie jest czescig
systemu RegioTram).

Pierwszy z nich byt czesScig Gelstertalbahn, biegngcej do
GroBalmerode i zostat zbudowany w grudniu 1879 r. Dtugos¢ od-
cinka wynosita niecate 50 km. Eksploatowano te linie do maja
1985 r. w ruchu pasazerskim, za$ do grudnia 2002 r. w ruchu
towarowym. W 1997 r. zdecydowano o integracji linii z siecig
tramwajowg z Kassel. Odcinek zostat zmodernizowany i zelekiry-
fikowany (600 V DC), za$ w czerwcu 2001 r. zainaugurowano
komunikacje tramwajowg pojazdami RegioCitadis.

Pojazdy RegioCitadis

RegioCitadis jest niskopodtogowym tramwajem, wyprodukowa-
nym przez Alstom LHB — niemiecki oddziat koncernu w Salzgit-
ter, wezesniej Linke Hoffman-Busch, Waggon-Fahrzeug-Maschi-
nen GmbH. Pojazd jest przeznaczony do ruch zaréwno po sieci
miejskiej, jak i kolejowej, z wykorzystaniem napedu elektryczne-
go i spalinowego. Pierwszym miastem w Niemczech, ktore zaku-
pito tramwaje RegioCitadis, jest Kassel: zamowiono 18 pojazdow

RegioTram RT5 na stacji w Melsungen

Fot. A. Massel

Tabela 3

Dane techniczne tramwajow RegioCitadis
wyprodukowanych dla RegioTram Kassel

Rodzaj pojazdu — dwusystemowy tramwaj

— tramwaj hybrydowy

15 kv AC/750 V DC,
przeznaczony do ruchu po liniach LNT;
spalinowo-elektryczny/750 V DC

Liczba dostarczonych egzemplarzy

18/10

Uktad osi (wg DIN 30 052) Bo'2'2'Bo’
Szeroko$¢ toru [mm] 1435
Minimalny promien tuku [m] 22
Dtugos¢ pojazdu/catkowita dtugos¢ pojazdu  [mm] 36 762/37 475
Szeroko$¢ pojazdu [mm] 2650
Wysokos$¢ od gtowki szyny [mm]  3650/3800
Baza wadzka [mm] 1900
Baza pojazdu — czton skrajny [mm] 8050

— czfon $rodkowy [mm] 12290
Wysoko$¢ podtogi — niskiej [mm] 420

— wysokiej [mm] 660
Wysoko$¢ drzwi wejSciowych [mm]  maks. 360
Masa pojazdu [t} ~ 59,8/63,4
Masa bez pasazerow [t} ~ 82,5/85.2
Napigcie zasilania 15 kV 16,7 Hz; 600 (750) V DC
Liczba silnikow elektrycznych 4
Moc wg UIC [kw] 600
Naped w petni odsprezynowany
Przeksztattniki gtéwne IGBT
Predko$¢ maksymalna [km/h] 100
Przyspieszenie [m/s?] 11
Udziat niskiej podtogi [%] ~75
Liczba drzwi dla pasazerow 4
Powierzchnie wielofunkcyjne 2
Liczba miejsc pasazerskich statych/uchylnych 84/6
Liczba miejsc do stania [4 0s./m? 139/127
Lata dostaw 2004/2005

Zrédfo: ALSTOM LHB

z napedem elektrycznym (E/E) oraz 10 kolejnych z napedem
elektrycznym i spalinowym (E/D). Druga seria pojazdow (54 szt.)
zostata wyprodukowana w ramach projektu RandstadRail (sie¢
komunikacji miejskiej Amsterdamu, Rotterdamu, Hagi) i ma je-

7r. Alstom

Przeaziat dla pasazerow
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Tramwaj 4 do Hessisch Lichtenau

dynie mozliwos$¢ pracy na liniach zelektryfikowanych pradem sta-
tym 1,5 kV.

Pojazdy dla przedsigbiorstwa tramwajowego z Kassel zamo-
wiono w dwdch odmianach: dostosowanej do pracy pod napig-
ciem 600 V DC, jakim zelektryfikowana jest miejska sie¢ tramwa-
jowa, oraz 15 kV 16,7 Hz, czyli napiecie wtasciwe dla DB Netz.
Druga seria pojazddw, oprocz mozliwosci pracy pod napigciem

Niekonwencjonalne rozwigzania toréw przy peronach na linii do Hessisch Lichtenau
Fot. A. Massel
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Rys. 3. Mozliwe konfiguracje pojazdéw Citadis Dualis
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600 V DC, ma takze agregat spalinowy, dzigki ktéremu moze po-
ruszac¢ sie po liniach niezelektryfikowanych (jest to wiec tramwaj
hybrydowy). Obie serie sg pojazdami niskopodtogowymi, dwu-
kierunkowymi, stad drzwi dla pasazerow sg zamontowane w czfo-
nach skrajnych pojazdu po obu stronach (dodatkowo w tych
czeSciach tramwaju zamontowano zaledwie kilka siedzen dla pa-
sazerow), za$ w czesci skrajnej jest odwrotnie — brak jest drzwi,
za$ wzdtuz obu $cian zamontowano po jednym rzedzie siedzen
dla pasazerow.

Inauguracja ruchu z udziatem tramwajow typu E/E miata miej-
sce w maju 2005 r., gdy wprowadzono je do obstugi odcinka
Kassel Hbf — Warburg (RT 3), w czerwcu 2006 r. — Kassel Hbf
— Melsungen, za$ od 2007 r. kursujg takze do miejscowosci
Treysa. Pojazdy drugiego typu — E/D obecnie obstugujg linie
Kassel Hbf — Wolfhagen, kursujgc po linii RT 4. Planowana,
tj. mozliwa bytaby takze obstuga dawnej Waldkappeler Bahn
z wykorzystaniem tych pojazdéw na odcinku dworzec Wilhelm-
shohe — Waldau — Kaufungen. Pojazdy mogg kursowaé w trakcji
wielokrotnej — do czterech pojazddéw, jednak po sieci kolejowej
dopuszcza sie ruch z wykorzystaniem maksymalnie trzech pofg-
czonych pojazdow. Wszystkie tramwaje nalezg do przedsiebior-
stwa RBK, Regionalbahn Kassel. W nomenklaturze DB pojazdy te
Sg 0znaczone jako seria 452 (E/E) i 689 (E/D). Szczegotowe dane
techniczne obu serii znajdujg sie w tabeli 3.

Citadis Dualis
Rosngce zainteresowanie pojazdami dwusystemowymi, w tym
takze hybrydowymi, sktonito Alstom do wypracowania koncepcji
pojazdu Citadis Dualis, wykorzystujgcego zatozenia RegioCitadis.
Pierwsze pojazdy tego typu zamowity w 2007 r. SNCF do obstugi
systemu tramwajowego w Miluzie.
m 31 pojazdow: 4 wagonowe 2,65 m szerokoSci, w tym:

— 7 szt. na napiecia zasilania 25 kV—750V,

— 24 szt.na1,5kV—750 V.

Ztozono zamowienie, wraz z opcjami, wynosi 200 szt., wsrod

ktorych sg inne pojazdy, majace nastepujacg konfiguracje:

H 4-wagonowe, szerokosci 2,4 m;

W 5-wagonowe, szerokosci 2,4 m;

W wyposazone w silnik spalinowy i zasilanie elekiryczne (750 V).

Rozpoczecie eksploatacji komercyjnej planowane jest w -l
kwartale 2010 r.

Produkcja tych pojazdow zostata ulokowana w Polsce w za-
ktadach Alstom Konstal w Chorzowie, gdzie produkowane sg juz
takze elementy nadwozia do pojazdow RegioCitadis.

Modutowa budowa pojazdéw umozliwia elastyczne dopaso-
wanie dtugos$ci i napedu pojazdu do lokalnych potrzeb, przy czym
w dalszej eksploatacji jest mozliwe wydtuzenie pojazdu poprzez
zakup dodatkowych wagonow Srodkowych (rys. 3).
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