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| kolejek miejskich

niskopodtogowychio sredniej wysokosci

podiogi

0d 15.10.2007r. do 15.10.2008r. z rozpatrywanego obsza-
ru, tj. z Zachodu, przyjete zostaly zamowienia na 457
tramwajow niskopodfogowych. Niniejszy przeglad (ttuma-
czenie za Stadiverkehr 12/08) ilustruje podziat rynku
w tym sektorze.

Do tego nalezy doliczy¢ zamowienia na 98 wagondw niskopodto-
gowych, a wiec tacznie 555 pojazdow. Do tego dochodzi jeszcze
156 pojazdow wysokopodtogowych, co razem wynosi: 457 +
+ 98 + 156 = 711 pojazdéw. Srednia wielko$¢ zamowien na
tramwaje niskopodtogowe i o $redniej wysokosci podtogi oraz
kolejki miejskie niskopodtogowe i o Sredniej wysokosci podtogi
wynosita w minionych 14 latach 520 pojazddw rocznie.

tacznie % niskiej podtogi Wagony
100 70 systemowe
Tramwaje, producent
Bombardier 191 176 15 162
Alstom 133 133 - 133
Siemens 46 46 - 46
AnsladoBreda 39 39 - 39
CAF 28 28 - -
Stadler/ABB 20 20 - -
457 442 15 380
Kolejki miejskie, producent
Siemens 141 86 55 141
Bombardier 113 12 101 73
254 98 156 214

Tabele 1 do 7 zawierajg dane o zamoéwieniach w poszczegol-
nych firmach. Wprowadzone zostaty definicje kategorii. Informa-
cje dotyczace zasad podziatu na kategorie znalez¢ mozna w Stad-
tverkehr 11-12/2002. Tabela 8 informuje o zamodwieniach na
systemy tramwajowe. Tabela 9 dotyczy zamowien na systemy ko-
lejek miejskich. W przypadku 382, sposrod 457, tegorocznych
nowych zamowien, co stanowi 83,5%, chodzi o zamowienia na

—

Rys. 1. Model Combino Plus, jako Avenio na wystawie InnoTrans
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pojazdy systemowe. 112 tramwajow z Alstomu, 16 tramwajow
z AnsaldoBreda i 28 z CAF, jak rowniez 9 kolejek Siemensa,
okreslone zostaty jako nowe systemy. Wszystkie pozostate pojaz-
dy to rozszerzenie istniejgcych systemow lub wagony majgce za-
stgpi¢ stare wagony. W omawianym okresie bardzo zmniejszyta
si¢ rola wagonow z tzw. 70% udziatem niskiej podtogi. Zamowie-
nia na tego typu pojazdy, w stosunku do ogdlnej liczby zamo-
wien, wyniosty zalewie 3%. Bombardier pozostaje, jak dotych-
czas, absolutnym liderem rynku, uwzgledniajgc w tym rowniez
ostatnie 12 miesiecy. Na drugiej pozycji plasuje sie Alstom. Sie-
mens w sprzedazy tramwajow jest na trzecim miejscu, ale dzieki
swojej pozycji w USA jest przodownikiem na rynku kolejek miej-
skich.

Ceny

Tabela 10 zawiera przeglad cen tramwajow i kolejek miejskich,
ktore zostaty podane do publicznej wiadomosci. Ceny zakupu
tramwajow, przy szerokos$ci wagonu od 2,3 m do 2,4 m, zawiera-
ja sie w przedziale od 24 tys. euro/m? (Rabat w Maroku) do
37 tys. euro/m? (Monachium) i relatywnie znacznie sie roznig
miedzy sobg. Duzg role odgrywa tutaj wielko§¢ zamowienia, sytu-
acja polityczna oraz rdzne czynniki trudne do zdefiniowania. Naj-
wyzsze ceny osiggneto dziesie¢ pojazdow firmy ULF dla Oradea,
wigczajac cztery lata gwaranciji, bo cena wyniosta 50 tys. euro/m?.
W dziedzinie pojazdow o szerokoSci 2,65 m nadzwyczaj korzyst-
na byta dostawa 16 pojazdow Sirios dla Samsun oraz porowny-
walna cenowo dostawa 12 kolejek typu vario dla Bergen w Nor-
wegii. Rowniez wyjatkowo niskg ceng charakteryzowato sie 36
nowych pojazdoéw Citadis 301X dla Istambutu. Pojazd ten ma by¢
montowany w Polsce.

Przemyst

Istnieje niekiedy tendencja zakupu dla nowych systemow zbyt
matej liczby pojazdow. Podchodzi sie zbyt optymistycznie do ko-
niecznej rezerwy liczby pojazdéw oraz w niewystarczajgcym stop-
niu bierze sie pod uwage fakiu, ze tramwaje i kolejki miejskie
poruszajg sie po trasach publicznych i kolizje z innymi pojazda-
mi, mogace prowadzi¢ do powaznych uszkodzen i wyeliminowa-
nia pojazdéw z ruchu na wiele miesigcy, sg realnymi faktami.
Przyktadowo mozna wymieni¢ tutaj Manchester i Croydon.
W przypadku zakupow systemowych elastycznos¢ w doborze
urzadzen zamiennych, badz zastepczych jest bardzo mata, a de-
cydenci sg zazwyczaj bardzo skapi. Czyz np. w Kolonii zamiast
kupowac pojazdy K4000 ze sterowaniem GTO, nie byto bardziej
racjonalne kaza¢ zbudowa¢ nowe pojazdy typu K50007 Tak dtu-
go, jak dostawcy budujg okreslone typy pojazdow, jak np. Alstom
Citadis, a Siemens Combino, tak dtugo zamdwienia uzupetnia-
jace sa stosunkowo fatwe do zrealizowania. W przeciwnym
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Tabela 1
Udziat w rynku w obszarze pojazdéw niskopodtogowych
i 0 Sredniej wysokosci podtogi (czesci mechaniczne);
stan z 15.10.2008 r.

Tabela 3

Siemens Mobility, kolejki niskopodtogowe i o Sredniej wysokosci

podtogi; stan z 15.10.2008 r.

Kategoria/system Liczba Pudto wagonu Wyposazenie elekir.
Zamowienia Tramwaje

viwoica TV (OB e 1.1 Naped na wszystkie kofa 37  Siemens, Diisseldorf ABB

Bombardier Transportation (tab. 4, 9) 1901 +46Mf-+60Bw 618 2.1 Mate koto 56  Bombardier Budziszyn ABB-+Siemens
Alstom Transport (tab. 5, 8, 9) 1745+ 30Bw 113 2.3 1 wagonik przegubowy 35 CAF Siemens
Siemens Mobility (tab. 3, 8, 9) 1620 353 2.4 Wagony przegubowe, 5-czg$ciowe lub 7-czesciowe

AnsaldoBreda+ Firma (tab. 6, 8) 363 288 Mannheim i podobne 69  Siemens, Diisseldorf ABB

Kinki Sharyo - 288 Drezno 83  Bombardier Budziszyn™ ABB-+Siemens
Stadler (tab. 7) 123 24 De Lijn 112 Bombardier Budziszyn* Adtranz+ Siemens
CAF (tab. 7) 695 - tacznie kategoria 2.4 264

Socimi 42 - 2.5 (EEF) 211

LFB (tab. 7) 37 - 2.6 (NF6) 72

Vossloh (Hiszpania) 9 5.1 3

tacznie (nieuwzglednione 3 wagony VOV) 5926+ 46Mf+90Bw 1533 Wieden, ULFAA i B 2 Siemens, Wieden Elin+ Siemens
Istnieja opcje na ponad 993 wagony tramwajowe i 500 pojazdow dla kolejek. Combino 1 Siemens, Disseldorf Siemens
M — wagon o Srednief wysokosci podfogi; Bw — wagon doczepny. 5.2 (Frankfurt n. Menem, typ R) 40  Siemens, Dusseldorf Siemens

Tabela 2 5.3

Udziat w rynku w obszarze tramwajow Wieder, ULF A 130 Siemens, Wiedert Elin-+ Siemens

i koleiek mieiSkiCh niSKOPOdNQUWVCh io éredniei Weden, ULFA B 170  Siemens, Wieden Elin+ Siemens
wysokosci podtogi (wyposazenie elekiryczne); Oradea 10 Siemens, Wieden Elin-+Siemens
stan z 15.10.2008 r. Combino (tab. 8) 447 Dusseldorf, Uerdingen Siemens
Wytwérca Tramwaje facznie +od 10/07 Kolejki miejskie facznie +od 10/07 Combino Plus (tab. 8) 64  Siemend, Wieden Siemens
Bombardier 2046 172 11 _ Diisseldorf NF10 36 Siemens, Uerdingen Vossloh Kiepe O
Alstorn 1610 133 301 B Diisseldorf NF8 15 Siemens, Uerdingen Vossloh Kiepe O
Siemens 862 21 183 86 Dusseldorf NF8U 30 Siemens, Uerdingen Vossloh Kiepe O
Vossloh Kiepe 505 61 399 8 tacznie 1620  (przyszte opcje: Wieden:150, Dusseldorf: 46)
Elin 497 1 75 4 Kolejki miejskie

Ansaldo 366 39 48 B 1.1 Srednia wysoko$¢ podtogi (Sheffield) 25

ABB Szwajcaria 123 20 9 B 2.3 Srednia wysoko$é podtogi

Trainelec 25 - _ _ Karlsruhe 70  Siemens, Uerdingen Adtranz
Ingelectric 8 _ — — 2.3 Niska podfoga

Toshiba _ _ 27 _ Portland SD 660 79  Siemens +SD Sacramento  Siemens

tacznie 5972 457 1553 9 Avanto 179

Houston, Avanto S70 18  SD Sacramento/Graz Siemens
San Diego, Avanto S70 11 SD Sacramento/Graz Siemens

przypadku, gdy producenci nie majg juz w ofercie pojazdow star- SNCF, 25kV/750V 27 Siemens/Lohr Industrie Siemens
szego typu, powstajg problemy zwigkszonych kosztow. Przedsig- Charlotte, Avanto S70 16 SD Sacramento/Graz Siemens
biorstwa komunikacyjne VBZ i VBG w Zurychu dotozyty duzo sta- Portland, Avanto S70 21 SD Sacramento/Graz Siemens

ran do tego, aby krétkoterminowo poradzic sie, jak duzo pojazdéw Norfolk 9 SD Sacramento/Graz Siemens
Cobra w przewidywanym czasie bedzie niezbednych, aby je na- Salt Lake City 77__SD Sacramento/Graz Siemens
stgpnie dokupi¢ do obecnie juz zaméwionych 88 pojazdow. tacznie 353 (przyszle opcje: SNCF: 20, Charlotte: 25,

W przeciwnym razie, w pozniejszym czasie narazono by sie na
ryzyko poniesienia niewspotmiernie wysokich kosztow, jezeli tyl-
ko zakup bytby w ogole mozliwy.

Alstom Transport w dalszym ciggu odnosit sukcesy przy
sprzedazy Citadis 302 i 402, w krajach potudniowych. Pojazdy te
dostarczone zostaty do Lizbony i La Rochelle. Nowe Citadis-X dla
Istambutu wytwarzane sq w Zaktadach w Chorzowie, Polska.

Chociaz pozycja rynkowa Bombardier Transportation (BT) na
rynku w obszarze tramwajow w omawianym
czasie w duzym stopniu zalezna byta od
sprzedazy pojazdu Cityrunner/Outlook, to
tendencja menadzerow jest niesprecyzowa- —
na. Jest zamiar zastgpienia modutowych — = _ = %
konstrukcji pojazdow z Wiednia i Briigge :
wykonywaniem pojazdow catkowicie ze stali

—_—— -
1

[1R]] ==
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Charlotte, 180)

*Wytworcy pudet wagonow w umowie z Siemens. Siemens wymieniony jest zamiast Werk Dissel-
dorf, od 01.01.2001 r. — Werk Uerdingen, od 01.01.2006 r. — Werk Wien, od 01.06.2008 r. —

Werk Uerdingen.

Wozki z Siemens Duewag, Disseldorf, od 1997 r. z Siemensa, Graz.
Wyposazenie elektryczne: silniki i czoper/falownik; + Siemens: ukfady elektroniczne;

O silniki z Siemensa.

Rys. 2. Szkic Citadis 301X (trakcja podwdjna) dla Istambutu

7r. Alstom

s 9/2009
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Tabela 4
Bombardier Transportation, pojazdy nidkopodtogowe i o Sredniej wysokosci podiogi;
stan z 15.10.2008 r.
Kategoria/system Liczha Dostawa od Pudto+podwozie Wyposazenie elektryczne
Tramwaje
1.1 (naped na wszystkie kota) 45 1989
2.1 (mate koto) 27 1987
(wagon doczepny Lipsk 38 2000 Cegielski+VeVeY Faga+Kiepe)
(wagon doczepny Rostock 22 2001 Cegielski+VeveY Faga+Kiepe)
2.2 Wagon srodkowy z wozkiem 409 (+opcje: Brema. 9, Dortmund: 5, Drezno. 6)
Kassel 32 1999 Budziszyn+ Vetschau Kiepe™™*
Essen 34 1999 Budziszyn+Vetschau Adtranz
Schwerin 30 2001 Budziszyn+Vetschau Kiepe™™*
Brema 34 2005 Budziszyn/Siegen Kiepe™™*
Dortmund (tab. 8) 47 2007 Budziszyn/Siegen Kiepe™**
Dessau (tab. 8) 10 2002 Budziszyn/FTD+ Vetschau BT, Mannheim
Drezno (tab. 8) 43 2003 Budziszyn+Vetschau BT+VEM
Frankfurt n. Menem (tab.8) 65 2003 dito+Siegen BT, Mannheim +VEM
Halle (tab. 8) 30 2003 dito+Siegen dito
Lipsk (tab. 8) 24 2004 dito+Siegen dito
Drezno (tab. 8) 40 2006 dito+Siegen dito
Adelaide (tab. 8) 15 2006 dito+Siegen dito
Norrkdping (tab. 8) 5 2007 dito+Siegen dito
2.3 jeden wagonik przegubowy 53
Krakow 26 1999 Budziszyn/MPK+Vetschau  Kiepe*”*
Krakow 24 2008 Budziszyn+ Siegen/Solaris  Kiepe**
Gdansk 3 2008 Budziszyn+Siegen/Solaris  Kiepe**
2.4 Kolejki vario RN, 65% niskopodfogowe 77 (+opcje: 19)
Mannheim (OEG) 6 1996 Berlin+Siegen ABB
Mannheim (OEG) 28 2002 Budziszyn+Siegen BT, (Adtranz)
Heidelberg 16 2002 Budziszyn+ Siegen BT, (Adtranz)
Ludwigshafen 8 2002 Budziszyn+ Siegen BT, (Adtranz)
Mannheim (MVV) 19 2002 Budziszyn+Siegen BT, (Adtranz)
4. Typ AEG 473 (+opcje. 2)
Typ GT4N (ZR)
Kumamoto™ 5 1997 Niigata+Nb(1)Siegen(4)
Typ GT4K + (ZR)
Okajama™ (opcja: 2) 1 2001 Niigata+ Siegen AEG+ Mitsubishi
Takaoka 6 2003 Niigata+ Siegen
Toyama 7 2006
5.2
Cityrunner Graz 18 2000 BWS+Crespin+Graz Kiepe™*
Kolejki vario 78
Eurotram 151
5.3
Incentro (tab. 8) 52(+opcje: Nantes: 6, Berlin: 206)
Nantes 33 2000 Nb-+Budziszyn+Siegen BT (Adtranz)
Nottingham 15 2002 Derby-+Siegen BT (Adtranz)
Berlin 4 2008 Budziszyn+ Siegen BT
Cobra 74 podwozie z Alstoma
Zurych (opcja: 8) 88 2001 Budziszyn/VeVey BT
5.4
Cityrunner (Outlook) 430 (+opcje:83)
Linz (opcja: 6) 33 2001 BWS+VeVey Elin
todz 15 2002 BWS/MPK t6dz+VeVey Elin
Eskisehir 23 2003 BWS+VeVey BT, Mannheim
Genewa 39 2004/2010 BWS+VeVey BT, Mannheim
Bruksela (opcja: 15) 155 2005/2010 BN/Siegen BT, Mannheim
Marseille (opcja: 36) 26 2007 BT/Siegen BT, Mannheim
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cd. tab. 4
Kategoria/system Liczba Dostawa od Pudto+podwozie Wyposazenie elektryczne
Walencja FGV 19 2006/2007 BT/Siegen BT, Mannheim
Alicante FGV 25 2007/2010 BT/Siegen BT, Mannheim
Innsbruck 32 2007 BT/Siegen Elin***
Palermo 17 2009 BT/Siegen BT, Mannheim
Augsburg (opcja: 6) 24 2010 BT/Siegen BT, Mannheim
Linz Postlingberg (opcja: 1) 3 2010 BT/Siegen BT, Mannheim
Krefeld (opcja: 19) 19 2010 BT/Siegen Vossloh Kiepe™**
tacznie 1907+60 wagondw doczepnych (+opcje: 344 wagonow silnikowych)
Kolejki migjskie
1.1 144
Karlsruhe AVG GT8-100D2SM 86 1997 STS+Dessau+Siegen ABB+Siemens (2S)
Saarbahn (Link) 28 1997 BWS/BN+Manage Kiepe/Elin 2
Porto 30 2008 Budziszyn+ Siegen Kiepe
2.3 (Swift) 336
Kolonia K4000 124 1995 BWS/BN +Manage Kiepe 2
Croydon 24 1998 BWS-+Manage Kiepe 2
Sztokholm A32 31 1999 BWS+BWS BT, Vasteras 2
HTM Haga (NL) A32 6 2002 BWS+BWS BT, Vasteras 2
Minneapolis 27 2003 Sahagun+Barre Toshiba
Istambut 55 2003 BWS+Crespin BT, Vasteras(S) 2
Kolonia K4500 69 2004 BWS+Siegen Kiepe™*
2.7 138
Wieden, Wiener Linien 124 1993 78:BWS+STS, 46:BT Kiepe, Elin-Mot.
Wieden WLB 14 2000 BWS Adtranz+ Siemens+Elin
tacznie 618 (+opcje: Sztokholm:39, Minneapolis:15, Wiener Linien:34)

ZN —wagon dwukierunkowy.

Urzaazeniom firmy Bombardier przypisano Zrodfowa nazwe firmowa: Adtranz, ABB i AEG, BT — Bombardier Transportation.

*  Razem z Niigalg w zakresie czesci mechanicznych i z Mitsubishi Electric w zakresie montazu i urzadzen klimatycznych, K — szerokosc toru
1067 mm; 2 — silniki Alstom.

** Silniki Skody.

*** Silniki TSA, Wieden; (2S) — 2-systemowy pojazd kolejki miejskiej z podfoga Sredniej wysokosci: pudfo wagonu i montaz — STS, transformator
i przeksziafinik — Siemens, wozki, przeguby i pozostate wyposazenie elektryczne — Bombardier (ABB).

Tabela 5
Pojazdy niskopodtogowe produkcji Alstom Transport; stan z 15.10.2008 r.
Kategoria, typ lub system Liczba Wyposazenie elektryczne Kategoria, typ lub system Liczba Wyposazenie elektryczne
Tramwaje Alstom LHB
Alstom Transport 1.1 Warzburg 14 Siemens
1. Nantes (TFS1) 46 Alstom 2.1 Magdeburg 72 Adtranz (pudta z DWA)
2.1 St-Etienne 20 Alstom, prad zmienny, cze$¢ Darmstadt 38 Adtranz+BT, Mannheim
mechan.:VeVey/Siemens Braunschweig 12 BT, Mannheim
2.3 Tramwaj Francais Standard 2 (z wagonem przegubowym z De Dietrich) Gera 12 BT. Mannheim
Rdzne systemy 116 " Y ;
5.3 Wirzburg 20 Zaktady BT,Siegen
CITADIS (tab.8) -
tacznie Alstom LHB 168
2.4 Typ 301/401 92 Alstom - - P
tacznie 1745 (+opcje: 278, z czego 228 Citadis)
Typ 301X 36 Alstom —
Kolejki miejskie
5.2 Typ 302/402 854 Alstom o
2.2 Regio Citadis (tab.9) 82
5.3 Typ 2025/403 7 Alstom -
Kassel (RBK) 18 Pojazd 2-systemowy, Alstom (NL)
Typ 302C 113 Alstom
- Kassel (RBK) 10 DE/600 V DC, Alstom (NL)
tacznie CITADIS 1172 -
Haga (HTM, dla Randstad-Rail) 54 750/600 V DC, Alstom Tarbes
Bruksela T 2000 51 ;
Dualis 31
Alstom Ferroviaria
SNCF Nantes 7 750 VDC/25kV, Alstom Tarbes
2.3 Turyn 27 Ansaldo
- — SNCF Lyon 24 750/1500 VDC, Alstom Tarbes
5.2 Rzym il 28+47 Alstom—+silniki Elina - -
- — tacznie 113 (+opc.: 18 HTM RR,169 SNCF Dualis)
5.3 Cityway 70 Parizzi (tab.8)
tacznie Alstom Ferroviaria 172

ffs 92009 15
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Tabela 6 Tabela 8
AnsaldoBreda, Firema Transporti: tramwaje Systemy i tramwaje zaméwione do 15.10.2008 r.
i kOIBiki mieiskie niskopod#ogowe io éredniei System Typ Za- Opcja Tor Diugosé Sze- Udziat Moc Pierwsza
wysokosci podtogi; stan z 15.10.2008 r. ;1'3 kr:g} .,";ZT.',‘L'. dostawa
Kategoria, system Liczba Czesc Wyposazenie nych [mm] [m] [m] [%] [kwW]
lub typ mechaniczna elektryczne Alstom T. Cltadis® 1172 228
Tramwaje Montpellier+ 401 30 — 1435 4097(ZR) 2,65 76 4x120+2x120 1999/2002
5.3 Sirio (tab.8) 812  Breda+Firema Ansaldo Orléans 301 20 — 1435 2086(ZR) 232 64 4x140  2000/2001
Lacznie 363 (wyjasnienie: 512+ Turyn 27+ Lille 24) Dublin+ 401 40 — 1435 40.81(ZR) 240 76 4x120+2x120 2002/2007
Kolejki mieskde Istanbut 301X 36 — 1435 27.44(ZR) 265 +60 4x150 2010
1.1 Oslo 32 Firema Ansaldo tacznie 301/301X/401 128 _
2.3 Birmingham 16 Firema Ansaldo Lyon 302 73 — 1435 32.24(ZR) 240 100 4x120  2000/2008
Boston 100 Breda Adtranz (USA) Melbourne 2025 36 — 1435 22,99(ZR) 265 100 4x105  2001/2002
taoznie 148 Barcelona 302 37 — 1435 325@ZR) 265 100 4x120  2002/2006
Adtranz (USA)= ex (AEG)Westinghouse; opcja: 64 Sirio Bordeaux 402 62 — 1435 4399(ZR) 240 100 6x120  2002/2006
Tabela 7 porgeanx 302 12 — 1435 3285(ZR) 240 100 4x120  2002/2006
Pojazdy niskopodtogowe i o Sredniej wysokosci Rotterdam 302C 60 — 1435 3123 240 100 4%100 2002
podtogi produkeji CAF, LFB i Stadler; PayzT2 302 60 — 1435 322(ZR) 240 100 4x120  2002/2010
stan 2 15.10.2008 r. La Rochelle 302 1 — 1435 3215@ZR) 240 100 4120 2001
K ia, sy Zlecenia Opcja Cze$é me- Wyposazenie Grenoble 402 50 — 1435 43,66(ZR) 2,40 100 6x120 2005/2006
chaniczna - elekiryczne Valenciennes 301 21 7 1435 32,89(ZR) 240 100 4x120 2005
CAF Mulhouse 302 27 — 1435 3252(ZR) 2,65 100 4x120 2005
2.3 Bilbao* 7+1  — CAF  Ingelectric Strassburg 403 41 6 1435 450B(ZR) 2,40 100 6x120  2005/2006
5.3 Vélez-Malaga 4 - CAF Elin Paryz T3 402 21 49 1435 4372(ZR) 2,65 100 6x120 2006
Sevilla 17 - CAF Elin Nizza 302 20 8 1435 33,02(ZR) 265 100 4120 2007
Malaga 14 1 CAF Elin Teneriffa 302 20 13 1435 32,16(ZR) 2,40 100 6x120 2006/2007
Vitoria-Gasteiz* 11" - CAF Trainelec Tunis 302 39 — 1435 32(ZR)1 240 100 4120 2006/2007
Antalya 14 - CAF Trainelec Le Mans 302 23 6 1435 3272(ZR) 240 100 4120 2006/2007
Edynburg 2r - CAF Vossloh Kiepe Montpellier 302 27 3 1435 3252(ZR) 2,65 100 4%120 2006/2007
tacznie 9 1 Madryt 302 70 100 1435 32,34(ZR) 2,40 100 4120 2006/2007
HeiterBlick Jerozolima 302 46 — 1435 3252(ZR) 240 100 4x120  2007/2008
2.1 Lipsk 32 LFB Vossloh Kiepe Toulouse 302 18 6 1435 322(ZR) 240 100 4x120 2008
Halberstadt 5 L8 Vossloh Kiepe Algier 402 41 — 1435 43(ZR) 265 100 6120 2009
tacznie 37 Angers 302 17 — 1435 32(ZR) 240 100 4%120 2010
Stadler (tramwaje) Reims 302 18 — 1435 32(ZR) 240 100 4x120 2010
2.4 Bazylea (BVB i BLT) 4 56 Stadler ABB, Szwajcaria Orléans 302 21 — 1435 32(ZR) 240 100 4%120 2009
5.2 Bochum-Gelsenkirchen 30 15  Stadler  ABB, Szwajcaria Dublin 402 18 — 1435 435(ZR) 240 100 6120 2008
Norymberga 8 3 Stadier ABB, Szwajcaria  powerqam  302c 53 — 1435 30,83 240 100 4100 2009
Monachium 14 8 Stadler ABB Szwajcaria g 302 30 — 1435 32R) 265 100 6120 2009
Bergen 1220 Stadier ABB, Szwajcaria  ooqranine 402 27 — 1435 438@ZR) 2,65 100 6x120 20117
Graz 45 - Stadler ABB, Szwajcaria g 302 44 16 1435 32ZR1 265 100 6x120 2010
Poczdam 10 8 Stdler ABB Szwajcaria — py o 402 11 14 1435 439(ZR) 2,65 100 6x120 2012?
Lacznie 123110 tacznie 202/403 1044 228
Stadler (kolejki miejskie) Alstom Ferrov. Cityway 70 100
1.1 Forchbahn 13 —  Stadler  Bombardier Siemens TS Combino® 448 100
Trogenerbahn 2 —  Stadler  Bombardier Uim 2 1000 308 240 100 4100 2008
Trogenerbahn 3 — Stadler  ABB Szwajcaria Bern 21— 1000 413 230 6100 2009
Lyon (Leslys) 6 —  Stadler  ABB Szwajcaria Siemens TS GTXN 6
Lacmie 2 Amada  GT8N 24 — 1435 33(ZR) 265 100 4x100 2006
Tor 7000 mm. Budapeszt  GTI2N 40 — 1435 53(ZR) 240 100 8x100 2006
i BT chce sig definitywnie pozegna z pojazdami ~ AnsaldoBreda Sio 372 64
firm bedacymi JBJ poprzednikami, tj. AEG i Ad- Prototyp 3C2 1 — 1445 175 2,40 100 4%106 2000
tranz. Tym razem, podobnie jak z Adtranz _Sessai 5C3 4 — 950 2747(ZR) 240 100 4106 2003
w 1998 1., istnieje rzeczywisty zamiar stworzenia ~ _Mediolan_ 7C4 68 — 1445 3535 2,40 100 4x106 2001/04
nowej platformy rozwiazan, aby opanowac zbyt _Neapol 3C2 22 — 1435 19,80ZR) 2,30 100 2x106 2004
szeroka game produkowanych rozwiazan, Obec-  _Mediolan 563 48 — 1445 25 240 100 4x106 2004/05
na sytuacja jest rzeczywiscie niefatwa. Geteborg 5C3 65 35 1435 29,35 2,65 100 4x106 2004/05
m Nantes z ostatnich dziesieciu Incentro jest AV 563 85 — 1435 32¢R) 240 100 4>106 2004
Bergamo 5C3 14 — 1435 29.80(ZR) 240 100 4106 2007

bardzo zadowolone.
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cd tab. 8  ja. Stato sie to jednym z powodow, dla ktdrego

System Typ Za- Opcja Tor  Diugosé Sze- Udziat Moc Pierwsza firmie Stadler udato sie wejS¢ do Norymbergii

mo: ros nisklej (EsEE i Monachium z 22 pojazdami oraz do Poczdamu

wio- kos¢ podtogi . . .

nych [mm] [ml m (%] (kW] z 10 + 8 kolejkami typu vario.
Florencia  5C3 17 29 1435 3170(ZR) 240 100 4106 2008  Chociaz Cityrunner/Outiook z przechodnimi
Kayseri 5C3 22 — 1435 32@ZR) 265 100  4x106 2009 osiami, pomimo ograniczenia szerokosci tego
Samsun 5C3 16 — 1435 32ZR) 265 100  4x106 2011 pojazdu do 2,3 m i 2,4 m, rozprowadzony zosta-
Bombardier _Inceno 48 6 nie przez Bombardier Transportatlon.w 430 eg-
Nantes ATS/BL 33 6 1435 364(ZR) 24 100  8x45 2000 zemplarzach, to obecnie powstal, zainspirowany
Nottingham  AT5/6 15 — 1435 33(ZR) 24 100 8x45 2002 pojazdem Incentro, nowy pojazd o nazwie Flexity
Berlin Berlin 4206 1435 30/40 24 100 845 2008 Berlin — o szerokosci 2,4 m, z kofami tocznymi,
Bombardier  Classic 279 11 ze 100% niskiej podtogi. W opracowaniu jest
Dessau NGT6 10 1435 2145 23 56 4%85 2002 rowniez nowa, trzecia seria pojazdow ze 100%
Drezno NGTI2DD 43 6 1450 44,57 23 63 B8x85 2003 niskiej podtogi —nowa generacja Flexity 2. Cho-
Halle NGT6 30 — 1000 211 23 53 4x85 20032005 0Zi mianowicie 0 nowg spawang konstrukcig sta-
Frankfut ~ NGT8'S" 65 — 1435 30@R) 24 71 4x95 20032006 ~ 10wa, zgodng z UIC (Migdzynarodowy Zwigzek
n. Menem Kolei). Nowy pojazd bedzie sie charakteryzowat
Lipsk NGTXXL 24 — 1458 44,57 23 63 4x95 2005/2006 nastgpujgcymi cechami: rozstaw 1550 mm,
Drezno NGT8DD 40 — 1450 30 23 55 685 2006/2007 punktowo spawany dach, dtugos¢ od 30 m do
Adelaide NGT8 15 — 1435 30(ZR) 24 71 4%95  2006/2010 40 m, ale od samego poczatku nowoscig jest to,
Norrkoping  NGT8 5 — 1435 30(ZR) 24 N 4x95 2006 ze bedzie to pojazd szerokosci od 2,4 m do
Dortmund™***  NGT8 47 5 1435 30(ZR) 2,4 4l 4x100 2007/2010 2,65 m. Pojazd opracowywany jest zaréwno
Bombardier ~ Outlook 430 83 w wykonaniu jednokierunkowym, jak i dwukie-
Linz** (Cityrunner) 33 6 900 40 2,3 70 6100 2001/2002 runkowym. W pdzniejszym czasie, jezeli zainte-
todz** (Cityrunner) 15 — 1000 29,5 2,3 70" 4x100 2001/2002 resowanie pojazdem okaze sie wystarczajgco
Eskisehir (Cityrunner) 23 — 1000 29,5 2,3 70* 4x105 2005 duze, mogg doj$¢ jeszcze wersje 0 SzerokoSci
Genewa (Cityrunner) 39 — 1000 (ZR) 2,3 70" 6x105 2004/2005 2,3 m i wykonanie dla toru 1000 mm. Karoseria
Bruksela 126 15 1435 3185ZR) 23 70" 4%105 2004/2005 moze ewentualnie byc spawana, np. w Czeskiej
Bruksela 29 — 1435 4322(ZR) 23 70" 6x105 2005 Lipie. Pojazdy beda mialy przechodnie osie.
Marsylia 26 36 1435 3251(ZR) 24 70"  4x105 2007 Bombardier Transportation zostat przeorga-
Walencja FGV 21 — 1000 3251(ZR) 24 70  4x105  2007/2008 nizowany, liczba dywizji zostata zmniejszona,
Alicante FGV 23 — 1000 3251(ZR) 24 70" 4x105  2007/2010 Light Rail to obecnie Buisness Unit, cze$¢ nowej
Innsbruck”” 82 — 1000 276(R) 24 70"  4x100 2007 dywizji Passengers, ktéra obejmuje rowniez Ma-
Palermo 17 — 1435 325@R) 24 70" 4x105 2009 inline i BT Australia. Siostrzanymi dywizjami sa
Augsburg 24 61000 40 23 707 6x105 2010 Locomotives i Equipment, Systems, Rain Con-
Linz Postlingberg 3 1900 20(ZR) 2,3 70* 4x105 2010 trol Solutions, BT North America.
Krefeld™** 19 19 1000 29,90(ZR) 2,3 70 4100 2010 CAF odnotowat w pierwszym pOfrOCZU obrot
tacznie (wszystkie) 2827 598

w wysokosci 501,6 min euro i 44 min euro zy-

ZR — pojazd dwukierunkowy.

DE — pojazd dieslowsko-elekiryczny, 180 kW.
1 — ZR — wagon dwukierunkowy z jednym stanowiskiem motorniczego.

Podfoga wagonu bez stopni, zaliczona do kategorii 100% niskiej podfogi.
Wyposazenie elektryczne Elin.
*** Wyposazenie elektryczne Vossloh Kiepe, + podwozie Arpége 2120 kW.

*x

m De Lijn, po 112 pojazdach, ktore zostaty dostarczone w latach
1999-2008, chciatby otrzymac do zaplanowanych obecnie do
realizacji nowych 88 pojazdow, alternatywng oferte na dotych-
czas eksploatowany pojazd.

| Berlin jest bardzo zadowolony z tramwajow GT6N i nie miatby
nic przeciw dalszym zamdwieniom tego pojazdu;

® Norymberga i Monachium w dalszym ciggu kupowatyby naj-
chetniej GT8N2.

B Poczdam zainteresowany bytby ofertg na Cityrunnera w wersji,
jak dla Brukseli lub modelem Classic, jak dla Drezna, w wersji
30-metrowej. BT chciatby Berlinowi ztozy¢ oferte, ale z powo-
du szerokosci pojazdu jest to niemozliwe, i ostatecznie BT nie
ztozyt zadnej oferty.

We wszystkich tych przypadkach BT nie mogt na zyczenia
klientow odpowiedzie¢ ofertami na pojazdy, ktore oni juz uzytku-

sku. Wielko$¢ zamoéwien za 2,1 mld euro byfa
0 20% wyzsza niz w 2007 r., a wielko$¢ ekspor-
tu wyniosta 50%.

Rowniez firma Siemens Mobility ulegta reor-
ganizacji. W dywizji Rolling Stock poddywizja
jest Passenger Transport. Zawiera ona wydziaty,

ktdre zajmuja sie Velaro, Desiro, Light Rail, Railjet + Metro +
ULF (Wieden) i Kolejki Miejskie (USA). Tramwaje w przysztosci
prawdopodobnie wprowadzane bedg na rynek jako marka Desiro,
badz tez jako Avenio-Branding. W pierwszej kolejnosci pod uwa-
ge brany jest nowo uksztattowany Combino Plus (rys. 1). Do dys-
pozycji sg dtugosci o wielokrotnosci 9 m, tzn. 18 m do 72 m,
zdwoma do o$miu umieszczonymi posrodku wozkami. Bedzie
proba wejscia do Toronto, wprawdzie w drugim podejsciu i chyba
razem z Alstomem i BT, po tym, jak pierwszy przetarg na 204 po-
jazdy zostat anulowany — byt tylko jeden oferent, BT z Cityrunne-
rem. W Poczdamie, Erfurcie i Nordhausen ztozone zostaty oferty
na Combino Classic. Uerdingen staf sie ponownie przodujgcym
zakfadem dla Light Rail, a Praga z 900 pracownikami ma zosta¢
zamknieta lub sprzedana. Oczekuje sie jednak nadal, ze zaktad
zostanie wigczony jeszcze do projektu dla Tel Awiwu, 30 pojaz-
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Tabela 9

Kolejki miejskie — systemy, zamdéwione do 15.10.2008 r.

System Typ Liczha  Tor  Diugo$é Szeroko$¢ Udzial Moc Pierwsza
niskiej dostawa
podtogi

[mm] [m] [m] [%]  [kw]

Siemens Avanto 179

Houston S70 18 1435 29,37(ZR) 2,65 60 4x140 2003

San Diego  S70 11 1435 26,4(ZR) 2,65 60 4x140 2004

SNCF P, M 25kV/750 VDC 27 1435 36,37(ZR) 2,65 70 4x140 2006/2009

Charlotte S70 16 1435 27,74(ZR) 2,65 70 4x140 2007

Portland S70 21 1435 27,74(ZR) 2,65 70 4x140 2008

Norfolg S70 9 1435 27,74(ZR) 2,65 70 4x140 2010

Salt Lake City S70 77 1435 24.80(ZR) 2,65 70 4x140 2011

Bombardier  Swift LF 92

Sztokholm ~ A32 31 1435 29,7(ZR) 2,65 65 4x120  1999/08

Haga A32 6 1435 29,7(ZR) 265 65 4x120 2003

Istanbut A32 55 1435 29,7(ZR) 2,65 65 4x110  2002/03

Alstom Regio Citadis 82

Kassel 15kv/600V 18 1435 36,47(ZR) 2,65 67 4x150  2004/05

Kassel DE/600 V 10 1435 36,47(ZR) 2,65 67 4x150 2005

RR (HTM) 750/600 V 54 1435 36,47(ZR) 2,65 67 4x150  2006/07

Alstom Dualis 31

SNCF Nantes 25 kV/750 V 7 1435  42(ZR) 265 =70 6x150 2010

SNCF Lyon  1500/750V 24 1435 42(ZR) 2,65 =70 6x150 2010

tacznie 298

DE: naped dieslowsko-elekiryczny.
RR: RandstadRail — czes¢ HTM, Haga.
SNCF, P, M zastosowanie w obszarze Paryza/lle de France i Mulhouse.

dow Avenio o wymiarach 722,65 m. Projekt op6znia sie jednak
z powodu niedostatecznego finansowania. Prace nad zmodyfiko-
waniem projektu 454 pojazdéw Combino i niskopodtogowymi
pojazdami Felzino, ktore biegng niezaleznymi drogami, ukonczo-
ne zostang w potowie 2010 r. Koszty przedsiewziecia przekroczg
500 min euro. Dla poréwnania umowa zakupu przeznaczonych do
modyfikacji wagondw wynosita prawie 1,5 mld euro.

Firma Stadler szturmuje — w 2007 r. obrot firmy wyniost
1,24 mld euro, tj. 57% wigcej niz w 2006 r., liczebnos$¢ zatogi
zwiekszyta sie z 400 na 2300 osob. Stadler rzucit wszystkie sity
do realizacji zlecenia szwajcarskiego przewoznika SBB na wagony
pietrowe i dzieki temu zyskat trzeci filar produkcji. Koleje szwaj-
carskie (SBB) zamowity 50 pociggéw 6-wagonowych, a BT/Sie-
mens to przetkngt. Stadler obstuzyt prawie 100% zapotrzebowa-
nia szwajcarskich kolei prywatnych. Na Wegrzech budowany jest
zaktad do produkcji aluminiowych pudet wagonu, w Polsce dzia-
ta zaktad montazu. taczne zamowienia wynosza obecnie: 614
Flirts, 437 GTW i razem z Adtranz 364 Regio-Shutles. W Ober-
winterthur budowany jest obecnie nowy zaktad wozkow wagono-
wych za 38 min frankdw szwajcarskich. Stadler Oberwinterthur
AG jest poprzez Winpro nastepcg SLM. W zaktadach w Winterthur
rozpoczeto juz produkcje podwozi, pozostang tam jeszcze oddziat
serwisu pojazdowego (naprawy) i podsystemow.

Vossloh na duzym stoisku na wystawie InnoTrans, wystawit
model tramwaju z przeznaczeniem dla Hiszpanii. W ten sposob
firma chciata wigczy¢ sie do gry na rynku hiszpanskim, ktdry do
tej pory opanowanym byt przez Alstom (Barcelona, Madryt, Tur-
cja), BT (Walencja, Alicante) i CAF (Bilbao, Vitoria-Gasteiz, Se-
willa).
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Tabela 10
Ceny pojazdéw zaméwionych od 15.10.2006 r.
do 15.10.2007 r.
System Model Zlecenie Diugosé x Cena Cena
+opcja szerokos¢ jednostkowa za m?
[m] [min euro] [euro/m?]
Tramwaje
Augsburg Outlook 10+20 402,30 296 32264
Drezno Classic 10 30%2,30 220 31884
Graz kolej. vario 45 27,1x2.30 217 34814
Lyon Citadis 302 137 324x2,40 2,10 27000
Rhein-Neckar# Vario- 8! 42.8%x24
dito Kolej*™ 8! 322%x2,4 } 2,74 29745
dito 3 42,8x24
Rotterdam Citadis302C 53 30,8x2,40 2,36 31870
Bern Combino Classic 21 41,29x2,30 3,00 32590
Augsburg Outlook™* 14 40%2,30 2,78 30273
Bruksela Outlook™* 77 31,85%x2,30 2,24 29395
Bruksela Outlook™* 10 43,22x2,30 2,89 28900
Innsbruck Outlook™* 10" 27,6%2,30 2,30 36231
Drezno Classic*™ 1 44,6%x2,30 3,09 30122
Monachium Kolej.vario 10 33,78x2,30 2,90 37325
Oradea ULF+ 10 2361x234 2,75 49882
Zurych Cobra** 14 3593x2,40 2,78 32304
Berlin Berlin 2'(2006) 30,80x2,40 2,20 32500
Bergen Kolej.vario++  12'+20  32,18x2,65 2,91 34124
Istambut Citadis X 301 36" 27,44x2,65 2,00 27500
Rabat Citadis302* 44" +16 32%2,65 2,045 24115
Samsun Sirio 16’ 32x2,65 2,25 26533
Kolejki miejskie
Lyon Leslys Tango 6" 26,5x2,55 4,166 61659
Manchester MS5000HF 8'+89  282x2,65 3,10 41500
SNCF Dualis 317+169 42x2,65 322 28820
Denver SD160HF 55" 24,80x2,65 2,27 34 581
Norfolk AvantoS70** 9" 27,74%x2,65 2,50 34000
Salt Lake City ~ AvantoS70 77'+180  24,80x2,65 2,27 34581
Bursa Swift HF 30" 28,14x2,65 3,13 41973
Rotterdam Swift HF 43'+21 42x2,66 3,36 29000
Wieden T(linia UB)* ** 8" 26,80%2,65 2,24 31500

! Wagon dwukierunkowy.
HF  Wagon wysokopodfogowy.
* Tylko jedna kabina motorniczego.
Jako opcja.
Wszystkie osie napedzane.
#  Cafkowita wartos¢ umowy podzielona przez liczbe wagonow
i powierzchnie catkowita podfogi wagonu [m?].
+ Wiiczajac cztery lata utrzymania.
++  Wigczajac osiem lat utrzymania.
Uwaga: podane ceny sg cenami bez podatku VAT, na podstawie publicznie dostepnych
informacji. Nie s one rezultatem obiektywnych studiow dokumentéw umownych. Nie
zawierajg np. informacji, czy zakresy dostaw z uwzglednieniem czesci rezerwowych sg

*x
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Rozwéj pojazdéw

Wysokopodtogowe wagony kolejki miejskiej
Bombardier/Vossloh Kiepe otrzymaty z Manchesteru dalsze za-
mowienie na ponad 28 wagonow typu B (B-Wagen) o symbolu
K-5000-(M-5000) dla kolejki miejskiej, co w sumie daje 40 eg-
zemplarzy. Pojazdy te bedg produkowane w Wiedniu. Przedsie-
biorstwo komunikacyjne RET, Rotterdam, zamowito kolejne
43 szt. trzyczeSciowych wagonow dla kolejki miejskiej/metra
(patrz Stadtverkehr 6/08). Chociaz BT ma w opracowaniu typ wa-
gonu 55 K/M 5000 i produkuje pojazdy dla DLR i RET, zaprojek-
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towano dla Systemu Bursa, 1500 V DC, gdzie jezdzi juz 48 wa-
gonow typu B kolejki miejskiej z napedem na prad zmienny
produkcji Siemensa, nowy typ wagonu B w oparciu 0 wykonanie
wagonu U5-25 dla Frankfurtu n. Menem. Nowy wagon ma dtu-
gos¢ 28,14 m, wozek o rozstawie zestawdw kotowych 2,1 m i jest
identyczny, jak w wagonie frankfurckim, a odlegtoSci miedzy
Srodkowymi punktami wozkow zamiast 2 < 2,85 m wynoszg teraz
2x10,1 m. Podobnie, jak w wagonie dla RET, nacisk na zderzak
wzdtuzny wynosi 800 kN!. Wysoko$¢ podtogi wynosi 870 mm,
przy kotach o $rednicy 720/650 mm. Catkowicie stalowa kon-
strukcja jest identyczna jak w porownywalnym wagonie. Podtoga
ze stali czarnej jest zespawana z nadwoziem ze stali nierdzewne;.
Rozmieszczenie okien i posadowienie drzwi jest dobrze dopaso-
wane. Pojazd ma oddzielne drzwi dla motorniczego. Tutaj po-
twierdza sie to, co powiedzieliSmy — BT odchodzi od moduto-
wych konstrukcji ,Wiener” i ,Briigge” na korzy$¢ konstrukcji
spawanych.

Siemens obronit swojg przodujacg pozycje w obszarze kole-
jek miejskich w USA i otrzymat z Denver zamowienie na 55 po-
jazdow SD160. Sg to pojazdy bedgce nastepng wersjg U2 z nape-
dem na prad przemienny, 24,8 2,65 m, 4145 kW.

Pojazdy niskopodtogowe ze 100% niskiej podtogi

Alstom prowadzi w dalszym ciggu ekspansje na potudnie i otrzy-
mat zamowienia z Constantine i Oranu w Algerii na 30 + 27 Ci-
tadis 302, z Rabatu w Maroku na 222 Citadis 302 (tylko z jed-
nym stanowiskiem motorniczego, tak, jak w Tunisie) oraz
zamoéwienie na 11 Citadis 402 z Dubaju. Wszystkie pojazdy majg
szeroko$¢ 2,65! Pojazdy dla Dubaju sg cze$cig systemu z APS
(system odbieraka pradu od strony drogi) i klimatyzowanymi pe-
ronami z drzwiami. Poza tym Grenoble zwiekszyto o 15 szt. swo-
je zamowienie na Citadis 402. tgcznie nowe zamowienia wyno-
szg 127 wagonow. W miedzyczasie wokot Madrytu powstajg
cztery nowe linie tramwajowe, wyposazone w Citadis 302, nie
wiadomo dlaczego dla pojazdow szerokosci 2,4 m. Jeden madry-
cki pojazd wynajety zostat do Buenos Aires oraz jeden do Murcia,
gdzie jezdzi na krotkiej trasie pokazowej. W Buenos Aires jest
jeszcze jeden Citadis 302 z Mulhouse, a w Melbourne jest ich
pieé.

Alstom otwarcie wypowiada sig¢ 0 swoim najnowszym pocig-
gu duzych predkosci AGV, o ktdrym szczegdtowo przeczytaé
mozna w prasie specjalistycznej (patrz Chemins de Fer 511,
8/2008), a swoje nowe tramwaje traktuje tak, jakby byty nowymi
samolotami o osiggach MACH-3.

Moglismy pewne dane uzyska¢ spontanicznie. Jak donosili-
Smy juz o Dualis w Stadiverkehr 7-8/07, nowe rozwigzanie Cita-
dis z serii X opiera sie na zgtoszeniu patentowym EP 1826092
A1, dotyczacym tramwaju z przechodnimi osiami, ktore przejmu-
ja tylko trakcje, a nie obciazenia zginajace. To ostatnie przejmo-
wane sg poprzez wzdfuznie zwymiarowane tozysko podpory i row-
nolegty most portalu. W ten sposob 0$ moze by¢ ciensza, a tym
samym wysoko$¢ podtogi moze by¢ bardziej obnizona niz nor-
malnie, np. przy kofach o $rednicy 590 mm moze wynosi¢ tylko
+450 mm. Wychodzac z zatozenia, ze pochylenie rampy 13cz3-
cej wyniesie maksymalnie 8%, mozna w obszarze wsiadania za-
oferowa¢ wysokos¢ podtogi rowng prawie 370 mm. Rampa
i Srednica kota zostaty tak dobrane, ze nie narusza sie patentu
dr. M. Petza nr EP 1171336B1 z 22.09.2004 r., dotyczacego po-
jazdu Cityrunner firmy Bombardier.

Opierajac sie na tym zgtoszeniu patentowym Alstom skon-
struowat podwozie iXége, kidre moze by¢ wozkiem lub nieobro-
towym podwoziem. Pierwsze zamowienie na ponad 36 pojazdow
typu 301X dla Istambutu (rys. 2) zostato juz przedtozone i bedzie
prawdopodobnie realizowane przez firme Alstom w dawnych za-
ktadach Konstal w Chorzowie, Polska. Jest wiele takich, jak Cita-
dis, modutowo zaprojektowanych pojazdow z wypuktymi $ciana-
mi bocznymi, ale teraz juz nie z aluminium, ale ze stali
nierdzewnej. Wozek typu iXége zostat zaprezentowany podczas
jednego z wyktadow na /nnoTrans (rys. 3). Przy rozstawie zestawu
kotowego rownym 1850 mm z kotami $rednicy 590/510 mm ma
on przechodnig 08§, ktora objeta jest przez ,most gngcy” i biegnie
w dfugiej podporze wzdtuznej. O$ portalu oraz 0$ kota zostaty po-
prowadzone w tulejach tozyska przez konstrukcje wspornika reso-
ru piérowego (zawieszenia), ktora rowniez przenosi ciezar wago-
Nu wraz z poziomo czynnym gumowo-metalowym uresorowaniem
pierwszego stopnia. Nisko potozony wahacz wienca kota, podob-
nie jak przy wozku z matymi kotami firmy Alstom LHB, uresoro-
wany jest za pomocg sprezyn gumowo-metalowych, na koncach
ktorych jest obrotowo utozyskowany. Pudto wagonu spoczywa na
rolkach przy koncu wahacza. Dwa poziome i dwa pionowe amor-
tyzatory uzupetniajg uresorowanie wtorne. Naped to potowa nape-
du Citadis 302C w wykonaniu dla Rotterdamu. Wzdtuznie zamon-
towany, sprezyscie zawieszony, o mocy prawie 150 kW, silnik
synchroniczny z magnesem statym (PMS) napedza jednostronnie
osie poprzez sprzegto zebate i przektadnie stozkowa. Po drugiej
stronie umieszczony jest hydrauliczny hamulec szynowy. Kazdy
silnik ma wtasny przemiennik czestotliwosci, wykonany w tech-
nologii IGBT. Wymiary pojazdu — 27,44 2,65 m, maksymalne
obcigzenie wzdtuzne — 400 kN, masa wfasna pojazdu — 41,1t,
570 kg/m?, obcigzenie na 0§ — 11,7 t, przy zatozeniu 75 kg/pasa-
zera. W pojezdzie znajduje si¢ 48 miejsc do siedzenia i 132
miejsca do stania (4 pas./m?). Wysoko$¢ podfogi ponad podwo-
ziem wynosi 480 mm, w szczegolnych przypadkach 370 mm,
szeroko$¢ korytarza — 520 mm, w przegubach 1600 mm; 16 sie-
dzen nad zespotem jezdnym nie jest juz zamocowanych fak, jak
w Citadis 302 i 402 na podestach, lecz miedzy siedzeniami wy-
stepuje pewne podwyzszenie.

7r. Alstom

Rys. 3. Wozek typu iXége dla Citadis X i Dualis

Bazujgc na tej samej technologii, zaprojekiowano model
304X, ktorego dtugos¢ moze wynosi¢ 23, 29, 33, 39 i 43 m,
a liczba wozkow — odpowiednio 3, 4, 4, 5 i 5. Wagon Srodkowy
sfotografowanego w Walencji prototypu (rys. 4) pokazuje w zasa-
dzie przyszitg wersje. Wagony koncowe to wykonania prototypo-
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we. Pojazd 304X o wymiarach 30x2,4 m, 35 t, wyprobowany
zostat w Wildenrath. Charakteryzuje sie wytrzymatoscig wzdtuzng
rowng 400 kN. Obcigzalno$¢ osi <10 t. Przy petnym obcigzeniu
moga byC przejezdzane tuki o promieniu 20 m. Wymienione no-
wosci konstrukcyjne Alstomu zastosowane w modelu typu Citadis
sprawiajg, ze jest on teraz — dzieki swoim typowym wozkom,
mniejszym obcigzeniom na 0$ i pierwotnemu usprezynowieniu —

Rys. 4. Alstom.—Citadis 304X w Walencji przy wyjsciu z zaktadow Petit-Forét
7r. Laurent Charlier

Rys. 5. We Florencji ukoriczona zostanie wkrétce budowa pierwszej linii tramwajo-
wej; rozpoczeta sie dostawa 17 pojazdow Sirio 7r. Comunale di Florenz

Rys. 6. Flexity Berlin 8001 przedsigbiorstwa komunikacyjnego BVG, Berlin, wer-
sja dfuga pojazdu
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w lepszej sytuacji, jak rowniez moze lepiej sprosta¢ zwiekszaja-
cym sie wymaganiom klientow, ktdrzy posiadajg bardzo skompli-
kowane ukfady torowe.

AnsladoBreda zwiekszyt swoj stan zamowien w ATM, Medio-
lan, 0 10 dtugich i 13 krotkich pojazddw typu Sirios, w ten spo-
sob liczba zamdwionych pojazdow zwigszyta sie do 68, wzgled-
nie 48. W ramach umowy na nowy system tramwajowy w Samsun,
Turcja, firma dostarczy pojazdy Sirios 0 wymiarach 32x2,65 m
za 36 min euro. System bedzie miat trase dtugosci 17 km z 22
przystankami. tgczna liczba pojazdow Sirios wyniesie 312,

Bombardier Transportation — Bombarier Budziszyn zdazyt
w pore wykona¢ na /nnoTrans pierwsze 40-metrowe pojazdy typu
Flexity Berlin, ktore jeszcze w Budziszynie przejechaty trase
400 km. Przedsiebiorstwo komunikacyjne BVG, Berlin, przystato
do Budziszyna dwdch motorniczych i dwoch instruktoréw nauki
jazdy, aby 19 wrzesnia 2008 r. mdc zaprezentowac publicznosci
pierwszy pojazd i w weekend wykonaé 15 jazd, przewozgc 2500
0s0b. 24 wrzesnia pojazd zostat szczegotowo omoéwiony w po-
rannym programie telewizji niemieckiej ZDF oraz w berlinskiej
prasie codziennej. Przedsighiorstwo komunikacyjne BVG dyspo-
nuje 22 liniami tramwajowymi, siecig dtugosci 294 km i przewo-
zi rocznie 170 min pasazerow. BVG dysponuje obecnie 170 po-
jazdami 170KT4D z czoperami firmy AEG oraz 78 pojazdami typu
KT4Dt z czoperami TV3. Pojazdy te przeszty gruntowng moderni-
zacje w latach 1993-1997. Wczesniej uzytkowanych byto 105
jednokierunkowych i 45 dwukierunkowych pojazdéw typu GT6N,
ktore dostarczono w latach 1994-2002, i z ktorych BVG byto bar-
dzo zadowolone. Cztery nowe prototypy powinny zosta¢ gruntow-
nie sprawdzone i zaopiniowane przez pasazerow. Oczekuje sie,
ze w 2009 r. bedzie mozliwos$¢ zamdwienia dalszych pojazdow,
ktore powinny zosta¢ dostarczone w latach 2011-2016, tacznie
206 szt. Finansowanie wydaje sie by¢ zapewnione. Dwukierunko-
wy, 40-metrowej dfugosci wagon typu 9001 zostat wystawiony
na /nnoTrans, a jednokierunkowym wagonem typu 8001 o tej sa-
mej dtugo$ci mozna byto sie przejechac.

Pojazd berlinski (rys. 5, 6) zaprojektowano w $cistej wspot-
pracy miedzy Budziszynem i Berlinem. Przedsigbiorstwo komuni-
kacyjne BVG chciato mie¢ pojazd, ktéry moze by¢ uzytkowany
przez 40 lat i bedzie odpowiadat okreslonym wyobrazeniom pro-
jektowym. Sg w nim np. dwa wielofunkcyjne przedziaty dla rowe-
rzystow, wozkow dzieciecych i inwalidzkich. Jednocze$nie moga
by¢ przewozone dwa wozki inwalidzkie. Z kabiny motorniczego
zbudowano model w skali 1:1, zawierajgcy nawet lodowke.

Pojazd wywodzi sie z Incentro (patrz SV 6/2000, 1/01 i 1/04).
Pudto wagonu stanowi obecnie integralng konstrukcje spawang
ze stali nierdzewnej (rys. 7). Modufowa budowa preferowana
przez firme Adtranz zostata porzucona, byta za droga. Czy te dwa
dostarczone wagony, 5-czesciowego Incentro w wersji dla Nan-
tes (33 szt.) i Nottingham (15 szt.), dfugosci 36,4 m i 33 m,
obydwa o nastepstwie osi Bo 2 Bo, sg teraz wersje: 5-czesciowa
dtugosci 31,35 m i 7-czeSciowa, mierzgca 40,55 m. Dane tech-
niczne umieszczono w tabeli 11. Podwozia typu S1100 sg w dal-
Szym ciggu identyczne, jak w wymienionych 48 pojazdach Incen-
tro. Sg one doktadnie opisane w SV, nr 6/200, str. 11, rysunki
11-13. Rysunek 8 przedstawia podwozie napedne, rysunek 9 —
podwozie toczne. Na szczeg6lng uwage zastuguje rama tramwaju,
kitora zbudowana jest z zeliwa sferoidalnego. Nowoscig jest to
(rys. 10), ze przy Scistej wspotpracy z BVG dzwigary wzdtuzne
i poprzeczne nie s3 juz, jak poprzednio spawane, lecz tgczone na
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Rys. 7. Modut czofowy pojazau Flexity Berlin, zakfad w Budziszynie

7r. Bombardier

zimno za pomocg sworzni. Te ostatnie zostajg schfodzone za po-
mocg azotu i wsuniete w nawiercony otwor. Po naturalnym ogrza-
niu sie, rozszerzajg sie i potaczenie stanowi trwate zamocowanie.
Ramy wdzka ze stali lanej, kiore w amerykanskich lokomotywach
stosowane byty powszechnie i sprawowaty sie bardzo dobrze, nie
wykazywaty rys przez 50 lat.

Rama (rys. 10) spoczywa ponad gumowymi sprezynami stoz-
kowymi na osiach portalu GHH, ktdre sg réwniez usprezynowione.
Podwojne, wzdtuzne potgczenie przegubowe przy pudle wagonu
wyposazone jest w elementy w postaci sprezyny pierscieniowej
z Uerdingen, ktore przy przejezdzaniu zakretow, dla unikniecia
uderzen przy wjezdzie pojazdu np. w tuk o niewtasciwych krzy-
wych przejsciowych, w zalezno$ci od oporéw, mogg regulowac
skret tramwajowi do 2,5°. Usprezynowienie drugiego stopnia jest
pewng kombinacjg $rub stalowych i sprezyn gumowo-metalo-
wych. Cato$¢ kompletujg dwa amortyzatory pionowe i jeden po-
ziomy. Kazde koto napedzane jest czterobiegunowym, chtodzo-
nym cieczg asynchronicznym silnikiem o mocy ciagtej 50 kW.
Kazdy silnik, o masie 152 kg, wspotpracuje z dwustopniowg
przektadnig z przetozeniem i = 8,73, sktadajgcq sie z przektadni
odboczkowej, jako stopnia kota zgbatego stozkowego i ze stopnia
kota zebatego walcowego z zebami sko$nymi. Jako potgczenie
miedzy wirnikiem silnika trakcyjnego i wejSciowym watem prze-
ktadni zastosowano dwuczesciowe obrotowe sprzegto z membra-
ng stalowa. Masa przekfadni wraz z kotnierzem adaptera wynosi
150 kg. Blok silnik—przektadnia osadzony jest z jednej strony
kazdorazowo na kole luznym, z drugiej strony zawieszony jest po-
przez wahliwg podpore do ramy podwozia. Hamulec szynowy za-
montowany jest przy dwoch kotach na zewnatrz na wale kofa.
Akumulator sprezynowy umieszczony jest w dwoch nadlewach,
kiore znajdujg sie na gornej stronie obudowy przekfadni. Do kaz-
dych dwdch kot zastosowany zostat jeden agregat hydrauliczny.
Podwdjne ukfady falownikow zasilaja, podobnie jak w Incentro,
kazdorazowo obydwa silniki (regulacja wzdtuzna) potozone na ze-
wnatrz zespotu jezdnego. Urzadzenia dachowe sg prawidtowo
rozlokowane (rys. 12). Na rysunku 18 przedstawiono przegub
przechylajgcy, ktorych pojazd 5-czeSciowy ma jeden, a pojazd
7-czesciowy — dwa, a na rysunku 13 — przegub ptaski, montowa-
ny tak samo jak w pojezdzie Outlook w wykonaniu dla Insbrucka.
Jest on elastyczny w kierunku poprzecznym ze wzgledu na zasto-

Rys. 10. Berlin, fgczenie na zimno dzwigarow wzatuznych i ramy srodkowej

sowane amortyzatory gumowo-metalowe. Zespoty petne czota
wzmocnione s3 elementami absorbujgcymi energie, sprzeg
Scharfenberga jest wysuwany (rys. 14). Ttumiki miedzy czeScia-
mi wagonu rozmieszczone sg na dole.

Podobnie jak w Incentro, ogdlny wystroj jest udany (rys. 15).
Zaznacza sie tutaj styl firmy IFS-Design. Nie ma podestow,
przejscie przez Srodek wagonu ma 600 mm, a przej$cia w czgs$-
ciach przegubowych wagonu z podwdjnymi mieszkami falistymi
firmy Hiibner sg bardzo szerokie. Wiele miejsca zajety urzadzenia
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Tabela 11
Dane techniczne Flexity Berlin
Typ pojazdu GT8-08 ER  GT8-08 ZR GT6-08 ER GT6-08 ZR
Przewoznik BVG BVG BVG BVG
Numery pojazdéw od 8001 9001
Liczba pojazdéw/opcja (206 szt.) 1 1 1 1
Rok budowy 2008 2008 2008 2008
Minimalny promien skretu [m] 17,25 17,25 17,25 17,25
Maksymalny podjazd [8%] 5 5 5 5
Minimalny przeswit [mm] 50 50 50 50
Promien profilu [m] 500 500 500 500
Budowa wagonu
Rodzaj pojazdu 1-kierunkowy 2-kierunkowy 1-kierunkowy 2-kierunkowy
Sprzeg jednolity: Scharfenberg typ 430
Dopuszczalny nacisk na pudfo [kN] 400 400 400 400

wagonu w kierunku wzdfuznym

Dtugo$¢ pudta wagonu [mm]  40.550 40.550 31.350 31.350
Szeroko$¢ [mm] 2400 2400 2400 2400
Wysoko$¢ [mm] 3625 3625 3625 3625
Wysieg pudfa wagonu 4800 4800 4800 4800
Wysokos$¢ podtogi [mm] 355 355 355 355
ponad gféwkg szyny

Wysokos$¢ wejscia [mm] 295 295 295 295
Udziat niskiej podtogi [%] 100 100 100 100
Masa pustego pojazdu [t} 50,1 50,1 37,9 39,1
Liczba drzwi 5 2x5 4 2x4
Szeroko$¢ w $wietle drzwi ~ [mm] 1300 1300 1300 1300
Drzwi pasazerow/dfugos¢ [mm/m]  162,5 162,5 168,8 2x168,8
wagonu na strong

Wysokos¢ drzwi w swietle  [mm] 2020 2020 2020 2020
Szeroko$¢ przejscia [mm] 600 600 600 600
miedzy grupami siedzen

Przestrzen migdzy siedzacymi [mm] 570 570 570 570
ponad zespotem jezdnym

Szeroko$¢ przegubu [mm] 1750 1750 1750 1750
Szeroko$¢ siedzenia [mm] 424 424 424 424
Przeguby 6 6 4 4
Amortyzatory migdzy 12 12 8 8
czg$ciami wagonu

Pokrycie przegubu, w mieszku w mieszku w mieszku w mieszku
mieszek falisty

Zespoly jezdne

Szeroko$¢ toru [mm] 1435 1435 1435 1435
Rozmieszczenie zestawow BoBo2Bo BoBo2Bo Bo2Bo Bo2Bo

kotowych

jednolity: ufozyskowanie wewnetrzne, odniesione
do usprezynowienia pierwotnego

Zespot jezdny napedny
utozyskowanie

Tarcze hamulcowe liczba 2 2 2 2
zamortyzowane nie nie nie nie
Tarcze hamulcowe $rednica [mm] 420 420 420 420
grubosc 32 32 32 32
Rozstaw zespotow kotowych [mm] 1800 1800 1800 1800
Srednica kota nowe/zuzyte  [mm] 660/580 660/580 660/580 660/580
Szeroko$¢ kota [mm] 105 105 105 105

Kota z amortyzatorami gumowymi jednolite: GHH/SAB V60

Wazek toczny ufozyskowanie jednolity: utozyskowanie wewnetrzne,

odniesione do usprezynowienia pierwotnego

Tarcze hamulcowe liczba/zamortyzowane4/nie 4/nie 4/nie 4/nie

Tarcze hamulcowe $rednica [mm] 440 440 440 440
grubosc 32 32 32 32

Rozstaw zespotow kotowych [mm] 1800 1800 1800 1800

Srednica kota nowe/zuzyte  [mm] 660/580 660/580 660/580 660/580

Szeroko$¢ kota [mm] 105 105 105 105

Kota z amortyzatorami gumowymi jednolite: GHH/SAB V60

Smarowanie obrzezy, producent Delimon Delimon Delimon Delimon

Systemy elektryczne

Napigcie znamionowe, [V DC] jednolite: 600/750 +20%, —30%

zakres tolerancji

Liczba silnikéw asynchronicznych 12 12 8 8

Pary biegunow 2 2

Typ jednolity: DKWBZ 1606-4

Rodzaj napedu jednolity: na pojedyncze koto, naped wzdtdzny

Zawieszenie jednolite: cze$ciowo usprezynowane
Chtodzenie woda woda woda woda
Przektadnia, producent, typ jednolita: Flender, AKEF 345

Stosunek przetozenia 1.8,73 1:8,73 1:8,73 1:8,73

Typ pojazdu GT8-08 ER  GT8-08 ZR GT6-08 ER GT6-08 ZR
Moc ciggta 1-godz.

moc znamionowa [kw] 50 50 50 50
przy obrotach [1/min.] 2654 2654 2654 2654
przy nap. migdzyprzew., na faze [V] 468 468 468 468
przy pradzie [A] 91 91 91 91
przy czestotliwosci [Hz] 89,6 89,6 89,6 89,6
Maksymalna liczba obrotow [1/min] 6500 6500 6500 6500
Moment rozruchowy na silnik [Nm] 385 385 385 385
Moment hamowania, [Nm] 370 370 370 370
hamulce robocze na silnik

Moment hamowania [Nm] 480 480 480 480
— hamulce awaryjne na silnik

Masa silnika [kg] 148 148 148 148
Podwdjny falownik, producent, typ jednolity: Bombardier/13SG66a

Liczba podwojnych falownikow 3 3 2 2
Chtodzenie powietrze powietrze powietrze powietrze
Moc ciggta [kW] 2x150 2x150 2x150 2x150
Przetwornica statyczna, producent Bombardier ~ Bombardier ~ Bombardier ~ Bombardier
Liczba przetwornic statycznych 2 2 2 2
Przetwornica statyczna, typ jednolity: MITRAC AU541 V3

Moc 3400 V3 80/220 V. [kW] 35 35 35 35
Moc 24 V= [A] 8 8 8 8
Bateria akumulatorow V] 24 24 24 24
Producent SAFT SAFT SAFT SAFT
Typ jednolity: BTR MRX 160 x 19

Pojemnos¢ 160 160 160 160
Magistrala wagonowa MVB MVB MVB MVB
Magistrala pojazdowa / / / /
Elektronika MITRAC MITRAC MITRAC MITRAC
Trakcja uwielokrotniona nie nie nie nie
Odbierak pradu jednolity: Stemmann, Fb700

Predko$¢ maksymalna [km/h] 70 70 70 70
Ogrzewanie, przewietrzenie, chfodzenie

Liczbaxmoc chiodzenia

urzadzen dachowych, [kW] 3x%16,5 3x16,5 3x16,5 3x16,5
moc znamionowa

Liczbaxmoc grzewcza [kW]  3x26 3x26 3%x26 3x26
Moc grzewcza, [kW] 5 2x5 5 2x5
kabina motorniczego

Moc chtodzenia, [kW] 3,8 2x3,8 3,8 2x3,8
kabina motorniczego

Przewietrzenie [m%h] 1950 1950 1950 1950
w czesci dla podroznych

Przewietrzenie [m%h] 450 450 450 450
w kabinie motorniczego

System hamulcowy

Hamowanie z odzyskiem energii tak tak tak tak
Liczba opornikéw hamowania, 3 nadachu 3 nadachu  3nadachu 3 nadachu
rozmieszczenie

Hamulce elektro-hydrauliczne, Knorr Knorr Knorr Knorr
producent

Zespot napedny, 6/3/3/- 6/3/3/— 6/3/3/- 6/3/3/—
akumulator sprezynowy

Stopnie/generatory hydrauliczne/oddzielny stopien hamowania wymuszonego

Liczba hamulcow szynowych 6 6 4 4
zespot napedny

Sita hamowania [kN] 68 68 68 68
hamulcow szynowych

Zespot toczny jednolity: 4/bezstopniowy/2/—
akumulator sprezynowy/stopnie

Generatory hydrauliczne/oddzielny stopien hamowania wymuszonego

Liczba hamulcéw szynowych, 2 2 2 2
zespot toczny

Sita hamowania [kN] 68 68 68 68
Producent

Pudto wagonu BT Budziszyn

Montaz BT Budziszyn

Zespoly jezdne BT Siegen

Wyposazenie elektryczne BT Mannheim

Silniki trakcyjne VEM, Drezno

Pojemnos¢ i dane specyficzne

Liczba miejsc do siedzenia i uchylne 84 72 60 52
Liczba miejsc do stania [4/m?] 164 173 129 132
Masa wzgledna, pusty pojazd [kg/m? 537 552 525 542
Masa wzgledna/miejsce siedzace [kg] 596 715 631 752
Moc wzgledna, pojazd pusty — [kW/t] 11,97 11,65 10,55 10,23
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Rys. 11. Bombardier, typ Flexity, Berlin — szkic wymiarowy
ER-Version kurz = wersja jednokierunkowa, krotka;, ZR-Version kurz = wersja dwukierunkowa, krotka Zr. Bombardier
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Rys. 13. Outlook, Innsbruck; przequb pfaski, ktory jest identyczny, jak przegub

grzewczo-klimatyczne (rys. 19), ale jest jeszcze wystarczajgco
duzo przestrzeni dla ndg (rys. 20). Dazy sie do wprowadzenia
przystankdw o wysokosci 270 mm, na ktorych szczelina migdzy
peronem a progiem wejscia wagonu bedzie wynosita 50 mm.
Przy wspotpracy z S&S, Miihlhausen zaprojektowano do zastoso-
wania przy drugich drzwiach konstrukcje recznie obstugiwanego,
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typu Berlin; jest on bocznie elastyczny — w typie Berlin przeguby s3
przykryte mieszkiem Zr. Bombardier

H analizy B

uchylnego podestu (rys. 16), kidry zawiera dwa stopnie — jeden
krotki, ktory przykrywa szczeling miedzy peronem, a wejsciem do
wagonu, i drugi dfuzszy, ktory umozliwia wjazd wozka inwalidz-
kiego z poziomu ulicy. 18% uzytkownikow wozkdw inwalidzkich
mogtoby ten podest wykorzystywa¢. W stanie zamknigtym podest
schowany jest w kasecie i z zewnatrz jest prawie niewidoczny. Na

Rys. 15. Berlin 8000; spokojny i elegancki wystroj wnetrza; szerokie przejscie
w czesci przegubowej | prawie brak podestow robi wrazenie prze-
strzennosci

Rys. 14. Berlin, partia przednia ze sprzegiem Scharfenberga — elementy zderza-
ka i dwa pochtaniacze energii
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Rys.

17. Berlin, tyt pojazdu z pomocniczym pulpitem motorniczego
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Rys. 18. Przegub poprzeczny, z jednej strony jesz-
cze nie zamontowany — Zr. Bombardier

rysunku 26 przedstawiono tylng cze$¢ wagonu z pomocniczym
stanowiskiem motorniczego.

Jechalismy z zajezdni Lichtenberg przez prawie 40 min po
réznego rodzaju torach z predkoscig do 63 km/h. Pojazd zacho-
wuje sie cicho, szczegolnie naped, rusza bez szarpnigé i tagodnie
hamuje. Na szynach Vignolesa (szerokostopowych) z krzywymi
przejSciowymi jezdzi bardzo dobrze, jednakze w ostrych tukach
wyczuwa sie uderzenia kot o szyny, tzw. ruchy pitowe. Rowniez
w szynach rowkowych zachowanie w czasie jazdy jest poprawne,
skutki hatasu tego nowego pojazdu nie byty dokuczliwe. Czyz nie
nadalismy Incentro miana BMW ws$rod tramwajow, czy takie po-
rownanie nie jest rowniez adekwatne dla tego nowego wykona-
nia? Duza przestronno$c¢ i brak podestow okupione zostaty zasto-
sowaniem os$miu lub dwunastu wzdfuznie utozonych matych
silnikow, z taka samg liczba przektadni. Firmom BT i BVG nalezy
pogratulowaé ich wspdlnego produktu.

Outlook: W omawianym okresie zaméwiono: 18 Cityrunner
dla Genewy, 87 Outlook dla Brukseli, 10 dla Insbrucka, 14 dla
Walencji i Alicante, 14 dla Augsburga i 19 dla Krefeld. tgcznie
158 sztuk! Obecnie w Briigge montowanych jest 155 wagonow
dla Brukseli. Outlook otrzymat podczas 21 biennale w Kortrijk,
w kategorii mobilno$¢, nagrode Design at Work. W styczniu
2008 r. brukselski Outlook otrzymat nagrode Van de Velde za
ksztatt pojazdu. Dostawa pojazdow dla Innsbrucka z lokalnym
ksztattem pojazdu projektu ,,Zimmermann&Pupp” odbywa sie
petng parg. Dwa brukselskie Outlooki, dfugosci 32 m, bedg w ra-
mach Olimpiady Zimowej w Vancouver i Paraolimpiady w 2010 .
obstugiwac¢ przez 60 dni w ruchu wahadtowym dtugg trase mie-
dzy Granvilles Island i Canada Line — Dworzec Cambie. Vancou-
ver zapfaci za to 8 min CAD, BT bedzie to przedsigwziecie spon-
sorowa¢ w wysokosci 2 min CAD. Prawdopodobnie ten ruch
wahadfowy zintegrowany zostanie pod wzgledem taryfy i potgczen
z normalng komunikacjg miasta.

Cobra: Dla rozwoju sieci tramwajowej Tram Zlrich West,
Zurych, i kolejki Glattalbahn zaméwiono ponownie 14 pojazdow
Cobra.

Rys. 19. Berlin, wystarczajaco duzo miejsca po-
miedzy siedzeniami; nadmuch cieptego
powietrza

Technologia: Na /nnoTrans przedstawiono bezkontaktowy sy-
stem odbieraka prgdu Primove. System ten dziata na zasadzie
indukcji. Napiecie zasilajgce 600—750 V DG przeksztatcane jest
za pomocg przemiennika czestotliwo$ci na jednofazowe napiecie
przemienne, ktore implantowane jest w trzech przewodach mig-
dzy torami. Pod napieciem s3 tylko te segmenty sieci, po ktorych
jedzie pocigg. W pociggu zamontowane sg cewki, oddalone
0 70 mm od przewodow torowych. W cewkach tych nastepuje in-
dukowanie sie napigcia przemiennego o wartosci 500 V AC, kto-
re nastepnie poddawane jest konwersji na napiecie state, zasila-
jace trakcyjne przemienniki czestotliwosci. Dgzy sie obecnie do
tego, aby mac przesytac moc 250 kW i zapewni¢ bezstykowo za-
silanie pojazdu dla jazdy na 2-kilometrowej trasie z predkoscia
50 km/h przy pochyleniu 5%. Jeden z pociggdw w Halle zostat
poddany probie na testowym torze w Budziszynie. Tego rodzaju
system zasilania nie podlegatby zuzywaniu i bytby prawdopodob-
nie niezalezny od warunkow pogodowych. Obok strat energii pod-
czas podwojnego przetwarzania pradu, ktére wynoszg wedfug BT
okoto 2x2%, wystepuijg jeszcze straty w szczelinie powietrznej.
Szacuje sie, ze koszt podtgczenia jednego kilometra sieci bezsty-
kowej bedzie pottorakrotnie wiekszy, niz sieci przewodowej. Pri-
move Catenary Free System jest wedtug oceny BT $cisle powig-
zany z MITRAC Energy Saver: kombinacja tych systemow
umozliwia zasilanie pociggu bez przewodu gornego, bez znacz-
nych ograniczen w wykonawstwie i jednoczesnie stwarza poten-
cjalne mozliwosci oszczednosci energii na czesciach sieci z prze-
wodem napowietrznym.

CAF otrzymat zamoéwienie z Edynburga na 27 siedmioczes$-
ciowych pojazdow. Na stanowisku ABB na /nnoTrans obok siebie
staty obydwa silniki (rys. 23) do pojazdow firmy CAF, z przezna-
czeniem dla Vitoria-Gasteiz oraz dla Edynburga. Sg to czterobie-
gunowe, samochtodzgce sie maszyny, kazda o mocy 60 kW,
566V, 53 Hz, 97 A, 370 Nm, maksymalne obroty 3960/min, ma-
sa silnika — 315 kg.

HeiterBlick, Lipsk, wystawit cze$¢ czotowg i model swojej
nowej kolejki niskopodtogowej. Firma stawia na sprzedaz pojaz-
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Rys. 20. Tutaj stworzono wystarczajaco duzo
miejsca dla stop

25



H analizy B

Rys. 21. Bombardier Outlook, Innsbruck; Rys. 22. Kolejka vario, Norymberga, za mato Rys. 25. Kolejka vario, siedzenie motorniczego
27,6x2,4 m, korytarz 640 mm — o tej migjsca na stopy
samej szerokosci dla toru 1-metrowego

i normalnego

&
Rys. 23. Sprzezone silniki produkcji ABB dla tramwajow niskopodfogowych firmy — Rys. 26. Kolejka vario 1201, wnetrze
CAF, na zdjeciu dla pojazdu Victoria, wystawione na wystawie InnoTrans

i T \ 8 - ;_:_.

Rys. 24. Kolejka vario produkcji Stadler, Norymberga, VAG 1201, przystanek Finken-  Rys. 27. Kolejka vario, siedzenia ponad zespotem jezdnym, zbyt strome
brunn na linii nr 7 podesty
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Rys. 28. Kolejka vario z Monachium na wystawie InnoTrans

dow typu Leoliner na Wschodzie oraz zaoferowata Moguncji, wraz
z firmg Cegelec, osiem 8-czesciowych pojazdow Leoliner.

Stadler: W ostatnich dwdch latach Stadler urést do drugiego
pod wzgledem wielkosci dostawcy tramwajow na niemiecko-au-
striackim obszarze. BT otrzymat 11 zamowien, Stadler 66, a Sie-
mens 17. W okresie tym firma otrzymata na wystawie /nnoTrans
dodatkowe zamowienie na dziesie¢ 5-czesciowych kolejek typu
vario w Monachium, a przedsiebiorstwo komunikacyjne ViP,
Poczdam, zaproponowato Stadlera, jako nowego dostawce kole-
jek vario w liczbie 10 + 8. Prawdopodobnie réznica ceny w sto-
sunku do Combino byta za duza, a wiec w przysztosci to mate
przedsiebiorstwo komunikacyjne bedzie mie¢ 17 pojazdéw Gom-
bino i 18 kolejek vario. Siemens ztozyt skarge do urzedu pierw-
szej instancji landu Brandenburgia na procedure przetargowa.
tacznie w firmie Stadler zamowiono w chwili obecnej 123 kolej-
ki vario, z opcjg na kolejne 120 szt.

W pazdzierniku 2007 r. dostarczono pierwszg kolejke vario do
przedsigbiorstwa komunikacyjnego VAG, Norymberga (doktadny
opis techniczny w SV 12/07) i wszystko wskazuje na to, ze pierw-
sze kolejki jeszcze przed koncem tego roku zostang wigczone do
ruchu pasazerskiego. Z powodu poczgtkowej opieszatosci rzeczo-
znawcow dopuszczenie do ruchu przebiegato z pewnym opo6znie-
niem. Afera z pojazdami Combino sprawita, ze techniczne organa
nadzorcze (TAB) sg oficjalnie bardzo ostrozne przy wystawianiu
dokumentoéw dopuszczajgcych do ruchu nowe, wieloprzegubowe
konstrukcje. Obliczenia musiaty zosta¢ gruntownie sprawdzone.
Gtownym powodem tego mogto by¢ poczatkowo nieosiagniecie
wymaganych przez BOStrab parametrow hamowania. Wprawdzie
silniki sg takie same, jak w wykonaniu BT, ale falowniki pochodzg
z ABB, a oprogramowanie ukfadu sterowania wykonane zostato
samodzielnie przez firme Stadler. Z okazji obrad VDV (Zwigzek
Niemieckich Przedsiebiorstw Komunikacyjnych) w Norymberdze
jechalismy 4 czerwca 2008 r. z zajezdni poprzez cate miasto
pierwszym pojazdem, ktory nalezat do przedsigbiorstwa komuni-
kacyjnego VAG, Norymberga (rys. 24). Po szynach szerokostopo-
wych pojazd jechat bardzo dobrze, réwniez na tukach. Poziom
hatasu byt niezauwazalnie niski. Na szynach rowkowych w asfal-
cie byty nachylenia, na ostrych fukach pojazd troche pitowat,
awewnetrzna wyktadzina silnie wibrowata. Przy przejezdzaniu

e e |
Rys. 29. Kolejka vario ze stali nierdzewnej dla Monachium w budowie w zakfa-
dach w Pankow

Rys. 31. Kolejka vario dla Monachium, wejscie tylne oraz pomocniczy pulpit motor-
niczego

przez skrzyzowania pojazd zachowywat sie gtosniej niz GT8N2,
chociaz oba pojazdy majg resorowanie pneumatyczne. Przyczyng
tego jest stosunkowo duza nieusprgzynowana masa obu silnikow.
Sam silnik ma mase 500 kg. Pojazd, mimo szerokoSci tylko
2,3 m, robi wrazenie bardzo przestronnego (rys. 26), po czesci
dzieki waskim, 400-milimetrowej szerokos$ci siedzeniom. Przej-
Scie miedzy siedzeniami ma szeroko$¢ 510 mm. Niezbyt dobrze
rozwigzane zostato usytuowanie podestow z rampami miedzy sie-
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dzeniami nad zespotami jezdnymi. Maty pomost — 500 mm, Pierwszy pojazd dla Monachium stat na wystawie /nnoTrans
a nastepnie 300-milimetrowa rampa (rys. 27), rowniez w obsza-  (rys. 28), i panowie Kénig i Spuhler podpisali w nim umowe na
rze przegubu rzeczywiscie nie ma wystarczajgco duzo miejscana  dostawe kolejnych 10 kolejek. Na rysunku 29 przedstawiono
stopy (rys. 22). Kabina motorniczego (rys. 25) jest przestronna. strukture ze stali nierdzewnej modutu czotowego pojazdu dla Mo-
nachium w hali montazowej w Pankow, a na rysunku 30 — solid-
ny wieniec kofa przegubu, ktdry umozliwia ruchy kuliste. Niektore
sygnalizowane tutaj braki pojazdu norymberskiego zostaty juz

Rys. 32. Monachium, WT5; podniesiona platforma ponad zespofem jezd-
nym z matg rampa, siedzenia pozostaty prawie na tej samej wyso-
kosci

e o ' -

Rys. 35. Kolejka vario dla Bochum, zespdt jezdny napedny z silnikami, wahacze
z gumowo-metalowymi ttumikami i pofaczenie przegubowe

Rys. 33. Kolejka vario, Monachium, troche wigcej miejsca na stopy Rys. 36. Kolejka vario dla Bochum, zespdt jezdny toczny z hamulcami szynowymi;
uwage zwraca usprezynowienie srubowe drugiego stopnia
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usuniete! Miedzy innymi stworzono pomost ponad zespotem
jezdnym, ktory przekraczany jest przez podtuzne podesty, i w ten
Sposob zlikwidowano podesty migdzy siedzeniami (rys. 32), a na
stopy przed przegubem znalazto sie wigcej miejsca (rys. 33). Na
rysunku 31 przedstawiono tylny pomost, na rysunku 34 — wagon
dla Bochum w koncowej fazie montazu, a na rysunkach 35 i 36
— napedny i toczny zespot jezdny dla toru 1000 mm. Zespoty te
zostaty wykonane przez firme Windhoff w Rheine (prosze porow-
nac z rysunkiem 55, str. 19 w SV 1-2/08). Wahacze, ktore wyka-
zywaty w Chemniz peknigcia, wykonywane sg teraz ze stali lanej
i zostaty wczesniej poddane badaniom w przedsiebiorstwie IMA
Materialforschung und Anwendungstechnik GmbH w Dreznie,
przechodzac pozytywnie probe trwato$ci 6 min zmian obciazenia.

Kota z amortyzatorami gumowymi pochodzg z pojazdu typu Bo-
chum 54. Stadler podchodzit z zapatem do zadania, aby stac sie
rzeczywistym producentem tramwajow, ale musiat doswiadczy¢,
ze droga do tego celu moze by¢ ciernista i sporo kosztowac.
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