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Nowe rozwigzania techniczne

oraz nowe konstrukcje rozjazdow
kolejowych zastosowane oraz planowane
do zabudowy na sieci PKP PLK S.A.

Zwiekszenie zapotrzebowania na szybka kolej w paii-
stwach cztonkowskich Unii Europejskiej, wysokie nakfady
inwestycyjne na ten cel, staly sie wyzwaniem technicz-
nym i organizacyjnym dla producentow wszystkich jej
elementow skfadowych, jak rowniez dla operatorow i za-
rzagdcow infrastruktury. Jednoczesnie wcigz nieustannie
zwiekszajq sie wymagania stawiane przez eksploatatorow
zapewnienia lepszego komfortu jazdy, wiekszej niezawod-
nosci i trwatosci, a takze nowe wymagania Unii Europej-
skiej, okreslane we wprowadzanych normach EN i zawar-
te w specyfikacjach technicznych dla interoperacyjnosci
infrastruktury [4, 6]. Nalezy podkreslic wage dyrektyw
i decyzji Komisji Europejskiej — sg to niezwykle wazne ak-
ty prawne, ktore w biezgcych dziafaniach przedsigbiorstw
kolejowych i zarzadcow infrastruktury powinny by¢ bez-
wzglednie traktowane jako akly pierwszorzednego zna-
czenia [2, 3, 5].

Wszyscy producenci, takze elementéw nawierzchni kolejowej,

zwracajg duzg uwage na state doskonalenie konstrukcji, zwtasz-

cza biorgc pod uwage wymienione czynniki. Postep w tej dziedzi-
nie, a tym samym w zakresie konstrukcji rozjazdow kolejowych,
wymuszony zostat takze poprzez ciggte doskonalenie i zmiany

w innych obszarach, takich jak:

m rozw0j metod badawczych szczegolnie w zakresie wspotdzia-
tania koto—szyna, ktore doprowadzity do lepszego poznania
tego zjawiska;

m doskonalenie technologii metalurgicznej i metod ulepszania
stali za pomoca obrobki cieplnej;

B wytwarzanie nowych materiatdw konstrukcyjnych, np. tworzyw
sztucznych;

B pojawienie sie nowych wymagan ekologicznych dotyczacych
ochrony Srodowiska, ktore wymusity powszechne przechodze-
nie z podktadow drewnianych na strunobetonowe i zastepowa-
nie smarow i olejow innymi rozwigzaniami technicznymi;

B ciggly rozwoj technologii montazu i zabudowy oraz utrzymania
nawierzchni.

Stacje doswiadczalne

Rozwigzania technologiczne wdrozone

w krajach Unii Europejskiej znajdujg

takze zastosowanie na obecnie budo-

wanych i modernizowanych odcinkach
linii PKP PLK S.A. Pierwsze takie no-
woczesne rozwigzania znalazty swoje
miejsce na modernizowanej do pred-
kosci 200/250 km/h Centralnej Magi-
strali Kolejowej, zwanej CMK (linia nr
004: Grodzisk Mazowiecki — Zawier-
cie), akonkretnie na stacji Psary —
szczegblnym  poligonie  przydatnym
do zdobywania w sposob przyspie-
szony cennych dos$wiadczen dzigki
ekstremalnym pod wieloma wzgleda-
mi warunkom eksploatacyjnym.

iy 'J-F- k Wyniki badan oraz wydane sto-

Docelowe preckosd >N =% sowne dopuszczenia pozwolity zmo-
ﬂ“ﬁ FELDEE;:; \ <L 2 e dernizowa¢ nastepng w kolejnosci
s 161 - 200 kmfh el § ey 4 stacje Gora Wiodowska oraz posteru-
:g: ngzm ; G RIoRu N,/ nek odgatezny Knapowka, na ktorych

101 - 120 kmh 5 e Jmlo  Frod zabudowano sprawdzone juz rozjazdy
%:;gim“ «-!i 49 L Py {/\_} z ruchomymi dziobami krzyzownic.
Predioé chrefli zazadea infrastrudury . ‘ \ Charakterystyka wymmienionych kon-

stos o nie do potzeb przaw czowsych b P |
Rys.1. Docelowe predkosci na sieci linii kolejowych w Polsce wedfug CNTK na podstawie Master Planu

strukcji, jak rowniez innych, zabudo-
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wanych doswiadczalnie rozjazdow na stacji Psary, opisywana by-
taw [8, 9].

Na rysunku 1 przedstawiono docelowe predkosci na sieci linii
kolejowych w Polsce wedfug przygotowanego przez Centrum Na-
ukowo-Techniczne Kolejnictwa Master Planu [12]. Jaki bedzie
ostateczny faktyczny udziat poszczegolnych linii z podziatem na
predkosci docelowe, w obecnej chwili jeszcze nie jest prze-
sadzone.

Ze wzgledu na to, ze na wielu modernizowanych liniach sieci
PKP PLK S.A. w przyszto$ci przewidywana jest eksploatacja wy-
branych pociggow z predkoscig 200 km/h, pojawita sie koncep-
cja zastosowania na tych liniach rozjazdow z krzyzownicami ze
statymi dziobami. Za stosowaniem rozjazdow z krzyzownicami ze
statymi dziobami, obok kwestii ekonomicznych, przemawiajg opi-
nie osrodkdw naukowych, jak rowniez wzory rozwigzan zastoso-
wanych w innych zarzadow kolejowych, szczegdlnie w przypad-
kach linii, na ktorych predkos¢ pociggéow w zdecydowane;
wiekszosci jest mniejsza lub rowna 160 km/h, a tylko wybrane
pary z wychylnym pudtem planowane sg do jazd z predkoScia
200 km/h.

Dotychczas rozjazdy z tradycyjnymi krzyzownicami majg
Swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji tylko do 160 km/h. Aby
cho¢ jeden pocigg mogt porusza¢ sie z predkoscig 200 km/h,
rozjazdy te powinny zosta¢ przebadane miedzy innymi przy jaz-
dach dynamicznych z predkoscia co najmniej 220 km/h.

Z tego wzgledu PKP PLK S.A. na stacji Korytow (Centralna
Magistrala Kolejowa) umozliwita trzem producentom rozjazdow
(KolTram, VAE, COGIFER) przeprowadzenie badan, ktérymi zosta-
ty objete rozjazdy Rz 60E1-500-1:12, Rz 60E1-1200-1:18.5. Po-
szczegolne lokalizacje dla konkretnych rozjazdéw ilustruje rysu-
nek 2. Rozjazdy zostaty dostosowane do polskich doborow
podrozjazdnic strunobetonowych, wyprodukowanych przez WPS
,Kolbet” w Suwatkach i wykonane w standardzie z pochyleniem
tokow szynowych 1:40. Zabudowe rozjazdow na stacji Korytow
zakonczono 31.10.2006 r., natomiast badania zostang zakonczo-
ne w 2009 r. i sfinalizowane jazdami pociggu doswiadczalnego
we wrzesniu 2009 r.
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Rys. 2. Rozmieszczenie poszczegdinych rozjazdow na schemacie Stacji
Korytow

W listopadzie 2008 r. do potrzeb certyfikacji i badan eksploa-
tacyjnych zabudowano na stacji Wtoszczowa Potnocna rozjazd
firmy VAE o promieniu 1200 m wyposazony w system przesta-
wiania HYDROSTAR.

W biezacym roku, w ramach przebudowy stacji Pszczotki, zo-
stang zabudowane pierwsze w Polsce rozjazdy zwyczajne 60E1-
760-1:14. Stacja ta stanie sie czwartym poligonem na ktdrym
certyfikowane bedg nowe konstrukcje rozjazdowe.

Rozwigzania zastosowane na stacji Korytow
Charakterystyke rozjazdéw zabudowanych na stacji Korytow opi-
sano w [11], gdzie zawarto bogatg ilustracje zdjeciowa, w skrocie
wspolne cechy charakierystyczne to:

B pochyleniem tokow szynowych 1:40;

W iglice z ksztattownika 60E1A1 (VAE, KolTram), w przypadku
(COGIFER odmiany Intergrated Roding) iglice z ksztattownika
iglicowego 60E1A5;

sprezysty system przytwierdzenia szyn Ski12;

sprezysty system przytwierdzenia opornic: Df2, IBAV;
zamkniecia niewrazliwe na petzanie iglic;

proces przestawianie zwrotnic wspomagany poprzez systemy
rolkowe;

rozjazdy zabudowane na polskich podrozjazdnicach strubeto-
nowych;

iglice i opornice z ksztattownikow ze stali gatunku 350 HT;
szyny ze stali gatunku R260;

rozjazdy przystosowane do wspotpracy z napedami EEAD;

w wigkszo$ci przypadkéw zamknigcia nastawcze w zintegro-
wanych stalowych podrozjazdnicach.

Zwrotnica rozjazdow firmy Koltram wyposazona zostata w dwa
(R-500) lub trzy (R-1200) zamkniecia typu SZS, niewrazliwe na
pefzanie iglic, w trzy stalowe podrozjazdnice zespolone wiasnej
konstrukcji z tozem pod naped (rys. 3). W zwrotnicy zabudowane
zostaty dwa (R-500) lub trzy (R-1200) kontrolery potozenia iglic
usytuowane zgodnie z planem ogdlnym rozjazdu, w R-120 krzy-
zownica z wktadkg ze staliwa manganowego, w R—500 — czescio-
wo monoblokowa ze staliwa bainitycznego.
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Rys. 3. Zwrotnica rozjazdu Rz 60E1-1200-1:18,5 firmy ,,KolTram”

W rozjazdach VAE (rys. 4) o promieniu 1200 m, stosowane
sg trzy zamkniecia typu SPHEROLOCK, niewrazliwe na petzanie,
natomiast w R-500 — dwa zamknigcia, ponadto trzy lub dwie sta-
lowe zaizolowane podrozjazdnice zespolone wfasnej konstrukcji
ztozem pod naped. Rozjazdy wyposazone s3 w System przeno-
szenia sity typu HYDROLINK, ktory zastepuje tradycyjne sprzeze-
nia ciegtowe. W zwrotnicach zabudowane zostaty dwa lub jeden
(R-500) kontroler potozenia iglic. W wariancie tym zaproponowa-
no krzyzownice typu PERLIT 1300.

Zabudowane rozjazdy firmy KZN COGIFER POLSKA byty
w dwoch odmianach. Dwa rozjazdy typu ,Standard” (po jednym
R-500 i R-1200) podobnej konstrukcji, jak rozjazdy firmy Kol-
Tram, jednakze z krzyzownicami monoblokowymi ze staliwa man-
ganowego. Pozostate dwa rozjazdy w odmianie /ntegrated Roding
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Rys. 5. Zwrotnica rozjazdu ,,1200” firmy COGIFER w odmianie Integrated Roding
Fot. D. Korab

Wtoszczowa Pdtnocna Centralnej Magistrali Kolejowej

36 #fs 7-8/2009

Rys. 6. Rozjazd zwyczajny 60E1-1200-1:18,5 HYDROSTAR, zabudowany na stacji

Fot. VAE Polska

(rys. b) charakteryzujgce sie miedzy innymi szybkobieznym sy-
stemem przestawiania zwrotnic (VCC ) [1].

Zamknigcia nastawcze firmy Cogifer sg przestawiane jednym
napedem rozjazdowym umieszczonym na poczatku iglicy. Prze-
niesienie sity napedu na dtugie iglice nastepuje za pomocg fran-
cuskiego sytemu jednociggnowego.

Rozjazd VAE z sytemem HYDROSTAR

zahudowany na stacji Wioszczowa Pétnocna

W 2007 r. firma VAE GmbH zaproponowata PKP PLK S.A. za-
budowanie we wskazanej lokalizacji nowoczesnego rozjazdu
kolejowego, kiérego podstawowe elementy mogtyby mie¢ zasto-
sowanie w przysztosci na liniach duzych predko$ci. Rozjazd miat-
by rozwigzanie techniczne nowej generacji, jakim jest system
HYDROSTAR.

Na stacji Wtoszczowa Potnocna (CMK) PKP PLK S.A. umoz-
liwita producentowi przeprowadzenie badan eksploatacyjnych po-
przez zabudowanie w listopadzie 2008 r. rozjazdu Rz 60E1-1200-
-1:18,5 wyposazonego w ten system (rys. 6).

System VAE HYDROSTAR [13] stanowi zintegrowane, modu-
towe rozwigzanie, odpowiedzialne za przestawianie zwrotnicy, jej
ryglowanie i kontrole. W systemie zastosowano naped elektrycz-
ny, hydrauliczny ukfad przestawiania dla dowolnej liczby punktow
przestawiania, zamkniety, sferyczny ukfad ryglowania i elektro-
niczny uktad nadzorowania. Zwarte zestawienie wszystkich modu-
tow byto warunkiem koniecznym do powstania w zaktadzie VAE
w Zeltweg kompletnie zmontowanej zwrotnicy, ktéra nastepnie
dostarczona zostata w cato$ci na miejsce zabudowy.

Zwrotnice rozjazdu wyposazono w trzy nierozpruwalne zam-
knigcia nastawcze, potgczone uktadem sprzezenia hydrauliczne-
go, zasilanego z agregatu hydraulicznego napedzanego silnikiem
elekirycznym. Hermetyczne zamknigcia nastawcze majg wbudo-
wane zestyki kontrolne, okreslajace pofozenie wysuwanych hy-
draulicznie sitownikow, trzymajgcych iglice poprzez specjalne
potgczenia. Zamknigcia nastawcze sg zabudowane na waskich,
stalowych podrozjazdnicach. Agregat hydrauliczny z napedzajg-
cym silnikiem elektrycznym jest wbudowany w przedtuzeniu ko-
ryta stalowego pierwszej podrozjazdnicy. Zabudowany rozjazd
umozliwia prowadzenie ruchu z predkoscig 200 km/h. Obecna
predko$¢ limitowana jest standardowg konstrukcijg krzyzownicy ze
statym dziobem. W przypadku zabudowania krzyzownicy z rucho-
mym dziobem, producent deklaruje, ze rozjazd wyposazony w Sy-
stem HYDROSTAR moze by¢ zastosowany do predkosci rzedu
300 km/h.

Uzupetnieniem wyposazenia systemu HYDROSTAR s3 trzy
pary kontrolerow potozenia iglic typu IE 2010 (rys. 7), zabudowa-
ne na podrozjazdnicach strunobetonowych. Kontroler stuzy do
nadzorowania potozenia iglic w rozjezdzie, przy czym wykrywa on
i przekazuje informacje na temat krancowego potozenia iglic oraz
ewentualnego rozprucia rozjazdu, czuwa rowniez nad maksymal-
nym, dopuszczalnym otwarciem iglicy w obszarze zamkniecia.
Kontroler IE 2010 zostat tak pomy$lany, ze mozna go w catosci
zamontowa¢ na podrozjazdnicy miedzy iglicami, nie utrudniajac
maszynowego podbijania rozjazdu. Kompaktowe wykonanie
osiggnieto dzieki podziatowi urzadzenia na dwie kompletnie
zmontowane potowy. Przez odpowiedni dob6r materiatu, jak row-
niez poprzez hermetyczny sposob konstrukciji, starano sie uksztat-
towa¢ system maksymalnie dyspozycyjny, przy jednoczesnym
wydtuzeniu przerwy w nadzorowaniu wydtuzonym do 6 miesigcy.
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Rys. 7. Kontroler IE 2010

Fot. D. Korab

Potowy kontrolera sg dostarczane w stanie ztozonym zaréwno
mechanicznie, jak i elekirycznie, co umozliwia tatwy oraz szybki
montaz, jak réwniez wigczenie do cafosciowego systemu elek-
trycznego zabezpieczenia rozjazdu.

Wedtug producenta, kontroler IE 2010 jest produktem odpo-
wiadajgcym zaréwno najwyzszym wymaganiom klienta i standar-
dom jakosciowym, jak réwniez standardom bezpieczenstwa,
a tym samym moze by¢ szeroko stosowany — od rozjazdow stan-
dardowych az po rozjazdy do duzych predkosci. Elementy syste-
mu HYDROSTAR zabudowane w podrozjazdnicach stalowych
i kontrolery IE 2010 s3 ostaniane stosunkowo szczelnymi obudo-
wami.

Podstawowe zalety i wtasciwosci systemu HYDROSTAR to:
B modutowa konstrukcja, zapewniajgca szybka wymiane zuzyte-

go zespotu;

B jedna jednostka napedowa do zsynchronizowanego przesta-
wiania wielu punktow przestawiania w zwrotnicach;

W dzieki petnemu ostonieciu elementow w zamknietych obudo-
wach system wymaga tylko niewielkiej konserwacji w duzych
odstepach czasu miedzy przegladami;

B wystepuje aktywna sita docisku migdzy iglicg a opornica;

B Dbrak naprezen w systemie, nawet przy duzych wahaniach tem-
peratury.

Prototypowe rozjazdy 60E1-760-1:14

Od dawna w wielu opracowaniach podkreslano zalety rozjazdow
0 promieniu 760 m, przede wszystkim biorgc pod uwage mozliwg
predko$¢ jazdy taboru po torze zwrotnym rozjazdu wynoszacg
80 km/h. Rozjazdy tego rodzaju sg podstawowymi rozjazdami
w wielu zarzadach europejskich kolei. Niejednokrotnie stosowa-
nie tych rozjazdow jest bardziej celowe i korzystniejsze niz np.
stosowanie rozjazdow o promieniach 1200 m. Rozjazdy te sg
krotsze o okoto 10 m. Skos 1:14 utatwia wszelkiego rodzaju po-

taczenia rozjazdowe. W przypadku standardowej predkos$ci roz-
ktadowej 160 km/h, predkos¢ 80 km/h wynosi potowe predkosci
rozktadowej po torze zasadniczym i spefnia tym samym stosowa-
ng powszechnie w zachodnich zarzadach kolejowych podstawowg
zasade dla potgczen trapezowych. Dotychczas rozjazdy o promie-
niach tukow 760 m i skosie 1:14 typu 49E1 i 60E1 nie byty pro-
dukowane dla PKP z uwagi na brak osygnalizowania predkosci

80 km/h dla jazdy po kierunku zwrotnym rozjazdu.

W przypadku uzupetnienia wskazan semaforow Swietlnych
o wspomniang predkos$¢ zaistnieje mozliwos¢ stosowania tych
rozjazdow jako standardu, tym samym pojawi si¢ konieczno$¢
uzyskania przez producentdw odpowiednich dopuszczen. Aby ta-
kie dopuszczenia Urzad Transportu Kolejowego wydat, niezbedne
stanie sie przeprowadzenia standardowych badan. Na miejsce
tych badan PKP PLK S.A. przewidziata stacje Pszczotki na linii
nr 9 Warszawa — Gdansk w rejonie LCS Tczew. Projekt moderni-
zacji stacji przewiduje zastosowanie na jednej z gtowic rozjazdo-
wych zabudowe dziewigciu rozjazdow o promieniu 760 m. Stan-
dardowe badania potrwajg rok i obejmowac bedg jednorazowe
jazdy pomiarowe specjalnego pociggu pomiarowego z odpowied-
nig predkoscig, wzorem podobnych juz przeprowadzonych opera-
cji dla innych rozjazdow. Pierwsze dwa egzemplarze takich roz-
jazdow zostang zabudowane we wrzesniu 2009 r.

Konstrukcyjnie rozjazdy bedg podobne do rozjazdéw zabudo-
wanych na stacji Korytow, jednakze ze wzgledu na pozniejsza,
trwajacg czasowo, wspotprace ze starym systemem sterowania,
rozjazdy muszg wspotpracowa¢ w ukfadzie jednonapedowym.
W przypadku wariantow standardowych konieczne stato sig wigc
zastosowanie klasycznych sprzezen. Biorgc pod uwage fakt,
ze niejednokrotnie wystepowaty ktopoty z wbudowaniem dfugich
rozjazdow ze sprzezeniami Sytuowanymi po przeciwnej stronie
napedu, dla tych rozjazdow postawiono wymagania zastosowania
zmodyfikowanych sprzezen z mozliwoscig montazu po stronie
napedu.

7 lipca 2009 r. w KZN , Biezanow” w Krakowie, odbyt sie od-
bidr technicznych pierwszych dwoch rozjazdéw 60E1-760-1:14.
Kompletne rozjazdy zostaty zmontowane na petnych doborach
podrozjazdnic strunobetonowych, wyprodukowanych przez WPS
KOLBET w Suwatkach w oparciu o uzgodniony przez wszystkich
zainteresowanych producentdw koordynat otworéw dyblowych.

Podstawowe dane techniczne rozjazdow KZN ,Biezanow”
(rys. 8):

m predko$¢ maksymalna na kierunku zasadniczym rozjazdu

v < 200 km/h;

predko$¢ maksymalna na kierunku zwrotnym rozjazdu

v < 80 km/h;

maksymalny nacisk na o$ pojazdu 221 kN;

promien tuku toru zwrotnego 760 m;

skos 1:14;

szerokosc¢ toru 1435 mm;

pochylenie tokow szynowych 1:40;

odmiana spawana, luzy spawalnicze 24 mm +2; -0 mm;

catkowita dtugo$¢ budowlano-konstrukcyjna 54 216 mm

+10 mm;

wkrety mocujgce do podrozjazdnic 42R;

W frzy zamknigcia nastawcze: suwakowe typu klamrowego, nie-
wrazliwe na wzajemne ruchy termiczne iglic i opornic, pozwa-
lajgce na wzgledne ich przesuniecie w zakresie =30 mm lub
wiekszym; drazki suwakowe podwojnie izolowane, pierwsze,
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Rys. 8. Prototypowy rozjazd Rz 60E1-760-1:14 KZN ,,Biezanow”

drugie i trzecie zamkniecie — w stalowej podrozjazdnicy ze-
spolonej izolowanej z ostonami, z zapewnieniem ostony su-
wakow nastawczych i kontrolnych;

B zwrotnica wyposazona w trzy niezalezne urzadzenia kontrolujg-
ce potozenie iglic, oraz w oddzielny system rolek podiglico-
wych, ufatwiajgcych przestawianie;

B krzyzownica blokowa wykonana z obrobionego bloku stalowe-
go z dogrzanymi szynami dziobowymi (rys. 9).

fot. KZN

Rys. 9. Krzyzownica blokowa rozjazau Rz 60E1-760-1:14 KZN ,,Biezanow”

Fot. KZN

Kolejne rozjazdy tego typu przewidywane sg do odbioru i za-
budowy na poczatku 2010 r. Dostawcami bedg wszyscy produ-
cenci ktorzy dostarczali swoje produkty na stacje Korytow, tzn.
Koltram, VAE i KZN COGIFER Polska.

Podsumowanie

PKP PLK S.A. przy okazji prowadzenia modernizacji swoich linii
stara sie 0 unowoczes$nienie wbudowywanych konstrukcji przy
zastosowaniu nowych, sprawdzonych w innych krajach rozwigzan.
Duze mozliwosci pod tym wzgledem dajg nowe rozwigzania sy-
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stemow z zastosowaniem techniki hydraulicznej. Rozjazdy takie
coraz czesciej stosowane sg w Europie, a ich wcigz doskonalone
konstrukcje sprawdzajg sig z powodzeniem w eksploataciji.
Oczywiscie nalezy zdawac sobie sprawe, ze nowoczesne roz-
wigzania moga zwieksza¢ nieznacznie koszty inwestycji, lecz po-
przez swojg niezawodno$c¢ i mate koszty eksploatacji mogg zwro-
ci¢ sie wielokrotnie w okresie zycia catego produktu. Jednakze,
aby mozna byto w petni stosowac opisane rozwigzania, nalezy
zakonczy¢ petny proces certyfikacji produktu.
a
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