Fot. 2. Most Lahntal na linii Kolonia — Ren/Men

Maciej Kaczorek, Agnieszka Kubicka
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Duze projekty kolei niemieckich

Zapewnienie konkurencyjnosci ftransportu kolejowego
wzgledem innych gafezi transportu wymaga ciggtego
zwiekszania predkosci jazdy pociggow i niezawodnosci,
ktore skutkujg skroceniem czasu jazdy oraz zwiekszeniem
punktualnosci i bezpieczenstwa ruchu. Od wielu lat koleje
niemieckie realizujg program budowy nowych i rozbudo-
wy oraz modernizacji istniejacych linii kolejowych. Pro-
jekty infrastrukturalne kolei niemieckich realizowane sg
poprzez budowe nowych linii kolejowych, czyli Neubau-
strecke oznaczanych jako NBS oraz modernizacje i rozbu-
dowe linii istniejacych, Ausbaustrecke — ABS.

|

Gtowny zarzadca infrastruktury na terenie Republik Federalnej
Niemiec DB Netz AG zarzadza obecnie siecig kolejowg o najwiek-
szej dtugosci w Europie. W jej sktad wchodzg 34 tys. km linii
kolejowych, 73 tys. rozjazdow, siec trakcyjna, urzadzenia stero-
wania i bezpieczenstwa ruchu rozlokowane w 4700 nastawniach.
W zarzadzie DB Netz znajduje sie takze 27 900 mostow i wiaduk-
tow oraz 797 tuneli o tgcznej dfugosci 482 km.

Artykut omawia projekty DB Netz AG zaréwno te oddane juz
do uzytku, jak i te bedace wcigz w fazie budowy oraz na etapie
planowania (rys. 1, tab. 1).

Projekty w eksploatacji
Pierwszymi liniami kolejowymi duzych predkos$ci na terenie Nie-
miec byty nowo budowane linie Hanower — Wirzburg (fot. 1)

Fot. 1. Most Fuldatal Mroschen na linii Hannover — Wiirzburg

Fot. M. Vink
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Fot. P. Malepszak

Fot. 3. Stacja Limburg Siid na lini NBS Kolonia — Ren/Men

oraz Mannheim-Stuttgart. Linie te oddano do uzytku w 1991 r. z
dopuszczalng predko$cig 280 km/h, obecnie ruch pociggéw od-
bywa sie z predkoscig 250 km/h. Kolejnym krokiem umozliwiaja-
cym rozszerzenie sieci linii duzych predko$ci byto oddanie do
uzytku w 1998 r. NBS z Hanoweru przez Stendal do Berlina. Na
tym odcinku obowigzuje predkos$é 250 km/h.

W sierpniu 2002 r. po raz pierwszy na terenie Niemiec 0si3g-
nieto w planowym ruchu predko$¢ 300 km/h. Stato sie to mozli-
we dzieki zakonczeniu budowy i przekazaniu do eksploatacji NBS
Kolonia — Ren/Men. Podczas budowy tej linii wykorzystano wiele
nowatorskich metod realizacji. Doskonatym przyktadem moze
by¢ budowa mostu nad rzekg Lahn (fot. 2) zrealizowana metodg
nasuwania. Poszczegolne elementy konstrukcyjne byty wykony-
wane i przemieszczane dalej, az w miare przybywania kolejnych
elementow trafiaty na docelowe miejsce. Zastosowanie tej tech-
niki podczas budowy Lahntalbriicke pozwolito unikng¢ ingerencii
w koryto rzeki Lahn.

Poza opisanymi NBS bardzo ciekawg inwestycja zrealizowang
w ostatnich latach przez DB Netz jest modernizacja linii Berlin —
Hamburg. Na tym odcinku, w wyniku zakonczonej w 2004 r. prze-
budowy udato sie uzyskac predkos¢ 230 km/h, zachowujac obec-
ny przebieg linii. Do tej pory koleje niemieckie nie realizowaty
ABS o predkoSciach wiekszych niz 200 km/h. Obecnie najszyb-
szy przejazd ABS Berlin — Hamburg, dtugosci 287 km, ze Srednig
predko$cig 185 km/h zajmuje 53 min. Charakterystyczne dla tego
odcinka jest to, ze mimo dopuszczalnej predkosci powyzej
200 km/h nie zlikwidowano wszystkich peronéw zlokalizowanych
przy torach gtéwnych zasadniczych. Przyktadem jest
chociazby przystanek Mussen (fot. 4), na ktérym zabez-
pieczenie dla 0s6b znajdujgcych sig na peronie stanowi
metalowe ogrodzenie rozdzielajgce. Wstep na cze$¢ pe-
ronu potozong za ogrodzeniem dozwolona jest dopiero
po zatrzymaniu pociggu.

Projekty w 2006 r.
Cezurg dla projektow infrastrukturalnych w Niemczech
byty niewatpliwie Mistrzostwa Swiata w pitce noznej od-

Fot. P. Malepszak
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Tabela 1
Najwazniejsze zrealizowane, realizowane i planowane
projekty DB Netz AG
NBS/ABS Vmax [km/h] Dtugosc [km] Data otwarcia
@ NBS Hannover — Wiirzburg 280 327 06/1991
(2 NBS Mannheim — Stuttgart 280 99 06/1991
(3 NBS Hannover — Berlin 250 264 06/1998
(@) NBS Koln — Rhein/Main 300 177 08/2002
(5 ABS Hamburg — Berlin 230 286 12/2004
@ Pilzkonzept Knoten Berlin 120-200 - 05/2006
(@ NBS Nimberg — Ingolstadt 300 89 05/2006
ABS Halle/Leipzig — Berlin (VDE 8.3) 200 187 05/2006
@ ABS Ingolstadt — Minchen 200 82 12/2006
ABS Koln — Aachen — Grenze D/B 250 7 12/2003
(Abschnitt Koln — Diren) (39) (2014)
Fughafenanbindung Berlin — 120 15 2011
— Brandenburg International
Citytunnel Leipzig 80 5 (20) 2012
VDE 8.2 NBS Erfurt — Leipzig/Halle 300 123 2015
::-* VDE 8.1 ABS/NBS Niimberg — Erfurt  NBS 300 107 2017
Nk ABS 230 122 po 2020
:::: ABS Sbr. - Ludwigsh. (POS Nord) 160-200 128 2009/2014
<y [6] ABS/NBS Karlsruhe — ABS 200 183 2011/2012
Rys. 1. Najwazniejsze zrealizowane, realizowane i planowane projekty DB — Basel (Fatzenbergtunnel NES 250
Netz AG Jrédto [1] Kehl — Appenweier (POS Siid) 160-200 14 2010/2014
ABS 23 Augsburg — Olching 230 43 2010
bywajace sie w 2006 r. Wowczas oddano do uzytku 4 istotne (~ Mnchen)
projekty: [9] VDE 9 Leipzig — Dresden 200 112 2003/2012
| linia $rednicowa potnoc—potudnie w Berlinie (oraz dworzec ABS Berlin — Frankfurt/Oder — 160 85 2015
gtowny Berlin Hauptbahnhof), — Grenze D/PL
B ABS Berlin — Lipsk, ABS Berlin — Dresden 160 148 2012
B NBS Norymberga — Ingolstadt, ABS Kar — Stg — Niimberg — 160 535 1999 (2014)
B ABS Ingolstadt — Monachium. — Leipzig/Dresden
Streckenertlichtigung Rostock — Berlin 160 190 2013 (2015)
Linia Srednicowa pdtnoc—potudnie w Berlinie @ABS/NBS Hamburg/Bremen — Hannover 300 92 po 2015
Rozwoj Berlinskiego Wezta Kolejowego jest obecnie realizowany (Y-Trasse) 160 22
w oparciu o tak zwang koncepcje ,,grzyba” (Pilzkonzept). Dzigki @ABS D/NL Emmerich — Oberhausen 160 70 2013
niej mozliwe stato sie lepsze zintegrowanie infrastruktury kolejo- @ABS/NBS Hanau — Nantenbach 160 7 2014
wej ulokowanej w obrebie Berlina. @NBS Rhein/Main — Rhein/Neckar 300 9% 2017
Zakonczeniem najistotniejszego etapu robot byto oddanie do <5>Sluﬁgart 21, NBS Wendlingen — Ulm 250 117 2019
uzytku w maju 2006 r. nowego dworca gtownego (Berlin Haupt- @2_ Stammstrecke S-Bahn Manchen 120 94 2018
@ Fehmarnbeltqueurung 160 80 2018
Rhein Ruhr Express (RRX) 160 130 -
<e> Knappenrode — Horka 120 53 2013
Zrédfo [1]

bahnhof), zlokalizowanego w niewielkiej odlegtosci od dzielnicy
rzadowej. Kolejnym elementem byta budowa nowej linii $redni-
cowej na osi potnoc—potudnie, ktdra krzyzuje sie na dworcu
gtownym z dotychczasowg linig $rednicowg wschdd—zachod.
Kluczowym elementem nowej 9-kilometrowej ,$rednicy” jest
tunel Tiergarten, przebiegajacy pod dzielnicg rzadowa, ogrodem
Tiergarten oraz Placem Poczdamskim. Jego dfugos¢ wynosi
3,5 km, co nie jest na pierwszy rzut oka imponujacg wielko$cia,
jednakze trudne warunki uczynity z tego projektu powazne przed-
. siewziecie. Niekorzystna struktura geologiczna oraz warunki me-
Fot. 4. Przystanek Missen na linii Berlin — Hamburg ~ Fot. Wojciech Glass ~ chaniczne gruntdw wymagaty przeprowadzenia badan geofizycz-
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nych oraz pobrania probek ziemi w celu dokonania fachowe;j
analizy. Istotnym problemem byly takze pozostatosci starych tu-
neli, resztki fundamentdw oraz znaleziska i pozostatosci z czasow
wojny.

Duzym wyzwaniem okazaty sie takze wymagania z zakresu
ekologii. Podstawowym wymaganiem byto catkowite zachowanie
drzewostanu parku Tiergarten, ktory stanowi niejako ,zielone ptu-
ca” miasta. Realizacja projektu nie mogta takze doprowadzi¢ do
obnizenia poziomu wod gruntowych, mimo ze budowa tuneli dla
kolejowej linii Srednicowej, linii U55 berlinskiego metra oraz dro-
gi nr 96 wymagata skierowania na dwa lata Szprewy do specjal-
nego, prowizorycznego koryta.

ABS Berlin — Halle/Lipsk

Podobnie na Mistrzostwa Swiata w pitce noznej w maju 2006 r.
oddano do uzytku rozbudowang ABS Berlin — Lipsk/Halle, dfu-
gosci 187 km, z maksymalng predkoscig 200 km/h. Dzigki otwar-
ciu tego odcinka czas jazdy z Berlina do Lipska skrocit sie
090 min (ze 151 min do 61 min). Osobliwoscig jest tu podwdj-
ne wyposazenie linii w klasyczne urzadzenia sygnalizacji kabino-
wej (LZB) oraz w ETCS.

Fot. 5. Dworzec Berlin Hauptbanhoff — perony gornej paltormy kierunku wschod-za-

chod i perony dolne w kierunku pdéfnoc—potudnie
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Fot. J. Raczynski
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Linia ta charakteryzuje sie bardzo duzym udziatem odcinkow
o maksymalnej predkosci w ogolnej dtugosci linii. Maksymalna
predkos¢ dozwolona jest juz okoto 10 km od dworca gtéwnego
w Berlinie i — z jednym 4-kilometrowym ograniczeniem do
160 km/h w okolicach stacji Lutherstadt Wittenberg — konczy sie
okoto 11 km przed dworcem gtownym w Lipsku.

NBS Norymberga — Ingolstadt

i ABS Ingolstadt — Monachium

W maju 2006 r. oddano takze do uzytku 89-kilometrowy odcinek
NBS Norymberga — Inglostadt, przystosowany do predkosci
300 km/h. Najdtuzszymi tunelami na tym odcinku sg tunel Euer-
wang, dtugo$ci 7700 m oraz tunel Irlahill — 7260 m.

Wraz z oddaniem do uzytku w grudniu 2006 r. 82-kilometro-
wego odcinka ABS Ingolstadt — Monachium czas jazdy z Norym-
bergii do Monachium skrdcit sie 0 40 min i wynosi obecnie oko-
to jednej godziny.

Duze projekty w budowie

POS Pétnoc i Potudnie

Modernizacja pofaczenia z Saarbricken do Ludwigshafen, ktore
jest czescig potgczenia POS (Paris — Ostfrankreich —
Sudwestdeutschland, Paryz — wschodnia Francja — potu-
dniowo-zachodnie Niemcy) stata sie mozliwa dzigki nie-
miecko-francuskiemu porozumieniu z La Rochelle.

Potnocna czes¢ POS jest obecnie w trakcie moderni-
zacji. W ramach pierwszego etapu zostanie ona dostoso-
wana do predkosci 200 km/h. Oddanie do uzytku tego
odcinka wyposazonego w system ETCS planowane jest
w 2009 r. Dalsze prace w ramach drugiego etapu pro-
wadzone bedg do 2014 r.

Zasadniczym elementem modernizacji potudniowej
czesci POS jest budowa nowego, dwutorowego mostu na
rzece Ren pomiedzy francuskim Strasburgiem a niemie-
ckim Kehl. Obecna stalowa jednotorowa konstrukcja
Z jazdg dotem przejdzie do historii w momencie oddania
do uzytku w 2010 r. nowego mostu. W dalszej kolejnosci
do 2014 r. zmodernizowany do predkosci 200 km/h
zostanie odcinek Kehl — Appenweier i jego potgczenie
z NBS/ABS Karlsruhe-Bazylea.

NBS/ABS Karlsruhe — Bazylea
Gtownym zadaniem odcinka Karlsruhe — Bazylea, wcho-
dzacego w sktad korytarza Renu z Emmerich do Bazylei,
jest zapewnienie dostepu do transalpejskich szlakow
w Szwajcarii. Zwigkszenie funkcjonalnosci tego odcinka,
dtugosci 183 km, poprzez budowe dodatkowej pary to-
row, dostosowanych do predkosci 250 km/h, a w rejonie
Freiburga — obwodnicy dla pociggdw towarowych z jed-
noczesng modernizacjg do 200 km/h linii przebiegajace;j
przez Freiburg, ma na celu nie tylko skrocenie czasu jaz-
dy pociggow, ale takze zwigkszenie przepustowosci. Do
tej pory, w grudniu 2004 r., oddano do uzytku czteroto-
rowy odcinek o dtugo$ci 44 km migdzy miastami Rastatt
i Offenburg, przystosowany do predkosci 250 km/h.
Najwiekszg budowlg NBS/ABS Karlsruhe — Bazylea
jest bedgcy w realizacji Katzenbergtunnel. Zasadnicza
czes¢ robot zostata juz wykonana. Za pomocg dwoch
maszyn TBM wykonano dwa réwnolegte, jednotorowe tu-
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Tabela 2
Parametry NBS i ABS o najwiekszych $rednich predkosciach (powyzej 150 km/h)
Trasa Rok Dtugosé w tym Diugosé tacznie Diugosé Odlegtosé Czas Vg einia Liczba Vmax Vmax
otwarcia NBS w tunelu ABS (NBS+ABS) trasy migdzy jazdy postojow NBS ABS
0 Vmax miastami (2008)
km km km km km km h:min km/h km/h km/h
Nurnberg — Ingolstadt 2006 7 27 6 83 70 90 0:26 208 0 300
KoIn — Frankfurt Flugh. 2002 153 38 12 165 130 169 0:54 188 0 300 160
Mannheim — Stuttgart 1991 99 31 0 99 92 107 0:35 183 0 250
Berlin Hbf — Hamburg 2004 0 0 283 283 207 287 1:36 179 0 230
Hannover — Wiirzburg 1991 320 121 5 325 266 327 2:00 164 3 250
Berlin Hbf — Hannover 1998 168 1 75 243 142 256 1:37 158 1 250 200

nele dtugosci 9385 m kazdy. Przebijanie tunelu zakonczono w
pazdzierniku 2007 r.

W ramach zabezpieczenia pozarowego i na wypadek katastrof
oba tunele zostaty potgczone ze sobg odlegtymi o 500 m przej-
Sciami awaryjnymi. Ponadto wykonano dwa szyby wentylacyjne
w Srodkowej czesci tuneli. Dzieki temu mozliwe stato sie spetnie-
nie wymagan TSI, obowigzujgcych od czerwca 2008 r.

Catkowite ukonczenie i oddanie do uzytku tunelu Katzenberg
planowane jest na grudzien 2011 r.

Potaczenie kolejowe

lotniska Berlin Brandenburg International

Powstajace lotnisko Berlin Brandenburg International ma wkrotce
zastapi¢ obecnie dziafajgce lotniska Schonefeld, Tegel i niedaw-
no zamkniete Tempelhof. Te trzy porty lotnicze w 2007 r. obstu-
zyty facznie podczas 250 tys. operacji lotniczych i 20 min pasa-
zerow, kiorzy dotarli do 124 lotnisk w 46 krajach. Budowa lotniska
BBI jest jednym z najwigkszych projekidw budowlanych, realizo-
wanych we wschodnich Niemczech.

Zapewnienie dobrej komunikacji kolejowej z lotniskiem jest
jednym z kluczowych elementow zapewniajgcych powodzenie
catego projekitu. Nowa stacja kolejowa obstugujgca BBI zlokali-
zowana bedzie bezposrednio w budynku terminala. Dzieki dwuto-
rowemu pofgczeniu z linig kolejowg w kierunku Gorlitz oraz ob-
wodnicg Berlina mozliwe bedzie skierowanie przez nowg stacje
ruchu regionalnego i dalekobieznego.

Ze wzgledu na ztozono$¢ projektu nowego portu lotniczego,
budowa wchodzacej w jego sktad stacji kolejowej zostata powie-
rzona zarzadowi lotniska. Na zlecenie DB Netz AG Flughafen Ber-
lin Schonefeld GmbH zrealizuje stacje w stanie surowym i prze-
kaze do dalszego wyposazenia do 30 czerwca 2010 r. Catos¢
projekiu budowy lotniska i stacji kolejowej powinna by¢ oddana
do uzytku przed wejsciem w zycie zimowego rozktadu lotow
2011/2012.

ABS/NBS Berlin — Norymberga

Najwiekszym obecnie realizowanym projektem infrastrukturalnym
w Niemczech jest budowa ABS/NBS Berlin — Norymberga. Sza-
cowany koszt tego przedsiewziecia, realizowanego w ramach pro-
gramu transportowego zjednoczenia Niemiec numer 8 (Ver-
kehrsprojekt Deutsche Einheit, VDE), wynosi bagatela 8 mld euro.
Ze wzgledu na swojg ztozono$¢ zadanie zostato podzielone na
trzy czesci:

m VDE 8.1: 83 km ABS Norymberga — Ebensfeld oraz 107 km

NBS Ebensfeld — Erfurt

Opracowat: W. Glass

H VDE 8.2: 123 km NBS Erfurt — Lipsk/Halle;
m VDE 8.3: 187 km ABS Berlin — Halle/Lipsk;

Realizacja zadania VDE 8.3 ABS Berlin — Halle/Lipsk zostata
zakonczona w maju 2006 r.

NBS Ebensfeld — Erfurt (VDE 8.1)

Odcinek nowo budowanej linii miedzy Ebensfeld a Erfurtem ma
107 km. Przebiega on przez tereny o zroznicowanej topografii.
NBS Ebensfeld — Erfurt przecina réwning Menu oraz tereny gorzy-
ste, ktore wymagajg budowy wielu tuneléw i mostéw. Na 107 km
linii zlokalizowanych bedzie az 29 mostow i 22 tunele, ktorych
taczna dfugosc wyniesie 41 km, co stanowi ponad 38% ogolinej
dtugosci odcinka. Najdtuzszymi z 29 tuneli beda BleBbergtunnel
oraz Silberbergtunnel o dtugosciach odpowiednio 8314 i 7391 m.
Do najwazniejszych obiektdw mostowych na tym odcinku zali-
czy¢ nalezy ukonczony juz Wiimbachtalbriicke, dtugosci 570 m,
oraz limtalbriicke — 1681 m nad droga nr 88 oraz rzekg Ilm. Za-
konczenie prac zwigzanych z budowg NBS Ebensfeld — Erfurt
przewidywane jest w 2017 r. Maksymalna predkos¢ pociggow
wyniesie 300 kmy/h.

NBS Erfurt — Halle/Lipsk (VDE 8.2)

Dfugos$¢ NBS z Erfurt do Halle i Lipska wyniesie 123 km. Dzieki
maksymalnej predkosci, wynoszacej 300 km/h, czas jazdy z Er-
furtu do Lipska zostanie skrdcony o 27 min, za$ z Erfurtu do Hal-
le 0 46 min. Na realizowanym odcinku NBS Erfurt — Halle/Lipsk
przewidziane sg trzy tunele o facznej diugosci 15,4 km.

Na oddanym juz w 2003 r. krotkim odcinku NBS miedzy Lip-
skiem a Grobers bardzo ciekawym obiektem jest wiadukt, ktérym
nad linig kolejowg przechodzi droga kotowania samolotow korzy-
stajgcych z lotniska Lipsk/Halle. Oddanie do uzytku planowane
jest na grudzien 2015 r.

Koncowym efektem realizacji projektu ABS/NBS Berlin — No-
rymberga ma by¢ skrocenie czasu przejazdu miedzy Berlinem
a Monachium do ponizej 4 godz. wobec obecnych ponad
6 godz.

Planowane duze projekty

NBS Ren/Men — Ren/Neckar

Odcinek NBS Ren/Men — Ren/Neckar, bedacy potaczeniem mig-
dzy Frankfurtem nad Menem a Mannheim, zapewni wypetnienie
luki miedzy liniami duzych predkosci z Kolonii do Frankfurtu oraz
z Mannheim do Stuttgartu. Dzigki temu powstanie ciggte potacze-
nie duzych predkoSci miedzy Kolonig a Stuttgartem. Aktualnie
projekt jest na etapie ustalenia planu zabudowy, a najistotniej-

s 10/2009
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Tabela 3
Parametry NBS i ABS bedacych w budowie lub w fazie projektowania
Trasa Poczatek Rok Diugosé W tym Diugos¢  tacznie  Odleglos¢  Czasjazdy V. 7 7
budowy otwarcia NBS w tunelu ABS (NBS+ABS) migdzy NBS ABS
miastami
km km km km km h:min km/h km/h km/h
Karlsruhe — Basel Bad Bf 1987 2015 126 14 63 189* 189* 1:09 164 250 200
Lipsk — Erfurt 1996 2015 115 15 115 120 0:39 185 300
Erfurt — Ebensfeld — Nurnberg 1996 2017 107 41 83 190 190 1:06 173 300 230
Frankfurt — Mannheim 2011 2017 70 7 70 81 0:28 174 300
Stuttgart — Ulm 2010 2019 89 41 89 90 0:28 193 250

* Diugosc trasy przez Freiburg Opracowat: Wojciech Glass

szym wyzwaniem jest przebieg NBS w okolicach Mannheim. Ge-
neralnie przebieg linii zatozony jest wzdtuz autostrady A6. W oko-
licach Mannheim mozliwy bedzie przejazd w kierunku Stuttgartu
z pominigciem dworca gtéwnego lub z zatrzymaniem, ale bez ko-
niecznosci zmiany kierunku jazdy. Rozpoczecie robot budowla-
nych przewidywane jest w 2011 r., a ich zakonczenie w 2017 r.
Maksymalna predko$¢ pociggow wyniesie 300 km/h.

NBS Wendlingen — Ulm i Stuttgart 21

Odcinek nowej dwutorowe;j linii duzych predkosci z Wendlingen
pod Stuttgartem do Ulm bedzie miat 60 km. Przebieg NBS Wend-
lingen — Ulm pokrywat sie bedzie z trasg istniejgcej autostrady
A8. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu odcinek ten, podobnie
jak opisany juz NBS Ebensfeld — Erfurt, cechowat si¢ bedzie du-
zym udziatem obiektow inzynierskich w ogolnej dtugosci linii. Na
zaledwie 60 km linii niemalze potowa przebiegata bedzie w czte-
rech tunelach, z ktorych kazdy bedzie wykonany jako dwie od-
dzielne, jednotorowe konstrukcje: Albvorlandtunnel (28175 m),
BoBlertunnel (28710 m), Steinbihltunnel (24770 m) oraz
Albabstiegtunnel (2x5955 m). Podczas budowy tuneli brane
jest pod uwage zastosowanie maszyn drazacych lub tradycyjnej
metody gorniczej. Budowa tego odcinka bedzie kosztowata
2 mld euro i ma zosta¢ ukonczona w 2019 r.

Scisle zwiazanym z projektem budowy NBS Wendlingen —
Ulm jest projekt Stuttgart 21, ktory zakfada istotng przebudowe
dworca gtownego w Stuttgarcie. Z obecnego dworca czotowego
716 torami Stuttgart Hbf zostanie przeksztatcony w podziemny
dworzec przelotowy z 8 torami dalekobieznymi. Dalsza czes$¢ od-
cinka Stuttgart — Wendlingen, biegngcego cze$ciowo pod ziemig,

wigcza lotnisko w Stuttgarcie oraz nowe targi (Neue Messe)
w oferte kolei dalekobieznych. Inwestycja ta bedzie kosztowac
2,8 mid euro, a oddanie jej do uzytku planuje sie na 2019 r.

Centralnym punktem projektu Stuttgart 21 jest budowa tuneli,
gdyz az 30 km z catego 57-kilometrowego odcinka stanowig
wiasnie tunele. Ich budowa wymaga sprostania trudnym warun-
kom geotechnicznym.

Istotnym zagadnieniem podczas realizacji duzych projektow
jest takze potaczenie poszczegolnych czesci sktadowych, po-
czawszy od pomystu poprzez etap planowania, finansowania, ze-
zwolen, az po realizacje oraz oddanie do uzytku. Trzeba rowniez
stawi¢ czoto trudnym pytaniom dotyczgcym techniki budowania,
jak np. kwestia innowacyjnych metod budowania obiektow inzy-
nieryjnych. Wszystkie te zadania wymagajg fachowej wiedzy oraz
dyscypliny i wspdtpracy, a ich realizacja jest mozliwa dzieki do-
Swiadczonym inzynierom, biurom inzynieryjnym oraz firmom bu-
dowlanym.
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