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Pierwsze lokomotywy
do obsfugi korytarza A
wyposazone w system Atlas 200

W ostatnich dwdch latatach firma Alstom, Francja, wypo-
sazyta wiele lokomotyw kursujacych na czesci korytarza
transportowego A, Rotterdam, Holandia — Genua, Wfochy
w urzadzenia Atlas 200, spefniajagce wymagania systemu
ETCS, poziom 2. Wypozyczalnia taboru Mitsui Rail Capital
Europe (MRCE) w Holandii nabedzie wkrotce lokomotywy
towarowe wyposazone w ten system.

|

Kontekst
Infrastruktura kolejowa
W wyniku decyzji podjetej przez Unie Europejskg przed ok. 15
laty rynek przewozow towarowych w Europie zostat otwarty.
Zwigkszyto to zapotrzebowanie na przewozy towarowe w ruchu
miedzynarodowym. Podejmujg je coraz to nowi przewoznicy za-
rowno panstwowi, jak i prywatni. W ciggu nastepnych kilkunastu
lat rynek ten bedzie wymagat jeszcze dalszych usprawnien. Ko-
misja Europejska przeanalizowata obecny i przyszty przeptyw fa-
dunkow i ustalita sie¢ korytarzy towarowych w Europie. Okreslono
6 korytarzy: A, B, C, D, E i F. Jednym z najwazniejszych jest ko-
rytarz A, Rotterdam — Genua, przez Szwajcarig i Alpy. Przewiduje
sig, ze przewozy w tym korytarzu do 2020 r. podwojg sig, punk-
tualnos$¢ pociggow zwiekszy sie 0 25%, a czasy przejazdu zostang
skrocone 0 20%. Wowczas przepustowo$é korytarza o dtugosci
1300 km bedzie mozna poréwnac¢ do przejazdu samochodu cig-
zarowego 0 masie 26 t, kiory to samochdd bedzie przejezdzat
korytarzem co 37 s przez caty rok.

Jednym z warunkéw usprawnienia przejazdow przez granice
panstwowe jest ujednolicenie warunkow technicznych kolei w sg-

wyposazona w system Atlas 200, produkcji Alstom
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siadujgcych krajach, zwtaszcza w dziedzinie sygnalizaciji. Dlatego
przewiduje sie wyposazenie catej trasy korytarza A w system
ERTMS/ETCS. Sposrod korytarzy transportowych, korytarz ten
jest wyjatkowo wazny. Zostat on juz czeSciowo wyposazony
w system ETCS. W szczeg6Inosci wyposazone zostaty nastepujg-
ce odcinki:

B linia Betuwe w Holandii,

B linia Mattstetten — Rothrist w Szwaijcarii,

B gteboki tunel Lotschberg w Szwajcarii na linii prywatnej kolei

BLS (Bern—Lotschberg—Simplon).

Tabor eksploatowany na wymienionych liniach musi by¢ tak-
ze wyposazony w urzgdzenia ERTMS/ETCS poziom 2. Problemem
s przejscia graniczne pomiedzy panstwami, przez kidre przebie-
ga korytarz, ktore nie sg wyposazone w system ETCS i muszg by¢
obstugiwane przez krajowe systemy zabezpieczenia ruchu. Syste-
mow takich jest na trasie Rotterdam — Genua az sze$¢. Lokomo-
tywy eksploatowane na terenie korytarza sg czesSciowo wyposazo-
ne w automatyczne przetgczanie z systemu krajowego na system
ETCS, i odwrotnie.

Przewoznicy kolejowi
Wzdtuz tego korytarza ustugi transportowe realizowane sg przez
trzech operatorow.

Ruch pociggow wzdtuz korytarza A prowadzony jest obecnie
gtownie przez dwoch przewoznikow:

m Kolej Railion, Niemcy — wraz z blizniaczymi kolejami w Holan-

dii, Danii, Szwajcarii i Wtoszech;

m Koleje SBB-Cargo, Szwajcaria wraz z kolejami blizniaczymi
w Niemczech i Wioszech.

Udziat w obstudze korytarza ma tez wypozyczalnia taboru Mit-
sui Rail Capital Europe B.V., Amsterdam, Holandia (MRCE), ktdra
bedzie wypozyczata przewoznikom lokomotywy wyposazone
w system ERTMS/ETCS i w systemy sygnalizacji krajowej: holen-
derskiej, niemieckiej, szwajcarskiej i wioskiej do przejazdow
przez granice.

Wyzwania
Instalowanie ETCS w réznych seriach taboru
Przewiduje sie, ze po korytarzu majg docelowo kursowac rozne
serie lokomotyw. Wielu dostawcow juz przygotowato lokomotywy
spalinowe oraz elektryczne pod katem linii korytarza A. R6znorod-
nos¢ taboru implikuje konieczno$¢ rozwigzania problemow zwia-
zanych z interfejsami miedzy systemem ERTMS/ETCS a taborem,
jak tez z zachowaniem sig¢ taboru, co zwigzane jest z charakiery-
stykami dynamicznymi poszczegdlnych lokomotyw i ma wptyw
na pomiar predkosci i i przebytej drogi.

Firma Alstom wyposazyta w urzadzenia Atlas 200 juz loko-
motywy 34 serii, pochodzace od 6 producentow. Lokomotywy te



przejechaty tgcznie do konca kwietnia 2008 r. z zainstalowanymi
urzgdzeniami Atlas 200 juz 8 min km. Odpowiada to 8 min go-
dzin pracy urzadzen.

Integracja narodowych systemdéw sterowania

Lokomotywy do obstugi korytarza A muszg by¢, poza systemem
ETCS, wyposazane w tradycyjne, krajowe systemy zabezpieczen.
Jest to sytuacja podobna do tej, jaka byta przed kilkunastu laty,
kiedy firma Alstom przygotowywata miedzynarodowe pociagi du-
zej predkosci Eurostar, Thalys, a potem takze ICE3 i kiedy musia-
no instalowa¢ na tych pociggach po kilka systemow sygnalizaciji
krajowej. Ostatnio musiano to robi¢ w miedzynarodowym pocia-
gu Cisalpino, relacji Mediolan — Zirich — Stuttgart, ktéry wypo-
sazono w system ETCS z dodaniem trzech systemow krajowych:
wtoskiego, szwajcarskiego i niemieckiego.

Pierwsze lokomotywy, ktore bedg mogty jezdzi¢ wzdtuz cate-
go korytarza A, sg obecnie wyposazane przez konsorcjum Sie-
mens-Alstom w urzgdzenia Atlas 200 oraz 6 systemoéw krajo-
wych. Systemy krajowe to:

m ATB (Holandia),

W PZB i LZB (Niemcy),

m ZUB i Signum (Szwajcaria),
| SCMT (Wtochy).

Integracje tych systemow z systemem Atlas 200 zrealizowano
w innych projektach.

Systemy ATB (Holandia) i SCMT (Wtochy) sg produkowane
takze przez Alstom. SCMT, jako STM zintegrowany z ETCS, wyko-
rzystuje te samg antene nadawczo-odbiorczg co system ETCS,
poprzez intefejs K oraz wykorzystuje wiele funkcji systemu ETCS.
Wiele funkcji, jak pomiar predkosci i odlegtosci, jest wspdinych
z ETCS. Jednym z gtéwnych ograniczen jest fakt, ze narodowe
systemy nie sg zgodnie z wymaganiami FFFIS (Form Fit Functio-
nal Interface Specification — Petnej Funkcjonalnej Specyfikacji In-
terfejsu) dla interfejsu z STM.

Firma Alstom ograniczyta dziatanie STM wyfacznie do reali-
zacji funkcji zwigzanych z przej$ciem migdzy poziomami, poprzez
wykorzystanie narodowego interfejsu miedzy ETCS a narodowym
systemem o nazwie INAT (/nterface to National Systems — Inter-
fejs do narodowych systemow).

Petna Funkcjonalna Specyfikacja Interfejsu

(Form Fit Functional Interface Specification)

Aby zintegrowac te systemy, konieczne byto:

W okreslenie statycznych i dynamicznych procesow do zmian
sygnalizacji na granicach, odpowiednio do instalacji przytoro-
wych:

— zdefiniowanie statycznych i dynamicznych procesow przej-
$cia, zgodnie z zainstalowanymi urzadzeniami przytorowy-
mi na granicy,

— spetni¢ wymagania procedur homologacyjnych réznych
narodowych organow bezpieczenstwa;

B uzgodnienie opracowanych rozwigzan z infrastruktura kolejowa
krajow, przez kidre przebiega korytarz; w przypadku korytarza A
— z Holandig, Niemcami, Szwajcarig i Wtochami.

taczenie systemu ETCS z systemami krajowymi

Jedng z najtrudniejszych spraw jest integracja systemu ETCS
z systemami krajowymi niezbedna do maksymalizacji korzySci
z zastosowania ETCS w lokomotywach.

Rys. 1. Korytarz A, Rotterdam — Genua

Pierwszym zadaniem jest jak najdalej idgce ujednolicenie
wy$wietlaczy na pulpicie maszynisty, dla uproszenia pracy ma-
szynisty i zaoszczedzenia miejsca na pulpicie, oraz interfejsow
miedzy maszynistg a pojazdem w celu ufatwienia porozumiewa-
nia sie maszynisty z podsystemami poktadowymi, co jest robione
w dwdch etapach.
| FEtap A. Czesciowe ujednolicenie
W czeSciowym ujednoliceniu dane przychodzace do pociggu od
balis lub innych zrodet na linii nie wyposazonej w system ECTS
wy$wietlane sg na osobnych ekranach, zainstalowanych obok
ekranu ETCS. W niektorych przypadkach maszynista moze takze
wyswietli¢ na ekranie ETCS wybrang sygnalizacje ATP, ktdra nie
jest systemem STM, np. system ZUB.

B FEtap B. Petne ujednolicenie
W tym przypadku dane z roznych systemow moga by¢ wyswietla-
ne na tym samym ekranie co ETCS. W przypadku jazdy po linii
wyposazonej w ETCS, wysSwietlane sg oczywiscie dane z systemu
Atlas 200. Systemy inne niz ETCS mogg mie¢ na pulpicie dodat-
kowe urzadzenia:
— ZUB (2 lampki, 4 cyfry, 2 przyciski); w Szwajcarii, gdzie
nie ma STM, dane wyswietlane sg w oddzielnym polu;
— LZB/PZB nie STM; na ujednoliconym ekranie jest informa-
cja wizualna i akustyczna, nie ma oddzielnego miejsca na
ETCS — wyswietlanie LZB/PZB zastepuje wySwietlanie
ETCS;
— wySwietlanie KVB jest ujednolicone z ETCS, wizualnie
i akustycznie.

Na lokomotywach, pracujgcych obecnie w korytarzu A, prze-
strzen pod pudtem lokomotywy musi pomiesci¢ zarowno urzg-
dzenia ETCS, jak i urzadzenia sygnalizacji krajowej ATP/STM.
W zwigzku z tym na lokomotywach dfugosci 20 m jest obecnie
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pod pudtem 18 anten i 9 urzadzen pomiaru odlegtosci, w tym
urzadzenia do pomiaréw radarowych. Po zlikwidowaniu sygnali-
zacji krajowych bedzie mozna przeznaczy¢ te przestrzen wytgcz-
nie na urzadzenia ETCS.

Komputer IVC (Integrated Vital Computer) firmy ALSTOM
umozliwia wykorzystanie np.: wyj$¢ do urzadzen peryferyjnych
dla odometrii (czujniki kot, radary, czujniki przyspieszen), zawo-
row hamulcowych i anteny systemu ERTMS/ETCS, ktdra moze
by¢ wykorzystana dla Eurobalis lub balis KER odpowiednio dla
podsystemow ETCS i SCMT.

Przejscie z jednego systemu na drugi

W pierwszym etapie ujednolicenia urzadzenia poktadowe loko-

motywy muszg by¢ zdolne do wspotpracy z urzadzeniami krajo-

wymi ATP/STM. | tak na przyktad lokomotywa kolei Railion, serii

BR 189, jadaca korytarzem A z Rotterdamu do Genui bedzie mu-

siata wspotpracowac z:

m ETCS poziom 2 i urzadzeniami krajowymi STM-ABT w Holan-
dii,

B urzadzeniami STM-PZB w Niemczech,

m ETCS poziom 11 2 w Szwajcarii,

| systemem STM-SCMT we Wtoszech.

Zmiany systemow

Zmiany moga nastepowac miedzy:

m ETCS a STM — jest to zmiana zgodna z Unisig (Union Industry
of Signaling — Zwigzek Wytworcow Urzadzen Sygnalizacyj-
nych),

W ETCS a ATP, nie STM i takg transmisje mamy w Szwajcarii
miedzy ZUB i ETCS poziom 2,
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Rys. 2. Schemat przejscia przez granice, urzadzenia na taborze
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B ATP a ATP/STM — ten typ przejScia stosowany jest w okresie
migracji, mozna spotka¢ miedzy systemami ATP i PZB na gra-
nicy niemiecko-holenderskiej.

Urzadzenia przytorowe

z balisami sterujacymi przejSciem

Wspolng cechg wymienionych trzech rodzajow przej$¢ jest
wspotdziatanie miedzy urzadzeniami poktadowymi a urzadzenia-
mi przytorowymi. Przej$cie na poziom ETCS odbywa sie bez
przeszkad, jesli sg wiasciwe grupy balis sterujgcych na granicy
(balisy powiadamiajgce, grupa A). Po odczytaniu balis wysyfajg-
cych rozkaz do zmiany systemu, urzadzenie w pociagu przetgcza
na ten system. System moze wybra¢ rowniez maszynista. Jesli
maszynista nie wybierze przysztego systemu, to musi wytgczy¢
uktad ETCS i dopiero wowczas wybra¢ przyszty system. Przykta-
dem takiego postepowania jest przejScie miedzy ATB i ETCS po-
ziom 2 w Holandii.

Przejscie ze strefy ATB do ETCS poziom 2

z balisami przejSciowymi

Przy mijaniu balis grupy A na ekranie ETCS pojawia sig ikona po-
twierdzajaca nawigzanie potaczenia z tymi balisami. Wowczas
urzadzenie na pociggu otrzymuje zgtoszenie o przejsciu na sys-
tem ETCS poziom 2. Nastepnie, gdy pocigg znajdzie sie w strefie
przejScia, zapala sie na pulpicie maszynisty przycisk potwierdza-
jacy i wyswietlona zostaje informacja na ekranie. Przetgczenie
nastepuje wowczas, gdy pocigg mija balisy grupy E (balisy prze-
taczajace). Nastepuje wowczas przetaczenie z ETCS STM ATB na
ETCS poziom 2. Uruchomiona zostaje jednocze$nie sygnalizacja
kabinowa. Urzadzenia na pociggu przetgczajg sie na FS (Full
Supervision — Jazda pod petnym nadzorem) lub OS (On Sight —
Jazda na widoczno$¢) — w zaleznosci od MA (Movement Autho-
rity — Zezwolenie na jazde). Maszynista musi potwierdzi¢ przy-
ciskiem przejscie na nowy system. Kolejno$¢ czynnosci
przedstawiono na rysunkach 2 i 3.

Homologacja (dopuszczenia)

Wprowadzenie wizji jednolitego rynku kolejowego wymusito na
Unii Europejskiej konieczno$¢ podijecia dziatan majacych na celu
zlikwidowanie wszelkich barier technicznych oraz umozliwienie
producentom dostarczenia swoich produktéw na miedzynarodo-
wg sie¢ kolejowg. Oznacza to, ze urzgdzenia (podsystemy: pokfa-
dowe oraz przytorowe) pochodzace od réznych producentow, po-
winny bezpiecznie wspotpracowaé ze sobg, majgc na uwadze
uwarunkowania krajowe. Jest to ogolnie okreslane terminem inte-
roperacyjno$é. Sytuacja ta moze by¢ postrzegana jako pewnego

Urzadzenia sygnalizacji kabinowej

I rodzaju wyzwanie, poniewaz sektor kolejowy w wiekszosci przy-

gﬁ:;‘;’:gty Nie Potwierdzenie padkow w przesztosci charakteryzowat sie tym, ze ograniczona
) .  Okno czasowe potwierdzenia liczba producentow dostarczata systemy sterowania przystosowa-
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Szajacy sie liczbg firm moze by¢ wytgcznie osiggnieta poprzez

przytorowajom " < s B0 podejscie normatywne. Opracowanie technicznych specyfikaci
dla interoperacyjnosci jest realizacjg waznego przedsigwzigcia,

Nerodomr o ATP |ednlakze“proces.y zwlazape z .przygl?tovyanllem d‘cl) eksploatacji
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radiowa (pierwszy wjazd pociagu przejécia cesie udowodnienia bezpieczenstwa oraz efektywnosci podsys-

i zapowiadanie pojazdu) temow w roznych warunkach pracy. Byto by to tatwiejsze jesli

brano by pod uwage wytgcznie ERTMS/ETCS, jednak wiadomo,

Rys. 3. Schemat przejscia przez granice, urzadzenia przytorowe
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Rys. 4. Procedury zwigzane z walidacjg (dopuszczeniem)

A) Walidacja bazowego produktu: produkt bazowy testowany jest w laboratorium w warunkach ogdlnych (ukfad torowy oraz warunki umozliwiajgce
przetestowanie wszystkich funkcji ERTMS/ETCS). Procedura testowa jest wykonywana raz dla wszystkich projektow.
B) Walidacja: rozwigzanie (produkt) bazowe zostafo przetestowane w konkretnych warunkach projektowych (dostosowanie do ukfadu torowego,

do warunkow ruchowych) w laboratorium badz na obiekcie.

C) Fakt spefnienia przez urzaazenia przytorowe/poktadowe i IOP (Interoperability Proof — Dowdd interoperacyjnosci) powinien by¢ potwierdzony

dla cafego systemu po jego instalacji na obiekcie rzeczywistym.

ze pojazdy wyposazone w urzadzenia systemu ERTMS/ETCS bedg
poruszaty sie rowniez po liniach, na ktorych w dalszym ciggu sto-
sowane sg narodowe systemy sterowania.

Pomocg w osiggnieciu ujednoliconych urzadzen jest dziatal-
no$¢ Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego Elekirotechniki
CENELEC. Wspiera on rozwoj jednolitego rynku europejskiego.
Wedtug zalecen CENELEG, bezpieczna eksploatacja réznych urza-
dzen sygnalizacyjnych, nabytych po rozsgdnej cenie wzdtuz cate-
go korytarza, powinna sie odby¢ na nastepujgcych zasadach:
® umowa np. S.A.-NBS;

W infrastruktura holenderska Prorail juz przyjeta do stosowania
urzadzenia przytorowe ETCS produkcji Alstom na linii Betuwe

i okreslita zasady ich eksploataciji;

B urzadzenia poktadowe Atlas 200, ktore wykonat Alstom, i ktore
przyjeta firma Mitsui.

Rozwoj urzadzen Atlas 200 produkcji Alstom (dla ETCS po-
ziom 1 i poziom 2) oparty jest na ustaleniach CENELEC.

Alstom opracowat procedury zwigzane z walidacjg produkiu,
ktore w znacznym stopniu ograniczajg koszty. Procedury te opar-
te sg na zasadniczych wymaganiach CENELEC. Stworzenie pod-
stawowego produktu (uniwersalny system automatycznej kontroli
pociggu), wspodlnego dla wszystkich projekiow komercyjnych,
umozliwiajgcego dostosowanie go do specyficznych wymagan,
pozwala na przeprowadzenie badan w laboratorium w warunkach
ogolnych. Metodologia ta umozliwia wykorzystanie uzyskanych
juz dowodow bezpieczenstwa oraz wprowadzenie koncepcji
wspalnego uznawania uzyskanych wynikéw. Procedury zwigzane
z walidacjg (dopuszczeniem), usankcjonowane certyfikatami, zo-
staty zobrazowane na rysunku 4.

Dzieki temu, ze skomplikowana procedura walidacji (dopusz-
czen) zostata zaakceptowana przez wiekszo$¢ Narodowych Orga-
now Bezpieczenstwa, Alstom jest w stanie homologowac system

wania na lokomotywie

ERTMS/ETCS na korytarzu w sposab efektywny i znacznie ograni-
czajacy koszty. PodejScie to zostato zastosowane w projekcie
Mitsui.

Whioski

Pomimo fakiu, ze system ERTMS/ETCS zainstalowany jest na
czesci korytarza miedzy Rotterdamem a Genug, pierwsze intero-
peracyjne lokomotywy sg juz gotowe do jazd po korytarzu A. Po-
zwoli to przewoznikom kolejowym na przekraczanie granic bez

obecnie wystepujgcych ograniczen.
a
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