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Wahania sezonowe przewozu 0sob
komunikacjq tramwajowg na Ukrainie

Obecnie na Ukrainie funkcjonuje 26 sieci tramwajowych.

W liczbie tej uwzgledniono rowniez:

m prywaing lini¢ tramwajowg we wsi Mofocznoje na
Krymie;

B funkcjonujgce niezaleznie, w wyniku likwidacji odcin-
ka nad Dnieprem w 2004 r., lewobrzezng i prawo-
brzezng sieci tramwajowe Kijowa;

W sieci tramwaju tradycyjnego i szybkiego w Krzywym
Rogu (obwaod dniepropietrowski).

|

Jedna z sieci tramwajowych ma linie miedzymiastowg tgczaca

Stachanow z Tieptogorskiem w obwodzie fuganskim, przez co

liczba miast majgcych komunikacje tramwajowg wynosi 24.

W sumie w tych miastach w 2002 r. zamieszkiwato 12,7 min
0s06b, co stanowi 28% liczby ludnos$ci kraju i 38% ludnosci miej-
skiej.

Komunikacja tramwajowa na Ukrainie
Przestrzenne rozmieszczenie sieci tramwajowych na Ukrainie jest
bardzo nierbwnomierne. Najwieksza ich liczba funkcjonuje
w uprzemystowionej, wschodniej czesci kraju, w obwodzie do-
nieckim (w 8 miastach), tuganskim (3) i dniepropietrowskim (3).
Druga, liczng grupe stanowig sieci tramwajowe zlokalizowane
w duzych osrodkach miejskich — stolicach obwodow: charkow-
skiego (Charkow), Iwowskiego (Lwow), mikotajowskiego (Miko-
tajow), odeskiego (Odessa), winnickiego (Winnica), zaporoskie-
go (Zaporoze) i zytomierskiego (Zytomierz). Pozostate sieci
funkcjonujg w Kijowie (miescie wydzielonym), Konotopie (w ob-
wodzie sumskim) i krymskiej Eupatorii (rys. 1). tacznie komuni-
kacja tramwajowa funkcjonuje w 13 sposrod 27 jednostek admi-
nistracyjnych pierwszego rzedu.

W 2007 r. tramwajami na Ukrainie przewieziono 1,082 mid
pasazerow. Od upadku ZSRR obserwuje sie ciggty spadek liczby
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Rys. 1. Rozmieszczenie sieci framwajowych na Ukrainie
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przewozow zardwno komunikacjg tramwajowa, jak i trolejbusowa,
mimo ze wcigz s3 to najtansze (obok metra) $rodki transportu
miejskiego. W rekordowym 1990 r. z ustug komunikacji tramwa-
jowej skorzystaty ponad 2 mld 0sdb.

Warto wspomniec, ze od poczatku lat 90. XX w. zmniejsza sie
rowniez dtugo$c¢ eksploatowanych toréw tramwajowych. W latach
19922006 nastgpito zmniejszenie 0 103,4 km pojedynczego to-
ru tramwajowego. Tendencja ta w ciggu kilku najblizszych lat be-
dzie sie utrzymywac, co wywolane jest przede wszystkim przez
problemy komunikacji tramwajowej na wschodzie kraju i brak
jednoznacznych perspektyw rozwoju.

Zty stan sieci tramwajowych we wschodniej Ukrainie przekta-
da sie rowniez na wielko$¢ przewozow. W 2000 r. na terenie ob-
wodu donieckiego i tuganskiego przewieziono 346,4 min pasaze-
row (25% przewozow w skali kraju), natomiast w 2006 r. tylko
206,1 min (19% przewozow krajowych). Nalezy zwréci¢ uwage,
ze w 2006 r. w obwodzie donieckim zlikwidowano sie¢ tramwajo-
wg w Makiejewce, kiorg w ostatnim okresie jej funkcjonowania
przewozono zaledwie ponizej pot miliona pasazeroéw rocznie.

Mimo, ze w 12 miastach obwodu tuganskiego i donieckiego
znajduje sie az 10 sieci tramwajowych, to niewielkie ich rozmia-
ry, jak réwniez coraz liczniejsze problemy z biezacg eksploatacjg
spowodowaty, ze obecnie najwiecej 0sob transportem tramwajo-
wym przewozi sie w obwodzie dniepropietrowskim (rys. 2). Po-
wyzej 50 min pasazerow rocznie przewozi sie jeszcze w Kijowie,
Charkowie, Zaporozu, Odessie, Winnicy i Lwowie.
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Rys. 2. Procentowy udziat przewozéw komunikacjg tramwajowg wedfug
jednostek administracyjnych w 2006 r.

Wahania sezonowe przewozu oséb tramwajami
Liczba pasazeréw przewozonych komunikacjg tramwajowa, tak
jak i popyt na inne rodzaje transportu, oprocz zmienno$ci prze-
strzennej podlega rowniez zmiennosci w czasie. Wynika ona
z nierdbwnomiernego  ksztattowania sie zapotrzebowania na
transport w skali czasowej. Do zmian tych zalicza sie miedzy
innymi wahania sezonowe, dotyczace dfuzszych okresow czasu
(miesigc, rok)[1].

Wahania sezonowe przybierajg rozng postac, zalezng od
podstawowych cech danego rodzaju transportu. Przyktadowo
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w transporcie kolejowym na Ukrainie widoczny jest wyrazny
wzrost popytu pasazerow w okresie letnim i spadek w zimowym
(rys. 3). W tym przypadku wigze sie to réwniez ze zmiennoscig
podazy w ciggu roku. W okresie wakacyjnym wprowadza sie do-
datkowe pociggi sezonowe, f3czgce duze osrodki miejskie (nie
tylko na Ukrainie) z miejscowosciami atrakcyjnymi turystycznie,
przede wszystkim na Potwyspie Krymskim.

Bardziej skomplikowane sg wahania sezonowe w przypadku
transportu miejskiego, uzaleznionego od wiekszej liczby czynni-
kow stymulujgcych lub ograniczajacych popyt ze strony pasaze-
row. Zarowno w przypadku komunikacji tramwajowe;j, trolejbuso-
wej, jak i metra da sie wyrdzni¢ dwa okresy zwigkszenia przewozow
oraz wystepujace miedzy nimi okresy nizszego zainteresowania
transportem wewnatrz miast (rys. 4).

Pierwszy okres zmniejszenia przewozow przypada na miesig-
ce zimowe (styczen — luty), drugi natomiast na miesigce letnie,
wakacyjne (czerwiec — wrzesien). Widoczna jest tutaj wyrazna ko-
relacja z organizacjg roku szkolnego i akademickiego na Ukrainie.
Zmniejszenie liczby przewozonych pasazerow zwigzane jest
przede wszystkim z miesigcami ferii zimowych i wakacji letnich.
Charakterystyczne jest utrzymanie duzego popytu na przewozy
w grudniu i dopiero jego zmniejszenie w styczniu, ktory w krajach
prawostawnych jest miesigcem $wigt bozonarodzeniowych.

Omawiajac zmniejszenie przewozow pasazerskich w okresie
zimowym, trzeba koniecznie zwrdci¢ uwage na ogélne problemy
funkcjonowania komunikacji miejskiej podczas intensywnych
opadow $niegu. Ktopoty z biezacym utrzymaniem ruchu s3 szcze-
golnie widoczne we wschodniej czesSci Ukrainy. Wynika to nie
tylko z wigkszej surowosci klimatu, lecz przede wszystkim z utom-
no$ci zaplecza technicznego i braku $rodkdw na jego finanso-
wanie.

Za przyktad postuzy¢ tutaj moze zlikwidowana sie¢ tramwajo-
wa w Makiejewce. Po raz pierwszy problemy z biezgcym utrzyma-
niem komunikacji zimg pojawity sie na przetomie 2001 i 2002 r.
Ruch tramwajowy zostat wstrzymany i wznowiono go dopiero 23
stycznia 2002 r. Sytuacja taka wystepowata rokrocznie, az do li-
kwidacji tramwajow w tym miescie w 2006 r. Najwieksze proble-
my z ruchem tramwajow miaty miejsce w ostatnim roku ich funk-
cjonowania, kiedy to wskutek rekordowych opadow S$niegu
i przedtuzajacej sie zimy mieszkancy byli pozbawieni tego $rodka
transportu az do 25 marca 2006 r. [2].

Problem wstrzymywania ruchu tramwajowego zima niesie ze
sobg dodatkowe komplikacje. W objetych restrukturyzacjg trady-
cyjnych gatezi przemystu wschodnich regionach Ukrainy bardzo
czesto zatrzymaniom tym towarzysza kradzieze nieeksploatowane;j
infrastruktury co dodatkowo uniemozliwia przywrocenie ruchu.
Mimo ze przypadki takie odnotowuje sie w ciggu catego roku, to
jednak zdecydowanie dominujg zima, gdy catkowite zaprzestanie
przejazdow dodatkowo o$miela ztodziei.

Warto przyjrze¢ sie blizej dwdom innym miastom w obwodzie
donieckim, mianowicie Druzkowce i Konstantynowce. W Druz-
kowce z powodu problemoéw technicznych i finansowych kurso-
wanie tramwajow byto zawieszone od wrzesnia 2004 do stycznia
2005 r. Znacznie dtuzej tramwaje nie kursowaty w Konstantynow-
ce, bo od czerwca 2004 r. do sierpnia 2005 r. W tym czasie po-
rzucona infrastruktura torowa i sieciowa nie tylko byta narazona
na kradzieze, lecz nieeksploatowana podlegata statej dewastacji.
Obecnie, bez wigkszych naktadow inwestycyjnych, praktycznie
niemozliwe jest osiggniecie liczby przewozonych pasazerow
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Rys. 3. Wielkos¢ wahan sezonowych przewozu pasazeréw transportem kolejowym
w latach 2003—-2007 (Srednig dla danego roku przyjeto za 1)
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Rys. 4. Wielkos¢ wahan sezonowych przewozu pasazerow komunikacja tramwajowg
w latach 2006-2007 (Srednig okresu dwuletniego przyjeto za 1)

sprzed tak diugiej przerwy. Wznowienie ruchu nie oznacza zakon-
czenia wszystkich ktopotéw przedsigbiorstwa. Juz w pierwszg zi-
me po ponownym uruchomieniu komunikacji tramwajowej
w Konstantynowce zostata ona wstrzymana z powodu duzych
opadow $niegu (fot. 1).

Fot. 1. Zmnigjszenie przewozéw w zimie jest konsekwencja nie tylko ferii
szkolnych, lecz rowniez braku zdolnosci niektérych przedsigbiorstw
do utrzymania Statego ruchu podczas opadow Sniegu, na zdjeciu
linia na ulicy Krasnodarskiej w Konstantynéwce zimg 2005/2006

Fot. V. Bespalov

Podobnie jak w transporcie kolejowym, rowniez i w komuni-
kacji tramwajowej zdarzajg sie przypadki sezonowosci zmian po-
dazy w ciggu roku. Przyktadowo w Doniecku na okres wakacji
letnich z najwazniejszej linii nr 1 (centrum miasta — dworzec ko-
lejowy) czesto wycofuje sie skfady dwuwagonowe, wprowadzajgc
na ich miejsce wagony pojedyncze (fot. 2). Zaznaczy¢ jednak
trzeba, ze w przypadku komunikacji tramwajowej na Ukrainie
dziatania takie majg charakter incydentalny i nie wptywajg na
wielko$¢ popytu, a wrecz odwrotnie — sg wynikiem zmniejszone-
go zainteresowania przejazdami ze strony pasazerow.
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Fot. 2. W czasie roku szkolnego na linii nr 1 w Doniecku kursuja 32 wago-
ny pojedyncze i 3 sklady dwuwagonowe, na okres wakacji letnich
pociggi te sq rozpinane i kursujg pojedynczo lub po prostu stacjo-

nujg cafy ten czas na zajezdni Fot. M. Rechtowicz

Mierniki okreslajace wielkos¢é wahan

i ich wykorzystanie

Zgtebiajac temat wahan sezonowych w komunikacji tramwajowej
warto przyjrze¢ sie im przez pryzmat wybranych wskaznikow, cha-
rakteryzujgcych przewozy 0sob.

Do podstawowych zalicza sie demograficzny wskaznik prze-
wozow, wyrazany jako stosunek liczby przewiezionych pasazerow
w danym okresie do ogolnej liczby mieszkancow kraju lub regio-
nu [1]:

p
g=—
m

gdzie:
p — liczba pasazerow,
m — liczba mieszkancow kraju (regionu) [1].

Wskaznik ten wykorzystywany jest przede wszystkich w bada-
niach odnoszacych sie do przestrzeni kraju lub regionu. Do po-
trzeb komunikacji miejskiej jako m nalezy rozumiec liczbe miesz-
kancow danego osrodka, dysponujgcego okreslonym rodzajem
transportu nie wykraczajgcym poza jego granice administracyjne.
Biorgc pod uwage w miare statg liczbe ludnos$ci danego obszaru,
wykres przedstawiajgcy roczne wahania tego wskaznika nie rozni
sie znaczaco od wykresu liczby przewiezionych pasazerow. Po-
zwala on jednak w sposob obiektywny poréwnac popyt na ustugi
komunikacji tramwajowej w roznych osrodkach.

Przyktadowo w obwodzie dniepropietrowskim demograficzny
wskaznik przewozow wykazuje silng tendencje spadkowg —
w 2007 r. zmniejszyt sig z 10,28 do 8,38. Oznacza to, ze staty-
styczny mieszkaniec obwodu w styczniu dziesieciokrotnie korzy-
stat z ustug komunikacji tramwajowej, a w grudniu juz tylko
o$miokrotnie (rys. 5). Jak juz wspomniano wynika to z tendencji
spadkowe;j liczby przewiezionych pasazerow, a nie ze zmniejsze-
nia liczby ludnosci.

Podobng tendencje demograficzny wskaznik przewozow wy-
kazuje w pozostatych osrodkach, z tym jednak, ze znacznie roznig
sie jego wielkosci. Jezeli w grudniu 2007 r. w obwodzie dniepro-
pietrowskim wynosit on 8,38, to odpowiednio w Zaporozu 6,80,
Lwowie 6,22, a w Kijowie 5,41. Zroznicowanie to wynika wytgcz-
nie z lokalnej specyfiki i funkcji, jaka petni komunikacja tramwa-
jowa w poszczegolnych miastach. Na wielko$¢ wskaznika w ob-
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Rys. 5. Wahania sezonowe demograficznego wskaznika przewozow pasaze-
row komunikacjg framwajowa w obwodzie dniepropietrowskim
w2007 r.

wodzie dniepropietrowskim wptywa bez watpienia funkcjonowanie
dodatkowo szybkiego tramwaju w Krzywym Rogu. Natomiast
w Kijowie kluczowg role w przewozach wewnatrz miasta odgrywa
metro (g = 21,7), przez co wskaznik ten jest nizszy. W Dniepro-
pietrowsku z kolei metro odgrywa role drugorzedng z powodu
swoich niewielkich rozmiaréw i matej liczby kurséw w ciggu
dnia.

Wielko$¢ wahan sezonowych mozna okresli¢ stosujgc odpo-
wiednie miary statystyczne. M. Potrykowski i Z. Taylor [1] propo-
nujg uzycie wspotczynnika nierbwnomiernosci okresowej przewo-
z6w, ktory jest stosunkiem wielkoSci przewozow w szczytowym
okresie przewozow do ogdlnej wielkosci popytu:

gdzie:

Z... — Maksymalne przewozy w jednostce czasu,

I, — suma badanych jednostek czasu,

%, — suma przewozow w ciagu wszystkich jednostek czasu two-
rzacych badany okres [1].

Wspotczynnik ten ma jednak te wade, ze praktycznie nie moz-
na okresli¢ jego gornej granicy. Rozpatrujgc teoretyczng sytuacije,
gdy w jednej jednostce czasu odnotowano ponadprzecietne prze-
wozy, moze on uzyska¢ duze wartosci. Trudno dokonac zatem
obiektywnej oceny czy notowane wahania sg znaczne, czy nie.
Mozna jedynie scharakteryzowac¢ jego wielko§¢ w stosunku do
innych punktow odniesienia. W przypadku sezonowos$ci zmian
przewozow pasazerskich komunikacjg tramwajowg na Ukrainie,
moze to byC wielko$¢ wskaznika w skali catego kraju, ktory za
2007 r. wynosi 1,19. Dla poroéwnania dla Lwowa i Kijowa jest to
odpowiednio 1,21 i 1,12. Na zasadzie poréwnania tych wielkosci
mozna jedynie podac informacje, ze w Kijowie jest mniejsza roz-
nica miedzy Srednig wielkoScig przewozow pasazerow a wielko-
Scig szczytowg dla jednego z miesiecy (w tym przypadku marca).
We Lwowie i w skali catej Ukrainy roznica ta jest odpowiednio
wieksza.

Duzo lepsze wyniki daje zastosowanie standardowego wspot-
czynnika zmiennosci, bedgcego stosunkiem odchylenia standar-
dowego populacji do $redniej arytmetyczne;:

N
Z (,‘7)?)2
V=Y 100

==
T

gdzie:

N — liczebno$¢ zbiorowosci (w tym przypadku 12 miesiecy),

x; — warianty cechy (liczba przewiezionych osob w danym mie-
sigcu),

X — Srednia arytmetyczna [4].



DN sy stemy transportowe

Niewatpliwg zaletg tego wskaznika jest mozliwo$¢ procento-
wego przedstawienia stopnia wahan przewozow na skali od 0 do
100%. Poza tym uwzglednia on w takim samym stopniu wszyst-
kie jednostki czasu, nie forujgc zadnej z nich.

W badanym okresie (styczen — grudzien 2007 r.) wspofczyn-
nik zmienno$ci dla komunikacji tramwajowej catej Ukrainy przyjat
wielko$¢ 8,94%. W duzych aglomeracjach miejskich jego wiel-
koS¢ jest wyzsza: w aglomeracjach obwodu dniepropietrowskiego
(Dniepropietrowsk z Dnieprodzierzynskiem, Krzywy Rog) 10,29,
w Kijowie 10,73, a we Lwowie az 14,43%. Wynika to przede
wszystkim ze ztozonej roli jakg odgrywa komunikacja tramwajowa
w duzych osrodkach miejskich, bedgcych siedzibami wielu szkot
i uniwersytetow. Wptywa to na znaczne wahania sezonowe prze-
wozu 0s0b, pogtebione dodatkowo przez znaczny odptyw miesz-
kancow w okresie wakacji letnich.

Srednia ogolnokrajowa wskazuje, 7e sa rowniez osrodki,
w ktorych wahania te bedg znacznie mniejsze (ponizej 8,94%).
Sg to przede wszystkim niewielkich rozmiaréw miasta przemysto-
we we wschodniej Ukrainie, kiorych gospodarka oparta jest naj-
cze$ciej o jeden lub dwa duze zaktady przemystowe. Wzorcowym
przyktadem moze byc tutaj 37-tysieczne miasto Awdiejewka (ob-
wod doniecki), na obrzezach ktdrego w latach 1960—1963 zloka-
lizowano jeden z najwiekszych w Europie kombinatow koksoche-
micznych. Dwa lata po uruchomieniu zaktadu oddano do uzytku
linie tramwajowg tgczacg go z miastem. Do 1996 r. tramwaje
w Awdiejewce byty wtasnoscig kombinatu, co dobitnie Swiadczy
0 przeznaczeniu tego $rodka transportu jako podstawowego w do-
wozie robotnikow do pracy. W godzinach szczytu linie te obstu-
guja sktady dwuwagonowe (fot. 3), poza Sszczytem pojedyncze
wagony. Poza tym zmianom w ciggu dnia ulega réwniez czesto-
tliwos¢ kursow.

Sieci tramwajowe o takim charakterze dominujg w uprzemy-
stowionej, wschodniej czesci kraju. Mimo, ze nie wszystkie z nich
opierajg 0 dowozy robotnikow do pracy w takim stopniu jak w Aw-
diejewce, to w wigkszoSci pracownicy duzych zakfadow stanowig
znaczacy udziat przewozonych pasazeréw. Gigantyczne kombina-
ty przemystowe wymagajg dowiezienia w ciggu catego roku takiej
samej liczby 0s6b, dzieki czemu wielko$ci przewozonych pasaze-
rOw nie sg narazone na duze wahania sezonowe.

Podsumowanie

Ukraina jest jednym z nielicznych krajow, w ktorych organizacja
przewozOw pasazerskich prowadzona jest w taki sposob, ze sto-
sunkowo tatwo i z duzg doktadno$cig mozna okresli¢ liczbe prze-
wozonych o0sob. W przypadku komunikacji tramwajowej umozli-
wia to obecno$¢ konduktorow w wiekszosci pojazdow, ktorzy
sprzedajac bilety majg mozliwo$¢ biezacego obserwowania na-
petnien, a nie jedynie w czasie dokonywania pomiarow (jak np.
w Polsce). Dodatkowo ich obecno$¢ znacznie ogranicza przejaz-
dy pasazeréw bez waznego biletu. Dlatego w niniejszym artykule
zdecydowano sie scharakteryzowa¢ wahania sezonowe na przy-
ktadzie Ukrainy.

Podsumowujgc nalezy jeszcze raz zwrdci¢ uwage na wyste-
powanie w cyklu rocznym dwoch okresow wzmozonego popytu
ze strony pasazerow i dwdch okresow spadku. Jest to charaktery-
styczne nie tylko dla sieci tramwajowych, lecz dla wszystkich ty-
powo miejskich rodzajow transportu, a wiec rowniez metra, tro-
lejbusow, czy miejskich autobusow.

Fot. 3. Tramwaj przepetniony robotnikami wracajacymi z pracy w kombinacie kokso-
Fot. M. Rechfowicz

chemicznym w Awdiejewce

Badajac wielkoSci potokow pasazerskich czy zachowania
przestrzenne pasazerow (np. cele i kierunki przejazdow), nalezy
tak dopasowywac okresy przeprowadzania tych badan, aby ich
wyniki byty reprezentatywne dla catego roku. Za negatywny przy-
ktad lekcewazenia tego problemu postuzyé moze badanie zapet-
nien tramwajow linii nr 25 f3czacej Bedzin z Wojkowicami, ktore
przeprowadzono w okresie zimowych ferii szkolnych. Zaobserwo-
wano wowczas znikome napetnienia wagonow (w skali catego
dnia na poziomie ponizej 20%), co byto dodatkowo spowodo-
wane mrozng zimg. Niestety wyniki tych badan stanowity jeden
z argumentow za likwidacijg tej linii, do ktorej doszto 1 kwietnia
2006 . [3].

Wahania sezonowe s3 uzaleznione od funkcji, jakie spetnia
komunikacja tramwajowa w os$rodku miejskim, jak roéwniez od
stanu technicznego sieci oraz finansowych mozliwosci jej biezg-
cego utrzymania. Wahania sezonowe wystepuja niezaleznie od
ogolnych, wieloletnich tendencji wzrostowych lub spadkowych
w przewozie 0s6b komunikacjg tramwajowa.

a

Literatura

[1] Potrykowski M., Taylor Z.: Geografia transportu. Zarys problemdw, mo-
deli i metod badawczych. Wyd. PWN, Warszawa 1982.

[2] Rechtowicz M.: Najstarsza sie¢ tramwajowa Zagtebia Donieckiego.
Szczegfowka | Makiejewka (1924-2006). Swiat Kolei 2/2007.

[3] Rechtowicz M.: Wojkowice Koniec Jazdy. Wyd. Forum Transportu Pa-
sazerskiego, Gliwice 2007.

[4] Runge J.: Metody badan w geografii spofeczno-ekonomicznej — ele-
menty metodologii, wybrane narzedzia badawcze. Wyd. Uniw. $I., Ka-
towice 2007.

[5] Strona internetowa Panstwowego Komitetu Statystyki Ukrainy (http://
www.ukrstat.gov.ua/)

[6] Strona internetowa Gtéwnego Urzedu Statystycznego Obwodu Lwow-
skiego (http://www.stat.lviv.ua/)

[7] Strona internetowa Gtownego Urzedu Statystycznego Miasta Kijowa
(http://www.gorstat.kiev.ua/)

[8] Strona internetowa Giownego Urzedu Statystycznego Obwodu Dnie-
propietrowskiego (http://www.dneprstat.gov.ua/)

s 4/2008

49



