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Il transport i ochrona srodowiska I

Aktywne metody ochrony zwierzat
na liniach kolejowych

Kolej znana jest jako jeden z najbardziej ekologicznych
srodkow transportu. Charakteryzuje sie mniejszym zuzy-
ciem energii niz ruch lotniczy, nie powoduje emisji zanie-
czyszczen do srodowiska, natezenie ruchu jest nieporow-
nywalnie mniejsze nizw przypadku ruchu samochodowego.
W poréwnaniu z ruchem drogowym kolej mniej ingeruje
w srodowisko, stanowi takze mniejsze zagrozenie dla dzi-
kich zwierzat.

|

Problem kolizji ze zwierzetami jednak istnieje i dotyczy zaréwno
zwierzat, ktore w wyniku wypadkow ging lub zostajg powaznie
ranne, jak i bezpieczenstwa ludzi — zderzenie szybko jadgcego
pociggu z wazacym 700 kg tosiem moze nawet doprowadzi¢ do
wykolejenia pociggu. Aby zapobiega¢ wypadkom z udziatem
zwierzat, wprowadza si¢ rézne metody ochrony zwierzat przed po-
ciggami.

Uproszczony podziat metod ochrony zwierzat przedstawiono
w tabeli 1.

Tabela 1
Metody ochrony zwierzat
Metody pasywne Metody aktywne
Ogrodzenia Ochrona pfazéw:

— przenoszenie przez tory (metoda dorazna)

Ochrona duzych ssakow:

— reflektory odblaskowe (WWA)
— urzadzenia akustyczne

— modut akustyczny (WWR)

— urzadzenia UOZ-1

Przejscia dla zwierzat

Metody pasywne sg od dawna znane i stosowane w krajach
Europy Zachodniej. Ich zaletg jest bardzo wysoka skuteczno$c¢
w zapobieganiu wypadkom, wadg sg wysokie koszty inwestyciji.
W polskich realiach, przy ograniczonych funduszach i stabej
wspotpracy srodowiska ekologow z inwestorami, pojawia sie pro-
blem niewystarczajacej liczby przej$¢ dla zwierzat, a czasami tez
ich ztej lokalizacji lub niedostosowania parametrow przejs¢ do
potrzeb gatunkow, kidre majg z nich korzystac. W efekcie prowa-
dzi to do zamkniecia korytarzy ekologicznych i fragmentacji $ro-
dowiska, co moze spowodowac zanik lokalnych populacji zwie-
rzat. Najbardziej zagrozone sg duze, mato liczne ssaki, ktore
wymagaja rozlegtych areatow zyciowych.

Wymienione problemy sprawity, ze poszukuje sie nowych
rozwigzan, kitore jednoczesnie zapewnig ochrong zwierzat przed
pociggami, ochrone korytarzy ekologicznych oraz pozwolg na ob-
nizenie kosztow inwestycji. Takim rozwigzaniem sg wtasnie meto-
dy aktywne.

Metody aktywne
Ochrona ptazéw
Aktywna ochrona ptazéw jest metodg nietypowg. Jest to sposob
dorazny, stosowany na tych fragmentach linii, gdzie niemozliwa
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jest bezpieczna migracja ptazow przez obszar torowiska. Wiosna,
w porze godowej ptazy masowo migrujg z miejsc zimowania do
miejsc rozrodu, ktérymi sg zbiorniki wodne. Aby pomoéc ptazom
przedostac sie przez linie kolejowg, na ich drodze ustawia si¢
specjalne ptotki ochronne potgczone z wkopanymi w ziemie ptyt-
kimi pojemnikami. Dwa razy dziennie pracownicy kolei i wolonta-
riusze przenosza ptazy zebrane przy ptotkach i w pojemnikach na
drugg strong torowiska.

Przenoszenie plazoéw przez tory na linii E-30  Zrédfo: htip://www.plk-a.pl/
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Metody ochrony duzych ssakéw

Stosowane metody majg liczne cechy wspolne. Wszystkie pole-
gaja na zamontowaniu na poboczu specjalnych urzadzen, ktore
odstraszajg zwierzeta w czasie bezposrednio poprzedzajgcym
przejazd pociggu. Urzadzenia te oddziatujg na zmyst wzroku i/lub
stuchu zwierzat. Miedzy przejazdami pociggoéw urzgdzenia pozo-
stajg nieaktywne — nie niepokojg zwierzat, ktdre w tym czasie mo-
gg swobodnie przemieszczac sie przez tory kolejowe.

1. Reflektory odblaskowe

Nazywane s3 takze punktowymi elementami odblaskowymi
(p.e.0.) lub po angielsku: Wildlife Warning Reflectors (WWR),
znane tez pod medialng nazwg ,wilcze oczy”. Zostaty one wymy-
slone na potrzeby ruchu drogowego, by zapobiega¢ wypadkom
samochodowym z udziatem zwierzat.

Reflektory majg barwe czerwong lub biatg. Montowane sg na
stupkach kilometrowych lub specjalnych, dodatkowych stupkach
w taki sposob, ze Swiatto nadjezdzajgcego pojazdu odbijane jest
na boki, w strone pola lub lasu. Powstaje ruchomy ,ptot Swietl-
ny” sktadajacy sie z kilku dziatajgcych odbty$nikow, kidry ma po-
wstrzymac zwierzeta przed wejSciem na droge lub torowisko. Sifg
rzeczy metoda dziata tylko od zmierzchu do $witu. W porze letniej
jest to zaledwie kilka godzin w ciggu doby, na dodatek na niekto-
rych liniach w porze nocnej wystepuje kilkugodzinna przerwa
w ruchu pociggow, jest to wiec istotne ograniczenie metody. A co
ze zwierzetami, ktdre juz na torowisku sie znajdujg?

;J ;\__.

Zrédlo: hitp://www.apm.pl/

Reflektor odblaskowy firmy Sfareflex

Do zweryfikowania przydatnosci tej metody, PKP Polskie Li-
nie Kolejowe S.A. zdecydowaty sie na montaz reflektorow odbla-
skowych w kilku lokalizacjach na aktualnie modernizowanych li-
niach kolejowych. Jedng z nich jest linia E65, odcinek Warszawa
— Legionowo oraz Warszawa — t6dz, odcinek Koluszki — t0dz. Na
pierwszym z wymienionych odcinkdw bedg przeprowadzone,
trwajgce minimum rok, badania z wykorzystaniem rejestracji ka-
merami cyfrowymi. Bedg takze prowadzone badania reakcji dzi-
kich zwierzat na zastosowane w tej metodzie bodzce wzrokowe.

Elementy odblaskowe przystosowane sg do montazu na drew-
nianych, plastikowych lub metalowych stupkach. Projekt elemen-
tow odblaskowych umozliwia stosowanie ich zaréwno na terenie
ptaskim, jak i pochytym. Na terenie ptaskim kat poziomego odbi-
cia Swiatfa wynosi 56° , kat odbicia w pionie — 20°. Na pochytym
terenie zarowno kat poziomy, jak i pionowy wynoszg po 40°. Ele-
menty odblaskowe sg odporne na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych i korozje.

Sposéb montowania reflektorow na drodze prostej i na zakrecie

Zrédio: http://www.apm.pl/

Mechanizm oddziatywania elementow odblaskowych na zwie-
rzeta nie jest do konca jasny. Niektore zrodfa podaja, ze czerwone
Swiatto dziafa na zwierzeta odstraszajgco, natomiast inne, ze
zwierzeta w ogdle nie widzg czerwonej barwy. Statystyki drogowe
wskazujg, ze reflektory znacznie ograniczajg liczbe wypadkow
Z udziatem zwierzat.

{ Glowny kisrunak odblcla swiatta

Sposdb dziatania reflektorow na na terenie pfaskim i na terenie pochytym

Zrédlo: http://www.apm.pl/

Wadg tego rozwigzania jest mata odpornos¢ na czynnik ludz-
ki. Reflektory zamontowane na probe na drodze w poblizu Biel-
ska-Biatej po niedtugim czasie zostaty skradzione.

Reflektory nie byty jeszcze stosowane do ochrony zwierzat
przy liniach kolejowych, nie ma wiec zadnych danych na temat
ich przydatnos$ci dla kolei.

2. Modut akustyczny

Modut akustyczny Acoustic Wildlife Warning Module (WWA) przy-
stosowany jest do montazu samodzielnie lub w potgczeniu z re-
flektorami odblaskowymi. Urzgdzenie emituje modulowany dzwigk
0 czestotliwosci 2—5 kHz, trwajgcy okoto 1,5 s. Uruchamiane jest
po o$wietleniu reflektorami pojazdu (ma po obu stronach czujni-
ki Swiattoczute) i podobnie jak element odblaskowy dziata od
zmierzchu do $witu, oba urzadzenia maja wiec podobne ograni-
czenia. Odlegtos¢, z jakiej modut zareaguje na Swiatto wynosi
50-100 m. Zasilany jest energig stoneczng, baterie wymagaja
regularnego czyszczenia. Zaleca sie montowanie urzgdzenia co
30-40 m.
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Nie ma danych na temat skutecznosci modutow akustycznych
w przypadku ruchu kolejowego.

3. Urzgazenie UOZ-1 do odstraszania zwierzat

Urzadzenia UOZ-1, jako jedyne z wymienionych tu metod ochro-
ny, przeznaczone sg wytgcznie do uzytku przy liniach kolejowych
z uwzglednieniem specyfiki ruchu kolejowego. Jest to oryginalny
polski wynalazek, unikalny w skali Swiatowej. Jego sposob dzia-
tania opiera sie na znajomoS$ci zachowan zwierzat, zwtaszcza na
instynkcie samozachowawczym. Do odstraszania wykorzystywane
sg naturalne sygnaty akustyczne, zrozumiate dla wszystkich dzi-
kich zwierzat.

Na krotki czas przed przejazdem pociggu urzadzenie emituje
dzwigki imitujace polowanie drapieznikow — naturalnych wrogow
zwierzat. Do ztozenia sekwencji wykorzystano miedzy innymi ta-
kie odgtosy jak skrzeczenie sOjki — ptaka reagujgcego krzykiem
na potencjalne zagrozenie, szczekanie psow (stanowigcych jedno
z gtownych zagrozen dla zwierzat polnych i lesnych), kwik zarzy-
nanej $wini i kniazianie zajgca. Reakcja dzikich zwierzat na te sy-
gnaty jest zapisana w ich genach.

Urzadzenia UOZ-1 umozliwiajg wykorzystanie praktycznie nie-
ograniczone;j liczby sygnatow dzwiekowych, co powinno zapobiec
przyzwyczajaniu sie zwierzat do sygnatow i spadkowi skuteczno-
$ci odstraszania. Poziom gfosnosci emitowanych dzwigkow od-
powiada naturalnym gfosom zwierzat (krzyk ostrzegawczy sojki,
szczekanie ,rozw$cieczonego” psa, kniazienie zajaca, kwiczenie
,Zarzynanej” Swini).

Poniewaz pociggi mogg porusza¢ sie znacznie szybciej niz
samochody, a zwierzyna nie reaguje na hatas nadjezdzajgcego

Moaut akustyczny
1- bateria stoneczna, 2 - czujnik Swiatfoczuty, 3 - gfosnik
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pociggu ani na $wiatta lokomotywy, konieczne jest wyptoszenie
zwierzat z torowiska z odpowiednim wyprzedzeniem. Emisja se-
kwencji odstraszajgcych rozpoczyna sig wiec od okoto 30 s do
3 min przed przejazdem pociggu i trwa do momentu, gdy pociag
mija urzadzenia. Obecnie dziatajgce urzgdzenia wspotpracuijg
7 urzadzeniami sterowania ruchem kolejowym i stad tez otrzymu-
ja informacje o ruchu pociggbw, na podstawie ktorej wyliczajg
moment rozpoczecia odstraszania. Trwajg prace nad uzyskaniem
petnej samodzielnosci funkcjonowania systemu, co pozwolitoby
na prawie catkowite uniezaleznienie sig od zewnetrznej infra-
struktury.

Ocenia sie, ze zasieg skutecznego odstraszania jest nie
mniejszy niz okoto 70 m. Aby wiec zapewni¢ ciggtg ochrong da-
nego odcinka linii, urzadzenia UOZ-1 montowane sg w linii stu-
pow trakcyjnych co ok. 70 m, naprzemiennie po obu stronach to-
rowiska. Pozwolito to na uzyskanie ciggtosci bariery akustycznej.

UOZ-1 dziata przez catg dobe, co jest jego przewagg nad re-
flektorami odblaskowymi i modutami akustycznymi. Ma tez bar-
dzo szerokie mozliwos$ci regulacji, aby maksymalnie dostosowac
je do warunkow w danej lokalizacji. Przyktadowo mozna przyci-
szy¢ urzadzenia znajdujace sie najblizej siedzib ludzkich, albo
obnizy¢ gtosno$¢ sygnatu w godzinach nocnych. Mozna tez uza-
lezni¢ wybor emitowanej sekwencji dzwiekow od pory dnia, pory
roku oraz sytuacji na torach. Ponadto sekwencje moga by¢ budo-
wane z pojedynczych sygnatow w sposob losowy, otrzymujgc kil-
kaset lub kilka tysiecy roznigcych sie dzwigkowo kombinacii.

Skuteczno$¢ dziatania urzgdzen do odstraszania zwierzat zo-
stata potwierdzona wstepnymi badaniami przeprowadzonymi na
obecnych lokalizacjach urzadzen UOZ-1 przez Instytut Badawczy

Zrédfo: http://www.apm.pl/

Sposdb montowania reflektoréw na drodze prostej i na zakrecie
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Urzadzenie UOZ-1 zainstalowane przy torze kolejowym

LeSnictwa oraz obserwacjami na zwierzetach
w parku dzikich zwierzat w Kadzidtowie. Ba-
dania IBL dowiodty skutecznosci odstrasza-
nia, udowodnity tez, ze urzadzenia UOZ-1 nie
powodujg trwatego wyptoszenia zwierzat z ich
siedlisk ani zamkniecia szlakow przemiesz-
czania sie zwierzat. Obserwacje w Kadzidtowie
wykazaty, ze mechanizm reakcji na zastoso-
wane bodzce jest uwarunkowany genetycznie
i w bardzo niewielkim stopniu zalezy od do-
Swiadczen osobniczych zwierzecia.

Obecnie trwajg badania prowadzone przez
Katedre Ochrony Lasu i Ekologii Szkoty Gtow-
nej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
Obejmujg one monitoring na torach oraz ob-
serwacje zachowania dzikich zwierzat w za-
grodzie doswiadczalnej Nadlesnictwa Itawa.

Skutecznos$¢ dziatania urzadzen zostata potwierdzona cztere-
ma latami eksploatacji — od momentu zainstalowania urzadzen na
chronionych odcinkach linii kolejowej nie odnotowano zadnego
przypadku kolizji pociggu ze zwierzeciem. W tym samym czasie
zarejestrowano liczne wypadki najechania pociggu na duze ssaki
w obszarach nie objetych dziataniem urzgdzen UOZ-1.

Trwajgca ponad 4 lata eksploatacja urzadzen wykazata ich
wysokg niezawodno$¢ oraz odporno$¢ na proby kradziezy i znisz-
czenia. Kompozytowa konstrukcja obudowy okazata sie¢ bardzo
odporna na proby dewastacji, nie ulegajgc takim dziataniom, jak
usitowanie wyrwania jej tancuchem przymocowanym do samo-
chodu lub ciggnika. Istotng role odegrat tu z pewnoscig skuteczny
system ochrony przeciwwtamaniowej, gdzie bardzo gfosny sy-
gnat alarmu emitowanego réwnoczesnie z catej grupy urzgdzen
zadziatat deprymujgco na sprawcow zdarzenia, a wystana do Lo-
kalnego Centrum Sterowania informacja o wiamaniu umozliwita
natychmiastowg interwencje pracownikéw stuzby utrzymania lub
funkcjonariuszy Stuzby Ochrony Kolei.

Podsumowanie

Przeprowadzone przez niezalezne jednostki naukowo-badawcze
badania skuteczno$ci dziatania przyjetych do stosowania aktyw-
nych metod ochrony zwierzat okreslg ich rzeczywistg przydatno$é

Stanowisko obserwacyjne w zagrodzie doswiadczalnej Nadlesnictwa Ifawa

i zdoIno$¢ do wypetniania przeznaczonych im funkcji. W przy-
padku urzadzen UOZ-1, wnioski z badan postuzg udoskonaleniu
wyrobu i zastosowanej metodyki odstraszania, z okre$leniem
szczegotowych zalecen dotyczacych zasad montazu na linii. Dla
urzadzen odblaskowych bedzie mozliwe ustalenie rzeczywistej
skutecznosci ich dziatania i tak jak dla urzagdzen UOZ-1, okresle-
nie i weryfikacja szczegotowych zasad montazu na linii.

Efektem koncowym badan powinno by¢ wpisanie sprawdzo-
nych metod do katalogu zalecanych technologii, co ufatwi spe-
cjalistycznym firmom consultingowym i projektowym dziatania
poczawszy od opracowywaniu studiow wykonalnosci inwestyciji,
poprzez raporty 008 az do projektow budowlanych i wykonaw-
czych.
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