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Artykuł przedstawia analiz� wybranych rodzajów stacji tankowania spr��onym gazem ziem-
nym autobusów komunikacji miejskiej. Opisane zostały dwa zasadnicze typy stacji tankowania: 
stacja przy odwiercie gazu i stacja przy magistrali gazowej. Przedstawione stacje posiadaj� ró�ne 
typy kompresorów do spr��ania gazu. Stacja przy odwiercie znajduje si� na terenie MZK Prze-
my�l i wyposa�ona jest w hydrauliczn� spr��ark� gazu. Stacja podł�czona do magistrali gazowej 
znajduje si� w MPK Rzeszów i posiada dwa kontenerowe zestawy kompresorów. Obie stacje słu-
�� do szybkiego tankowania pojazdów zasilanych CNG. 

1. Wst�p 

Eksploatacja autobusów zasilanych CNG wymaga odpowiedniej infrastruktury 
technicznej, w tym stacji tankowania. Sie� stacji tankowania w Polsce jest niewielka  
i znajduj� si� one przewa�nie na terenach PGNiG lub na terenach zajezdni przedsi�-
biorstw komunikacji miejskiej. Stacja tankowania powinna by� dostosowana do po-
trzeb tera�niejszych i przyszłych przedsi�biorstwa komunikacyjnego. Zwi�kszenie 
liczby pojazdów zasilanych CNG powinno skłania� inwestorów do budowy stacji 
dost�pnych równie� dla indywidualnych odbiorców [1÷3]. 

W zale�no�ci od poło�enia stacji mo�emy wyró�ni� stacje przy magistrali gazowej 
oraz stacje przy odwiercie. Stacje tankowania autobusów mo�emy podzieli� równie�
na stacje szybkiego tankowania i stacje wolnego tankowania. Stacje wolnego tanko-
wania s� zlokalizowane na terenie zajezdni autobusowej. Stanowiska wolnego tanko-
wania zapewniaj� napełnienie zbiorników zaparkowanego autobusu w ci�gu kilku 
godzin (w czasie np. nocnego postoju). Na stacji szybkiego tankowania zbiorniki au-
tobusu mo�na zatankowa� �rednio w czasie kilkunastu minut. 

Przed przyst�pieniem do budowy stacji tankowania nale�y okre�li� sposób jej od-
działywania na �rodowisko [4, 5]. Raport oddziaływania na �rodowisko musi zawiera�
informacje w zakresie:  
− lokalizacji inwestycji, rodzaju i rozmieszczenia urz�dze� do spr��ania, magazy-

nowania, dystrybucji gazu i jego nawaniania, 
− przewidywanych ilo�ci zanieczyszcze� emitowanych podczas eksploatacji i spo-

sobu zabezpieczenia przed ska�eniem oraz poziomu emisji hałasu spr��arek i tan-
kowanych pojazdów,  
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− zagospodarowania terenu wokół stacji tankowania i układu komunikacyjnego,  
− planowane wielko�ci produkowanych �cieków i odpadów, interakcji z otoczeniem 

przyrodniczym, sposobów zmniejszenia negatywnych oddziaływa� na �rodowi-
sko, 

− mo�liwo�ci wyst�pienia i sposobow zabezpiecze� przed katastrofami przemysło-
wymi. 
Inwestycja tego rodzaju musi posiada� stały monitoring w fazie jej budowy i eks-

ploatacji [6, 7]. 

2. Stacja tankowania CNG w MPK Rzeszów 

Stacja tankowania spr��onym gazem ziemnym znajduje si� w obr�bie zajezdni 
MPK przy ulicy Lubelskiej w Rzeszowie [8, 9]. Stacj� podł�czono  do magistrali nie-
nawonionego wysokometanowego gazu ziemnego. Przeznaczona jest ona głównie do 
tankowania gazu ziemnego jako paliwa do nap�du autobusów komunikacji miejskiej 
w Rzeszowie. Mog� z niej równie� korzysta� indywidualni nabywcy [10]. Stacja wy-
posa�ona jest w urz�dzenia do przetwarzania i uzdatniania gazu firmy CompAir  
(rys. 1). 

Rys. 1. Schemat urz�dze� stacji tankowania CNG w MPK Rzeszów: 1-pomiarownia gazu, 2-urz�dzenia 
AKPiA, 3-punkt zrzutu gazu, 4-ogrodzenie, 5-instalacja nawaniania gazu, 6-zbiornik magazynowy wody 

oddzielonej z gazu, 7-nalewnik wody oddzielonej od gazu, 8-kaskadowy magazyn spr��onego gazu,  
9-spr��arki w obudowie, 10-konsola sterownicza, 11-dystrybutor, 12-zadaszenia, 13-wysepka pod  

dystrybutory, 14-plac manewrowy. 
Fig. 1. Schema of installation of CNG refueling station in MPK Rzeszów: 1-testing and regulation de-

partment, 2-AKPiA installation, 3-point of gas drop, 4-fencing, 5-gas odorizing installation, 6-water tank, 
7-infuser of water separate from gas, 8-cascade storage, 9-modular packages, 10-control desk, 11-CNG 

dispenser, 12-island station roof, 13-street refuge, 14-manoeuvring yard. 
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Gaz ziemny z gazoci�gu zasilaj�cego stacj� tankowania kierowany jest w pierw-
szej kolejno�ci do układu pomiarowo – rozliczeniowego (rys. 2). Pomiar gazu prze-
prowadza si� za pomoc� gazomierza DN 50 PN 6,3 MPa. W celu wyeliminowania 
negatywnego wpływu pulsacji ci�nienia pochodz�cego od spr��arek zaprojektowano 
na wyj�ciu z pompowni zawór zwrotny i dodatkowo przed spr��arkami zamontowano 
rol� DN 300 długo�ci około 8,5 m, która spełnia zadanie zbiornika antypulsacyjnego. 

Rys. 2. Instalacja gazowa w MPK Rzeszów. 
Fig. 2. Gas installation in MPK Rzeszów. 

Gaz nast�pnie kierowany jest do spr��arek znajduj�cych si� w kontenerach 
(rys. 3). Spr��ony gaz magazynowany jest w dwóch trójsegmentowych magazynach, 
podzielonych na trzy zestawy butli: nisko, �rednio i wysokoci�nieniowe. 

Rys. 3. Trzycylindrowy kompresor gazu. 
Fig. 3. Three-cylinder compressor of gas. 
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Stacja wyposa�ona jest w dwa kontenerowe zestawy spr��arkowe o wydajno�ci 
300 i 600 m3/h. Ci�nienie gazu w sieci waha si� w granicach 1,4÷4,2 MPa. Przed wej-
�ciem do spr��arek zainstalowany jest reduktor zapewniaj�cy stałe ci�nienie na wej-
�ciu. Urz�dzenia wchodz�ce w skład pierwszego kontenera oraz dystrybutor posiadaj�
parametry techniczne przedstawione w tabeli 1. 

Tabela 1. Charakterystyka techniczna urz�dze� stacji tankowania. 
Table 1. Technical characteristic of refueling station equipment. 

Urz�dzenie/dane charakterystyczne Warto��
Spr��arka tłokowa typ H5450 

Moc silnika elektrycznego 45 kW 400V/50 Hz 
Ci�nienie zassania 1,4 MPa 
Ci�nienie tłoczenia 25 MPa 
Wydajno�� (przy 1,5 MPa) 300 m3/h 
Ilo�� stopni spr��ania 3 
Ilo�� cylindrów 3 
Maksymalna temperatura gazu 45°C
Kaskadowy magazyn spr��onego gazu 

Maksymalne ci�nienie tłoczenia 30 MPa 
Ilo�� butli w module 30 
Pojemno�� wodna jednej butli 80 l 
Całkowita pojemno�� wodna modułu 2,4 m3

Całkowita pojemno�� gazu przy ci�nieniu 30 MPa 893 m3

Dystrybutor szybkiego tankowania 

Wydajno�� 1÷50 kg/min. 
Maksymalne ci�nienie 35 MPa 
Zakres temperatury otoczenia -40°C ÷ +55°C
Zakres temperatury spr��onego gazu -40°C ÷ +75°C

Stacja tankowania posiada dwa dystrybutory z dwoma przył�czami ka�dy. Jedno-
cze�nie mo�liwe jest tankowanie czterech autobusów, posiadaj�cych przył�cza tanko-
wania z przodu i z tyłu (np. Jelcz M125M/4 CNG) (rys. 4). 

Rys. 4. Widok ogólny stacji MPK oraz autobus Jelcz M125M/4 CNG podczas tankowania. 
Fig. 4. Perspective view of CNG refueling station in MPK and Jelcz M125M/4 CNG during refueling. 
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Tankowanie pojazdów samochodowych odbywa si� za pomoc� dystrybutora. Na-
pełnianie butli zamontowanych w poje�dzie rozpoczyna si� zawsze od sekcji magazy-
nu niskiego ci�nienia. Nast�pnie napełnianie realizowane jest z sekcji �redniego i wy-
sokiego ci�nienia a� do osi�gni�cia ci�nienia w zbiorniku pojazdu o warto�ci 20 MPa 
[11]. 

Obiekty stacji tankowania stanowi� stref� zagro�enia wybuchem, czyli obszar,  
w którym wyst�puje lub mo�e wyst�pi� mieszanina wybuchowa. Przy okre�laniu stre-
fy zagro�enia wybuchem zostały wzi�te pod uwag� nast�puj�ce czynniki: 

– rodzaj wyposa�enia technologicznego, 
– rodzaj wypływu gazu ze �ródła i typ rozproszenia jako naturalno-turbulentny 

(małe pr�dko�ci wypływu) lub strumieniowy (du�a pr�dko�� wypływu czynni-
ka). 

Pracownicy obsługuj�cy stacj� tankowania musz� by� odpowiednio przygotowani 
w zakresie obsługi urz�dze� gazowych wysokoci�nieniowych. Stacja tankowania po-
jazdów samochodowych gazem musi posiada� równie� odpowiednie urz�dzenia prze-
ciwpo�arowe i ga�nice spełniaj�ce wymagania polskich norm b�d�cych odpowiedni-
kami norm europejskich. 

Informacje dotycz�ce instalacji gazowej, czynno�ci tankowania i zabezpiecze�
przeciwpo�arowych s� szczegółowo opisane w „Instrukcji stanowiskowej tankowania 
pojazdów na stacji spr��onego gazu ziemnego”. 

3. Stacja tankowania CNG w MZK Przemy�l 

Stacja tankowania gazem ziemnym w MZK Przemy�l jest przykładem stacji zlo-
kalizowanej w pobli�u odwiertu gazu ziemnego. Stacja (rys. 5) została oddana do 
u�ytku w 1998 roku. Odwiert znajduje si� w odległo�ci 500 metrów od stacji. Ci�nie-
nie gazu w odwiercie wynosi około 5 MPa. W obr�bie stacji znajduj� si� urz�dzenia 
do pomiaru i przetwarzania pobieranego z odwiertu gazu ziemnego [12, 13]. 

Rys. 5. Widok stacji tankowania spr��onego gazu w MZK Przemy�l. 
Fig. 5. Perspective view of CNG refueling station in MZK Przemy�l. 
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MZK Przemy�l s� odpowiedzialne i ponosz� wszelkie koszty zwi�zane z obsług�, 
dozorem i utrzymaniem urz�dze� wchodz�cych w skład stacji tankowania. Schemat 
urz�dze� do obróbki gazu na drodze odwiert – dystrybutor przedstawia rysunek 6. 

Stacja ta jest przeznaczona wył�cznie do u�ytku wewn�trznego. Powodem tego 
jest brak dystrybutora gazu wyposa�onego w urz�dzenia do pomiaru ilo�ci zatanko-
wanego gazu. Ze wzgl�du na znikomy popyt odbiorców zewn�trznych CNG instalacja 
opomiarowanych dystrybutorów jest nieopłacalna.  

Uj�cie gazu słu�y oprócz tankowania pojazdów do zasilania kotłowni gazowej typ 
GZ-50 wyposa�onej w dwa kotły Viessman Paromat Triplex o mocy 345 kW ka�dy. 
Urz�dzenie grzewcze wyposa�one jest w nowoczesny niewymagaj�cy obsługi system 
regulacji i zabezpiecze�. 

Rys. 6. Schemat przeróbki gazu ziemnego od odwiertu do dystrybutora: 
1-zło�e gazu na gł�boko�ci zalegania 1400 m, 2-wyposa�enie odwiertu, 3-oddzielacz wody zło�owej, 

4-zbiornik magazynowy wody zło�owej, 5-dawkownik metanolu, 6-regulator wydobycia gazu z odwiertu, 
7-zespół wst�pnego zakraplania metanolu, 8-zbiornik metanolu, 9-zespół odwodnienia ruroci�gu, 

10-zbiornik wody, 11-odwadniacz kieszeniowy, 12-filtr, 13-gazomierz turbinowy, 14-instalacja osuszania 
gazu, 15-zbiornik osuszania gazu, 16-zespół filtrów, 17-spr��arkownia gazu, 18-zestaw butli magazyno-

wych, 19-dystrybutor gazu. 
Fig. 6. Scheme of natural gas processing from gas well to dispenser: 

1-gas deposit in 1400 m depth, 2-equipment of gas well, 3-separator of water, 4- water tank, 5-metering 
device of methanol, 6-regulator of production gas, 7-assembly of preliminary methanol dropper, 

8-methanol tank, 9-assembly of pipeline dehydration, 10-water tank, 11-dehydrator, 12-filter, 13-turbine 
gas meter, 14-instalation of drying, 15-drayer system, 16-assembly of filters, 18-cascedes storage, 

19-CNG dispenser. 

MZK Przemy�l posiadaj� na swoim terenie nast�puj�ce urz�dzenia wchodz�ce  
w skład stacji tankowania: gazomierz turbinowy, instalacj� osuszania gazu wraz ze 
zbiornikami osuszania, zespół filtrów, spr��arkownie gazu, zestaw butli magazyno-
wych i dystrybutory gazu. 

W budynku spr��arkowni znajduje si� spr��arka hydrauliczna 2B/30-30 o ci�nie-
niu wyj�ciowym 20MPa i wydatku 600m3/h (rys. 7). 
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Rys. 7. Spr��arka hydrauliczna gazu typ 2B/30-30. 
Fig. 7. Hydraulic compressor type 2B/30-30. 

Obok spr��arkowni znajduje si� magazyn spr��onego gazu składaj�cy si� z dwóch 
zespołów butli po 25 sztuk (rys. 8). 

Rys. 8. Magazyn spr��onego gazu ziemnego. 
Fig 8. Cascades storage. 

Stacja tankowania posiada dwa stanowiska tankowania. Ka�de stanowisko wypo-
sa�one jest w układ przył�czenia i zespół zaworów, i manometrów (rys. 9). Nie ma 
jednak mo�liwo�ci bezpo�redniego pomiaru ilo�ci tankowanego gazu.  
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Rys. 9. Tablica sterownicza stanowiska do tankowania CNG w MZK Przemy�l. 
Fig. 9. Control switchboard on CNG refueling station in MZK Przemy�l. 

Na stacji mog� by� tankowane równolegle dwa autobusy po jednym przy ka�dym 
dystrybutorze (rys. 10). Tankowanie autobusu trwa około 15 minut. W przypadku 
tankowania z u�yciem spr��arki czas wydłu�a si� do około 25 minut. 

Rys. 10. Stanowiska do tankowania CNG w MZK Przemy�l. 
Fig. 10. CNG refueling station in MZK Przemy�l. 

4. Wnioski 

Zasadniczym problemem rozwoju rynku pojazdów zasilanych spr��onym gazem 
ziemnym jest dost�pno�� do stacji tankowania. W chwili obecnej w Polsce znajduje 
si� około 17 stacji tankowania spr��onym gazem ziemnym. Liczba ta jest przybli�ona 
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ze wzgl�du na powoli zwi�kszaj�c� si� liczb� stacji. Niektóre stacje s� niedost�pne dla 
indywidualnych odbiorców. 

Ka�da stacja musi by� wyposa�ona w układ uzdatniania gazu do parametrów od-
powiednich dla silników spalinowych. Gaz ziemny posiada ró�ne parametry w ró�-
nych cz��ciach �wiata. Dlatego producenci silników zasilanych gazem ziemnych do-
stosowuj� parametry ich pracy do parametrów gazu znajduj�cego si� na danym obsza-
rze wydobycia. 

 W przypadku budowy stacji blisko odwiertu o du�ym ci�nieniu gazu stosuje si�
mniej rozbudowany układ spr��arek. Stacja mo�e by� równie� wybudowana w s�-
siedztwie gazoci�gu. Ci�nienie w magistralach gazowych jest z reguły ni�sze ni�  
w odwiercie, dlatego układ spr��aj�cy stacji musi posiada� kilka stopni pozwalaj�cych 
na uzyskanie ci�nienia gazu powy�ej 20 MPa. 

Bardzo istotne dla rozwoju rynku CNG jest zwi�kszenie liczby stacji tankowania 
gazem ziemnym, jednak jest to trudna i kosztowne inwestycja. Inwestorami najcz�-
�ciej s� spółki gazownicze lub przedsi�biorstwa komunikacyjne. Dlatego bardzo istot-
na jest analiza lokalizacji stacji oraz zapotrzebowania na gaz własnego taboru i indy-
widualnych odbiorców. 
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CNG refueling stations for bus fleet 

S u m m a r y  

Paper presents analysis of CNG refueling stations for bus fleet. Two basic types of refueling stations 
are described: gas well station and gas main station. Presented refueling stations have gas compressors of 
different kinds. Refueling station in MZK Przemy�l has hydraulic compressor. MPK Rzeszów refueling 
station is equipt in two CompAir modules. Both presented CNG refueling stations are of fast fill station 
type. 


