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Obecny stan w dziedzinie telematyki
systemow transportowych

Telematyka i technologie przetwarzania danych odgry-
wajg fundamentalng role w transportowych systemach
sterowania i zarzgdzania. Na telematyke systemow trans-
portowych skfada sie wiele roznorodnych zagadnien tech-
nicznych. Sg to miedzy innymi zagadnienia: pozyskiwania
informacji, zarzgdzania w transporcie, sterowania w sys-
temach transportowych, ustugi logistyczne, monitorowa-
nia ruchu, teletransmisji i telenawigacji, bezpieczenstwo,
ustugi dla podréznych.
|
Wspotczesny stan wszystkich gatezi transportu jest niezadowala-
jacy. Do efektywnego rozwoju transportu oraz sprawnego utrzyma-
nia ruchu, obok zagadnien rozwoju infrastruktury transportowej,
coraz bardziej niezbednym staje sie wprowadzanie nowoczesnych
systemow inteligentnego wspomagania jego zarzadzaniem i kie-
rowaniem. Transport w niedalekiej przysztosci bedzie coraz mniej
zalezny od ,jednostkowych” decyzji, a coraz bardziej bedzie ko-
ordynowany ze szczebla decyzyjnego. Natomiast ta czes$¢ trans-
portu, ktéra nadal pozostanie zalezna od jednostki (kierowca, ma-
szynista, pilot, kapitan statku), bedzie w coraz to wigkszym
stopniu wspierana przez aktualne informacje o sytuacji ruchowe;j
W Czasie rzeczywistym.

Dziedzing o ogromnym znaczeniu dla wsparcia procesow
zwiekszania sprawnos$ci i konkurencyjnosci transportu jest tele-
matyka. Termin telematyka, ktory pojawit sie kilkana$cie lat temu,
oznacza integracje technologii i rozwigzan z zakresu telekomuni-
kacji, automatyzacji i informatyki. Telematyka to potaczenie stow
Ltele” (przesyt na odlegto$é, zdalny dostep) i ,automatyka” (pra-
ca bez udziatu cztowieka), czyli dziedzina zajmujgca sie wykony-
waniem prac na odlegtos$¢ metodami telekomunikacyjnymi. Zr6-
dto stow telematyki jako telekomunikacja + informatyka oznacza
dodatkowo wspdlne stosowanie i wykorzystywanie technologii te-
lekomunikacyjnych i technologii informatycznych (dotyczy to za-
rowno urzadzen komputerowych, jak i oprogramowania).

Aspekt telekomunikacyjny ogniskuje sie na transmisji danych
miedzy ruchomymi i/lub stacjonarnymi urzgdzeniami. Automaty-
zacja oznacza automatyczng rejestracje dostarczonych danych
i parametrow oraz zwrotne sterowanie na ich podstawie, a zadanie
informatyki polega na obrdbce i prezentacji informacji w odpo-
wiedniej formie.

Telematyka transportu integruje wiec technologie informa-
tyczne i telekomunikacyjne z inzynierig transportu, ale z pomocg
innych dziatow, takich jak ekonomika, inzynieria systemow pro-
cesowych, sterowanie ruchem, itp.

To prawda, ze wspotczesna wysoko zaawansowana elektroni-
ka i informatyka nie zastgpi solidnej infrastruktury transportowe;j,
ale systemy telematyczne pozwolg w wielu przypadkach na obni-
zenie nakfadow na rozwigzania transportowe i na lepsze wykorzy-
stanie juz istniejace] sieci transportowej i istniejgcych srodkow

technicznych. Zastosowanie telematyki w transporcie pozwoli na
poprawe bezpieczenstwa i wspomoze sterowanie ruchem.

Aktualnie telematyka systemow transportowych staje sie wigc
faktem. W Swiecie znaczna uwaga poswiecana jest rozwojowi
transportowych systemow telematycznych (nazywanych réwniez
inteligentnymi systemami transportowymi lub e-systemami; inte-
ligentne systemy transportowe to systemy majace zdolnosci po-
dejmowania samodzielnych decyzji w zmiennych sytuacjach
ruchowych). Aktualnie powstajg coraz to nowe systemy telematy-
ki transportu oraz metody, ktore bedg wspiera¢ wszystkie gatunki
transportu.

Na telematyke systemow transportowych skiada sie szeroka
gama roznorodnych zagadnien technicznych. Sg to miedzy inny-
mi zagadnienia: pozyskiwania informacji, zarzadzania w transpor-
cie, sterowania w systemach transportowych, ustug logistycz-
nych, monitorowania ruchu, teletransmisji i telenawigaciji,
bezpieczenstwa, ustug dla podréznych. Mozna powiedzieé, ze te-
lematyka w jakim$ sensie tgczy podroznych, Srodki transportu
oraz infrastrukture transportowg. Rozwdj inteligentnych systemow
transportowych nie nalezy do dalekiej przysztosci, juz dzisiaj
dziata bardzo duzo takich rozwigzan technicznych, jak rowniez ist-
niejg pod wieloma wzgledami sprawdzone technologie telema-
tyczne, ktore czekajg na masowe zastosowania.

Wzajemne powigzanie sktadnikow telematyki przedstawiono
na rysunku 1.

Urzgdzenia

Sterowanie ruchem Informacje ruchowe

Transmisja

Sledzenie

Pojazdy

Rys. 1. Wzajemne powigzanie skfadnikow telematyki

Telematyka w sensie stosowania i wykorzystywania technolo-
gii teleinformatycznych w zarzadzaniu systemami transportowymi
dotyczy w rownym stopniu wszystkich gatezi transportu, czyli
transportu drogowego, kolejowego, morskiego i lotniczego. Roz-
wigzania telematyczne utatwiajg réwniez integracje tych roznych
gatezi transportu, przyczyniajac sie do tworzenia struktur intermo-
dalnych.

Aplikacje telematyczne transportu stuzg do dostarczania
i przetwarzania zbioru informacji odpowiednich do danego zasto-
sowania i do potrzeb uzytkownikow, i jest to wykonywane auto-
matycznie lub na zadanie.
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Pozostaje bardzo waznym zagadnienie czy telematyka trans-
portu i jej aplikacje potrzebna jest w Polsce?

Nie dla wszystkich potrzeba jej upowszechniania jest oczywi-
sta. U wielu jest to kwestia braku wiedzy, dla innych jest to wcigz
nowinka, ktéra dopiero w przysztosci stanie sie realna potrzeba.
Ale dla pozostatych, zarowno naukowcow, jak i praktykdw — a gru-
pa ta z roku na rok sig powigksza — (konferencja Telematyka Sys-
temow Transportowych i jej kolejne edycje, organizowane przez
Politechnike Slaska, jak rowniez powstanie Polskiego Stowarzy-
szenia Telematyki Transportu sg dowodem na to, ze co$ sig dzie-
je w tej materii) staje si¢ jasne, ze jest to tematyka, kiorg nalezy
zajmowac sieg juz i teraz.

Efekty tych dziatan i nowych aplikacji to — oprocz juz zazna-
czanego, nigdy nie do przecenienia — zwigkszenia bezpieczen-
stwa, zwiekszenie $rednich predko$ci komunikacyjnych, zwiek-
szenie efektywnosci obstugi pasazerow i towarow, zwigkszenie
efektywnosci rozwigzywania sytuacji konfliktowych, po zwieksze-
nie efektywnosci koordynacji roéznych rodzajow transportu. Rezul-
taty wprowadzania telematyki przedstawiono na rysunku 2.

Wyzsza jakos$¢
Wieksze bezpieczenstwo transportowe
Kroétszy czas od zgtoszenia do wykonania ustug transportowej
Dostep klienta do informacji o stanie realizacji ustugi transportowej
Minimalizacja pomytek

Mniejsze koszty

Zmniejszenie pracochtonnosci

Kontrola prowadzacych

|
Informacja wyprzedzajgca w punktach przetadunkowych |
|
|

Efektywne zarzadzanie flotg

Rys. 2. Rezultaty wprowadzania telematyki

Elementy telematyki
Chociaz w ostatnich czasach zauwaza sie znaczacy wzrost no-
wych rozwigzan technicznych, kiore pozwalajg na kompleksowg
automatyzacje i sterowanie procesami technologicznymi, to
w dziedzinie transportu proces ten przebiega niestety wolniej.
Dopiero teraz zwiekszyto sie wyraznie zapotrzebowanie na naro-
dowe oraz ponadnarodowe systemy kierowania transportem, be-
dace pod wzgledem ekonomicznym korzystne, pod wzgledem
ekologicznym do zaakceptowania, oraz kidre by znaczaco zwiek-
szyty bezpieczenstwo transportu. Poszukiwane sg nowe rozwig-
zania, ktore z wykorzystaniem nowoczesnych technologii infor-
matyczno-telekomunikacyjnych bedg w stanie przyczynic¢ sig do
zmian réwniez w dziedzinie transportu.

Inteligentne systemy transportowe mozna zasadniczo podzie-
li¢ na:

techniczne wyposazenie transportu (czujniki i réznego rodzaju

detektory);

techniczne wyposazenie komunikacji (nadajniki, odbiorniki dla

komunikacji z/miedzy pojazdami);

wyposazenie techniczne pojazdow (odbiorniki, nadajniki, au-

tomatyczna lokalizacja pojazdow, elekironiczna identyfikacja,

systemy automatycznego kierowania);

systemy dyspozytorskie (tgczace rozne technologie przetwa-

rzania informaciji).
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Mozliwosci wykorzystania systeméw telematycznych
Aplikacje systemow telematycznych mozna podzieli¢ na:
sie¢ tgcznosci;
zintegrowane kierowanie i zarzadzanie transportem;
sterowanie ruchem;
monitoring (pojazdu i/lub prowadzacego);
monitoring pogodowy;
monitoring przestrzegania przepisow ruchu;
dynamiczng nawigacje oraz naprowadzanie;
pozyskiwanie i dystrybucje informacji dla uczestnikéw ruchu
(w tym podroznych);
systemy antykolizyjne;
zdalne pomiary natezenia ruchu, stanu nawierzchni, masy po-
jazdow;
zarzadzanie parkiem pojazdow oraz transportowanym towa-
rem;
logistyke transportu;
~inteligencje” Srodkow transportu;
automatyczne kierowanie predkoscia;
systemy bezpieczenstwa i ratownictwa;
dynamiczne wspotdzielenie drogi;
zapewnianie pierwszenstwa dla uprzywilejowanych/ratunko-
wych $rodkow transportu;
zarzadzanie miejscami parkingowymi;
zarzadzanie rozliczeniami;
elektroniczne pobieranie opfat;
aplikacje automatycznych $rodkéw transportu;
dynamiczne wyszukiwanie potgczen.

Motywacje stosowania telematyki

Ws$rdd motywacji mozna wymienic:
intensywniejsze wykorzystanie istniejgcej infrastruktury i ta-
boru;
zwigkszenie efektywnosci i konkurencyjno$ci w obszarze
transportu;
zwigkszenie bezpieczenstwa ruchu;
zwigkszenie ochrony $rodowiska;
umozliwienie efektywnej wspdtpracy wszystkich partnerow
branzy transportowej (organizatorow, uzytkownikdw, produ-
centow);
rozwoj transportu intermodalnego.

Zastosowania telematyki
w dziedzinie kierowania transportu
Zarzadzanie siecig drogowa
Zarzadzanie siecig drogowa staje sie coraz to wazniejszym srod-
kiem do osiagniecia bezpiecznego, efektywnego, niezawodnego
oraz z punktu widzenia Srodowiska ekologicznego transportu. Za-
stosowanie telematyki oznacza:
wykorzystanie odpowiednich systemow kontrolnych, monito-
rujgcych i kierujacych;
udzielanie kierowcom zalecen i informacji, przed i w trakcie
podrozy;
badania, rozwoj oraz zastosowanie nowych aplikacji do popra-
wienia poziomu usfug dla uzytkownikéw drog.
Takim przyktadem gtownie mogg by¢:
regionalne osrodki kierowania transportem,
urzadzenia pobierajgce opfaty za korzystanie z drdg,



monitoring transportu oraz strategiczne kierowanie nim po-

przez informowanie kierowcow,

obsfugiwanie zgtoszen awaryjnych z telefonoéw znajdujgcych

sie wzdtuz drog i autostrad,

monitoring wyniku przewozowego sieci transportowe;.

Osrodki kierowania bedg zbiera¢ informacje dotyczace sieci
transportowej przy uzyciu monitoringu skrzyzowan oraz drdg
bocznych. Informacje bedg przechowywane w bazie danych, ktdra
bedzie zawiera¢ aktualny obraz warunkdw panujgcych w catej ob-
serwowanej sieci. Tak pozyskane dane bedg wykorzystane do
okreslania odpowiedniej strategii podczas kierowania ruchem
oraz bedg informowa¢ bezposrednio uzytkownikéw drog za po-
mocg wiadomosci tekstowych, wySwietlajgcych sie na tablicach
ulokowanych wzdtuz drog. Osrodki terenowe bedg przekazywac
uzyskane informacje dalej osrodkom nadrzednym, ktore za po-
mocg roznych Srodkow komunikacyjnych bedg przekazywac po-
trzebne informacje o sytuacji drogowej kierowcom, przed i w trak-
cie podrozy.

Pobieranie opfat za korzystanie z drog formg myta jest dzisiaj
bardzo niewygodne, zmniejsza efektywno$¢ i jest czesto krytyko-
wane. Z tego powodu poszukiwane sg inne sposoby, tak by zosta-
ta zachowana zasada regulowania opfat odpowiednio do stopnia
wykorzystywania drog. Jednym z rozwigzan jest wyposazenie po-
jazdow w odbiornik GPS i rejestracja ich ruchu. Niestety, koszty
takiego systemu sg bardzo duze, a jego egzekwowanie jest dys-
kusyjne. Lepszym rozwigzaniem wydaje sie by¢ wyposazenie kaz-
dego samochodu w odpowiedni elekironiczny identyfikator (na
przyktad karte elektroniczng), ktdry umozliwi identyfikacje oraz
rejestracje pojazdu automatycznie, podczas mijania punkiu po-
bierania myta.

Mozna réwniez wyposazy¢ w czytniki (identyfikatory) inne
miejsca w sieci drogowej, na przyktad duze skrzyzowania, boczne
drogi itp. Mozna by tym sposobem mierzy¢ intensywno$¢ ruchu
oraz czas jazdy miedzy sgsiadujgcymi punktami pomiaru. Uzy-
skane informacje moga by¢ przydatne $wiadczagcym ustugi dla
kierowcow. Duzym udogodnieniem w przypadku takiego systemu
mogtaby by¢ mozliwo$¢ obserwowania skradzionych pojazdow.

Kierowanie ruchem miejskim
Z rosngcym zageszczeniem transportu w miastach zwiekszajg sie
rowniez wymagania stawiane jego kierowaniu. Ostatnio pojawiajg
sie starania o kompleksowe rozwigzanie probleméw zwigzanych
z budowaniem systemoéw administracji i kierowania miejskim ru-
chem. W zasadzie chodzi o nowe podejscie, ktdrego celem jest
wspieranie rozwoju nowych generacji systemow transportowych,
ktore sg efektywne z punktu widzenia ekonomiki oraz prowadzg do
lepszego wykorzystywania sieci drog w miescie. Te systemy bedg
pomaga¢ administratorom drég w miastach i to tak, ze beda:
preferowac transport publiczny, wspomagac ruch pieszych oraz
rowerzystow, zmniejsza¢ negatywny wptyw transportu na $rodo-
wisko, zwigksza¢ bezpieczenstwo, ogranicza¢ transport we wraz-
liwych regionach oraz rozwigzywac¢ korki w ruchu.

Specjalnym tematem sg systemy, ktére umozliwiajg swobod-
ny przejazd pojazdom ekip ratunkowych (straz pozarna, pogoto-
wie ratunkowe, policja).

Zastosowania w dziedzinie monitoringu
Zastosowania w dziedzinie monitoringu oraz wymuszania prze-
strzegania prawa oferujg znaczace zwiekszenie bezpieczenstwa

ruchu. Czestym powodem powaznych wypadkow jest przekracza-
nie lub niedostosowanie predkosci. Automatyczny system kon-
troli predkosci pojazdéw mogtby mie¢ do dyspozycji nadajnik,
ktory by przekazywat do przejezdzajgcych pojazdoéw dane o mak-
symalnej dozwolonej predkosci. Pojazdy te mogtyby mie¢ pokta-
dowy system, podtgczony do ukfadu hamulcowego i tym sposo-
bem mozna by ogranicza¢ predko$¢ pojazdu do dozwolone;j.
Automatyczna kontrola maksymalnej predkosci pojazdow mogta-
by znaczaco zmniejszy¢ liczbe oraz cigzar wypadkow. Opisany
system mogtby doprowadzi¢ do zmniejszenia emisji spalin oraz
do zwigszenia ptynnosci ruchu.

Innym tematem jest monitoring zanieczyszczania powietrza.
W trakcie rozwoju sg systemy, ktore na podstawie systemow mo-
nitoringu wzdtuz drég obserwowatyby emisje spalin oraz bytyby
w stanie identyfikowa¢ pojazdy, ktére znaczaco przekraczajg limi-
ty emisji.

Prowadzone sg rowniez prace nad systemami automatyczne-
go odczytywania numerdw na tablicach rejestracyjnych. Teore-
tycznie omawiane systemy mozna by byto wykorzysta¢ rowniez
do elektronicznego pobierania optfat za korzystanie z autostrad
i drog miejskich, ale w tych przypadkach wiekszy nacisk kfadzie
sie na niezawodnosc takich systemow.

Inng aplikacjg, nalezacq do tej dziedziny, jest elekironiczna
identyfikacja pojazdow, od ktdrej jest uzaleznione wiele innych
zastosowan. Jezeli kazdy pojazd miatby unikatowy identyfikator
elektroniczny, mozna by wtedy wiele aplikacji znaczgco uproscic.
Z elektronicznym identyfikatorem mozna potaczy¢ podstawowe
bazy danych o pojazdach (podstawowe parametry techniczne,
numer silnika i karoserii itp.), przydatne rowniez i do innych ce-
l6w, na przyktad wyszukiwanie i obserwowanie kradzionych po-
jazdow, rozne badania statystyczne itp. Aplikacje statystyczne sg
takze niezbedne do oceniania obcigzenia juz istniejgcej sieci, ak-
tywnego kierowania ruchem w sieci komunikacyjnej, itp.

Zastosowania wspierajace podrézowanie

publicznym transportem

Pozyskiwanie petnych oraz aktualnych informacji o ustugach
sprawowanych przez publiczny transport jest zasadniczym kro-
kiem w kierunku zwigkszania atrakcyjnosci oraz dogodnos$ci
transportu publicznego, jako alternatywy dla transportu indywi-
dualnego. Réwnoczesnie umozliwia podrézowanie bez wigkszych
problemow, czekania, strat czasu itp. Automatyzacja z wykorzy-
staniem systemoéw telematycznych powinna wspomagac caty
proces podrozowania, od rezerwowania miejsc i kupowania bile-
tow do catoSciowego informowania podrdznych o aktualnych wa-
runkach transportu. Systemy informacyjne dla podréznych po-
winny, obok ogdInych informacji o ustugach, rowniez zapewniac
koordynacje miedzy roznymi rodzajami transportu. Przyktadem
takich systemow jest system informujgcy podréznych na przy-
stanku o tym, ile czasu pozostaje do przyjazdu nastepnego srod-
ka transportu. Wazng cze$cig systemu jest wyposazenie pojazdow
w system umozliwiajgcy lokalizacje pojedynczych pojazdow na
trasach poszczegdlnych linii. Uzyskane dane mogg by¢ rowniez
wykorzystywane na potrzeby dyspozytorow podczas kontroli ptyn-
nosci ruchu.

Zastosowanie inteligentnych kart elektronicznych do ptacenia
przez podroznych za przejazd oferuje, w poréwnaniu do tradycyj-
nego sposobu pfacenia, wiele wygod. Nalezy do nich doktadny
podziat dochodéw migdzy pojedynczymi operatorami transportu
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oraz miedzy pojedynczymi rodzajami transportu, duzo lepsza
analize trendow w transporcie i, na ich podstawie, lepsze dosto-
sowanie ustug do potrzeb podroznych. Takie systemy umozliwia-
ja wprowadzenie rdznych systemow ptacenia za transport, biorgc
pod uwage pore dnia, zakres wykorzystywanych ustug, oferujgc
rozne ulgi, itp.

Zastosowania skierowane na informowanie kierowcow,
nawigowanie oraz kierowanie
Zastosowania w tej dziedzinie powinny z jednej strony udziela¢
jak najbardziej efektywnie i najtaniej informacji, ktére sg potrzeb-
ne kierowcom dlatego, zeby mac wykorzystac sie¢ komunikacyj-
ng efektywnie oraz bezpiecznie, z drugiej zas strony te aplikacje
powinny $wiadczy¢ réwniez i inne ustugi informacyjne, zadane
przez kierowcow, za ktore sg sktonni ptacic.

Za przyktad moze postuzy¢ system, kidry wykorzystuje urzg-
dzenia graficzne (z wykorzystaniem map) do wys$wietlania aktual-
nego zageszczenia ruchu na autostradach. Oprocz tego system
jest w stanie przekazywac gtosowe wiadomos$ci na temat sytuacji
na drogach za posrednictwem odbiornikow radiowych. Nadajniki
znajdujg sie na drogach wjazdowych na autostrade i informujg
kierowcow 0 sytuacji na autostradzie. Kierowca ma czas, aby
podja¢ decyzje o ewentualnej zmianie trasy. Wstepne dane sg
pozyskiwane poprzez detektory, rozmieszczone na wszystkich au-
tostradach oraz na wigkszosci gtownych drog.

Wazne miejsce w urzgdzeniach informacyjnych umieszczo-
nych na pojezdzie odgrywa interfejs, stuzacy do komunikowania
sig z kierowcg. Moze on w znacznej mierze wptyng¢ na zrozumia-
to$¢ przekazywanych informacji, ale trzeba wzig¢ pod uwage to,
ze w razie nieodpowiedniej konstrukcji, moze pogorszy¢ bezpie-
czenstwo ruchu przez nadmierne odcigganie uwagi kierowcy od
kierowania pojazdem. Z tego powodu podejmowane sg starania
0 rozwoj niezbednych standardow takich urzadzen. Do przekazy-
wania wiadomosci akustycznych wykorzystywany jest radiowy
system danych — kanat przeznaczony dla informacji o ruchu dro-
gowym (Radio Data System — Traffic Message Channel). Chodzi
0 specjalny kanat radiowy, ktory automatycznie przerywa jakikol-
wiek nastawiony program, odtwarza wiadomos$ci o ruchu drogo-
wym za pomocg gtosowego syntezatora i potem automatycznie
powraca do poprzedniego programu.

Badania wykazuja, ze duza czes¢ przejechanych kilometrow
jest marnowanych dzieki btednej nawigacji lub ignorowaniu sy-
tuacji na drogach. Dlatego uwage konstruktoréw przycigga mozli-
wo$¢ budowy systemow poktadowych, kiore bylyby w stanie
w czasie rzeczywistym prowadzi¢ kierowce po wybranej trasie,
ewentualnie udziela¢ mu innych informacji dotyczacych ruchu
drogowego. Proponowane systemy nalezg do dwoch kategorii:
1) systemy statyczne (autonomiczne) udzielajgce informacii

0 trasie oraz pozycji na podstawie danych historycznych z wy-

korzystaniem bardzo szczeg6towych i doktadnych map;

2) systemy dynamiczne, ktore w czasie rzeczywistym nawiguja,
prowadzg oraz udzielajg aktualnych informacji o ruchu drogo-
wym (chodzi o informacje bedace na biezaco aktualizowane);
umozliwiajg one branie pod uwage zmieniajgce sie warunki na
drogach, bezpos$rednio w trakcie podrozy.

Aktualnie istniejg systemy nawigacyjne, bazujace na syste-
mie GPS oraz na cyfrowych mapach sieci drogowej, zapisanych
na CD-ROM. System pokfadowy wyznacza optymalng trase do
celu oraz naprowadza kierowcow za pomocg akustycznych pole-
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cen, ewentualnie wizualnych informacji. Wszystkie dostepne sys-
temy nalezg do grupy autonomicznych systemow. Systemy dyna-
miczne sg kwestig dalszego rozwoju. Wymagajg komunikacji
dwukierunkowej miedzy pojazdem i nadajnikami znajdujgcymi sie
wzdfuz drog.

Zastosowania z dziedziny kierowania parkiem pojazdéw

oraz przewozonym towarem

Zastosowania telematyczne w tej dziedzinie umozliwiaja:
poprawe komunikacji pomiedzy dyspozytorami, operatorami

i kierowcami oraz rowniez operatorami terminali,

poprawe administrowania terminalami oraz utatwiajg przejscia

miedzy roznymi rodzajami transportu,

minimalizowanie postojow i op6znien na przejSciach granicz-

nych,

monitorowanie bezpieczenstwa pojazdow,

monitorowanie potozenia oraz ruchu pojedynczych pojazdow,

ewentualnie monitorowanie towarow.

Informacje o tym, w ktdrym miejscu samochody sie znajduja,
dokad jadg oraz szczegdtowe informacije o catej ich podrozy mo-
ga by¢ pomocne przy ustaleniu najlepszej trasy i strategii logi-
stycznej. To moze spowodowac, ze przewoz towarow bedzie bar-
dziej efektywny, zmniejszy sie liczba przejechanych kilometrow
potrzebnych do osiggniecia celu. Oprocz tego mozliwos¢ Sledze-
nia ruchu pojedynczych pojazdéw oraz pojedynczych kontenerow
moze w znacznym stopniu zwiekszy¢ bezpieczenstwo przewozu
wartosciowych lub niebezpiecznych tadunkow.

Zastosowania bezposrednio w pojazdach
Producenci samochoddw rozwijajg systemy podwyzszajace kom-
fort kierowcOw oraz podnoszgce bezpieczenstwo pojazdow. Typo-
wymi przyktadami mogg by¢:
inteligentne kierowanie predkoscig samochodu (pomagaja
kierowcy utrzymac bezpieczng odlegtos¢ od poprzedzajgcego
go samochodu);
utrzymywanie samochodu w $rodku pasa ruchu;
ostrzeganie przed mozliwo$cig wypadku — kierowca jest
ostrzegany przed przeszkodami znajdujgcymi sie przed pojaz-
dem, ewentualnie obok pojazdu;
zapobieganie wypadkom (bezposrednia ingerencja w kierowa-
nie pojazdem celem unikniecia kolizji z przeszkodg — zmiana
predkosci, ewentualnie kierunku);
poprawa widzenia — testowane sg systemy bazujgce na wyko-
rzystywaniu kamer oraz wysSwietlaniu obserwowanej sytuacji
na ekranie zamieszonym w polu widzenia kierowcy;
monitoring stanu samochodu oraz kierowcy;
integrowane kierowanie — w zasadzie chodzi o kombinacje kil-
ku wymienionych systemdw (automatyczne kierowanie, zmia-
na predkosci, zapobieganie mozliwym kolizjom, utrzymywanie
pojazdu na srodku pasa ruchu).
Zainteresowanie takimi systemami stale si¢ zwieksza i pro-
ducenci samochoddéw starajg sie stopniowo je wprowadza¢ do
uzycia.

Zastosowanie telematyki w lokalizacji i Sledzeniu

Znaczacq role w catym szeregu aplikacji odgrywaja rowniez takie
technologie, jak geograficzne systemy informacyjne oraz sateli-
tarne systemy lokalizujace. Takie technologie odgrywaja wazng
role wszedzie tam, gdzie interesujgca jest aktualna pozycja pojaz-



du oraz jego umieszczenie na mapie, ewentualnie wyszukiwanie
roznych tras prowadzagcych do celu, wyszukiwanie celow (na
przyktad stacji benzynowych, hoteli, restauracji itp.), ewentualnie
systemy bazujgce na kierowaniu transportem w okreslonej lokali-
zacji.

Zastosowania w obszarze zbierania danych

Obszar zbierania danych obejmuije:
monitorowanie ruchu,
monitorowanie czasu podrozy,
monitorowanie pogodowe,
monitorowanie Srodowiskowe,
monitorowanie tadunkow,
centra sterowania ruchem,
zarzadzanie taborem,
elektroniczny pobdr optat,
obstuge ratownictwa.

Zastosowania dla innych uzytkownikéw drdg
Do grupy innych uzytkownikow drogowych nalezg piesi, rowerzy-
$ci, motorowerzysci, osoby starsze oraz niepetnosprawne. Apli-
kacje telematyczne moga zwiekszy¢ ich bezpieczenstwo oraz po-
moc i zwiekszy¢ atrakcyjnos$c¢ najbardziej ekologicznych gatunkow
transportu.
Za przyktad mogg postuzy¢:
automatyczne kierowanie predkoscig — czym predkos$¢ pojaz-
du podczas zderzenia z pieszym jest mniejsza, tym wigksza
jest szansa pieszego na przezycie;
detekcja pieszych i rowerzystow na przejsciach oraz skrzyzo-
waniach;
informacje o publicznym transporcie — chodzi o systemy
ukierunkowane przede wszystkim na niewidomych, umozliwia-
jace udzielanie potrzebnych informacji, na przyktad droga
akustyczng na przystankach komunikacji miejskiej;
poprawa widzenia — chodzi o systemy umozliwiajgce zauwa-
zenie przeszkody (pieszych, roweréw) z duzo wiekszej odle-
gtosci, niz jest to przy zwyktym uzyciu Swiatet;
detekcja przeszkod.

Zastosowania w transporcie kolejowym

Telematyka w transporcie kolejowym oparta jest na rozwoju no-
wej generacji srodkow technicznych (np. ERTMS — European Ra-
il Traffic Management System). Istotnym zadaniem jest tutaj
wspomaganie sterowania ruchem kolejowym oraz zintegrowanie
systemow informacyjnych i komunikacyjnych, stuzacych bezpie-
czenstwu ruchu pociggow. W trakcie sukcesywnego uruchamia-
nia (i doskonalenia) systemu ERTMS nastgpi testowanie w oto-
czeniu rzeczywistym kompatybilnosci telematycznej podzespotow
catej architektury tego systemu (zbioru réznych aplikacji — oprocz
sterowania, rowniez zarzadzanie fadunkiem, potokami pasazerski-
mi, zasobami towarow, informacjg dla pasazerow).

Telematyka w sterowaniu pojazdami szynowymi, oparta na
rozwoju interfejsu cztowiek—-maszyna na potrzeby maszynisty,
utatwia obstuge i zwigksza efektywnos¢ sterowania przy minima-
lizacji ryzyka btedu cztowieka. Wydatnie tez wspomaga precyzyj-
ng lokalizacje pociggu na trasie.

Nalezy tez pamieta¢ o urzadzeniach detekcji standéw awaryj-
nych taboru — zagrzane osie, hamulce, deformacja kot, przecigze-

nie wagonow, niezrbwnowazenie naciskow kot, przekroczenie
skrajni.

Zastosowania w transporcie morskim

W transporcie morskim najwazniejszg role odgrywajg telematycz-
ne systemy komunikacji i kooperacji statkow, ktére umozliwiaja
rozwigzywanie sytuacji kolizyjnych w ruchu. Ma to istotne zna-
czenie do zwiekszenia bezpieczenstwa zeglugi.

Nawigacyjne systemy satelitarne umozliwiajg natomiast okre-
Slenie z duzg dokfadnoscig pozycje statku. Monitorowanie stat-
kow umozliwiajg systemy ich automatycznej identyfikacji.

Bardzo waznym zagadnieniem jest automatyczne wytyczanie
awaryjnych (ale optymalnych) tras, szczeg6lnie w sytuacjach
awaryjno-pogodowych.

Powigzanie telematyki transportu

z systemami informacji przestrzennej

W dzisiejszych czasach liczy sie przede wszystkim dokfadnosc,
aktualnosc¢ i wiarygodnos$¢ informacji. Stad zadania systemow in-
formacji o towarach oraz informacji dla kierowcow i podroznych
muszg pracowac w oparciu o infrastrukture informacji geograficz-
nej. Informacje o terenie mozna, zaleznie od potrzeb, czerpaé
przede wszystkim z geograficznego systemu informacji (GIS) lub
lokalnego systemu informacji o terenie.

Informacja o terenie wykorzystywana jest w telematyce trans-
portu na potrzeby nawigacji (lgdowej, wodnej i lotniczej) i do
lokalizacji pojazdow, 0sdb lub towardw. Dziatania w czasie rze-
czywistym dotyczg przede wszystkim stuzb reagowania kryzyso-
wego (wypadki, kleski zywiotowe, pozary, rozboje i wtamania,
przeptyw narkotykow, nielegalna imigracja), czyli policji, wojska,
stuzb ratowniczych i srodowiskowych stuzb specjalnych.

a
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