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Wpiyw zastosowania

wstawek kompozytowych typu K

na konstrukcje uktadu hamulcowego
wagonow towarowych

Transport towarow kolejg, powszechnie traktowany jako
przyjazny dla srodowiska, ma jednga powazng wade — ha-
fas. Wigkszos¢ linii kolejowych na pewnych odcinkach
przebiega przez centra miast, a ruch wagonow towaro-
wych odbywa sie gfownie noca, co moze byc¢ bardzo
ucigzliwe dla mieszkancow w gesto zaludnionych rejo-
nach Europy i moze skutkowac zakazami ruchu w pew-
nych porach i na pewnych obszarach. Zastapienie wsta-
wek zeliwnych takimi, ktore nie tylko hamujg z mniejszym
hatasem, lecz takze wygfadzajg powierzchnie toczng ko-
fa, obnizajac emisje hatasu wytwarzanego podczas ruchu
pociaqgu, jest obecnie mozliwe dzieki opracowaniu i prze-
badaniu nowych materiatow na kompozytowe wstawki
hamulcowe.

|

Dla nowo budowanych i przebudowywanych wagondéw towaro-
wych przeznaczone sa kompozytowe wstawki hamulcowe 0 wyso-
kim wspotczynniku tarcia — typu K. Wtasnosci tych wstawek sg
odmienne niz wstawek zeliwnych. Materiaty te majg wspotczynnik
tarcia okoto dwukrotnie wyzszy niz wstawki zeliwne, dlatego nie
s3 wzajemnie zamienne. Powoduje to, ze wstawki typu K nie mo-
ga by¢ zastosowane w istniejgcych wagonach towarowych bez
odpowiedniego dostosowania uktadu hamulca. Jednak w przy-
padku nowo budowanych i przebudowywanych wagonéw towaro-
wych zastosowanie kompozytowych wstawek hamulcowych typu
K pozwala nie tylko na ograniczenie emitowanego hatasu — re-
dukcja emisji hatasu pociggu towarowego jadacego z predko$cig
100 km/h wynosi 8—10 dB(A), ale takze na uproszczenie i zmniej-
szenie masy przekfadni hamulcowej, przez zastosowanie nowych
rozwigzan konstrukcyjnych uktadu hamulca (hamowanie jedno-
stronne) niemozliwych dla wstawek zeliwnych.

Kryteria stosowania

kompozytowych wstawek hamulcowych typu K

Stosowanie kompozytowych wstawek hamulcowych typu K okre-

$lajg nastepujgce parametry techniczne:

|y = 120 km/h;

B minimalny nacisk na o$ — wedtug karty UIC 530-2;

B maksymalny nacisk na 0§ 22,5t (hamulec S) lub 20 t (hamu-
lec SS);

W ksztatt wstawki hamulcowej Bg lub Bgu, zgodnie z kartami UIC
542 i UIC 541-4;

B zakres: wszystkie linie kolejowe UIC o pochyleniu nie wiek-
szym niz 40%o.
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Konstrukcja i projektowanie uktadu hamulca wagonow
towarowych ze wstawkami hamulcowymi typu K
Wymagana skuteczno§é hamowania

W odniesieniu do warto$ci procentu masy hamujacej obowigzujg
ustalenia zgodnie z kartg UIC 543.

Masy hamujace nalezy okresli¢ przez proby hamowania
pociggu lub pojedynczych wagondw na trasie (proby od-
czepiania) zgodnie z kartg UIC 544—1, wydanie 4, dla za-
kresow predkosci do v, = 120 km/h.

Z proby odczepiania mozna zrezygnowac, jesli pordwnanie
wynikow z wynikami pojazdu referencyjnego odpowiada poniz-
szym kryteriom oraz gdy proby zostaty przeprowadzone przez in-
stytut posiadajacy akredytacje (EN 17025).

Kryteria do zdefiniowania ,pojazdu referencyjnego tego sa-
mego typu”:

— naciski w stanie proznym i tadownym;

— maksymalna predko$¢ dla przewidywanej eksploataciji;

— konfiguracja wstawek i rodzaj wstawek;

— spos6b hamowania i masy hamujgce;

— rodzaj wyposazenia hamulcowego, samoczynne dopasowanie
sity hamowania czy urzadzenie przestawcze stopniowe;

— $rednica znamionowa kofa;

— op6r jazdy wedfug ERRI B126/DT 308.

Wstepne obliczenia naciskow
na wstawkach hamulcowych
i wyznaczanie mas hamujacych
Sg dwa sposoby przyblizonego obliczania wstepnego:
B mozliwo$¢ A: obliczanie wstepne metodg przedziatow czaso-
wych wedtug karty UIC 544-1, zatacznik 1;
B mozliwo$¢ B: obliczanie wstepne metodg wartosci k na pod-
stawie karty UIC 544-1, rozdziat 2.2.2.1.
Przy przyjeciu, ze zastosowane bedg wstawki typu K rodzaju
i w konfiguracji wedtug tabeli 1 oraz Sredniego dynamicznego
wspotczynnika sprawnosci Ny = 0,83 (przy stosowaniu kon-
wencjonalnego uktadu dzwigni przektadni hamulcowej), to przy
uwzglednieniu metody obliczen dla wstawek hamulcowych z ze-
liwa P 10 zgodnie z kartg UIC 544-1 rozdziat 2.2.2.1, do wypro-
wadzenia wspotczynnikow &, do oceny hamowania mozna zasto-
sowac zaleznosci:

_ 2 3
k.= a, + a, den + a, den +a,f,

dyn
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przy:
a, a, a, a,
Ko 4,3325 -0,3001 0,0185 ~0,0004
K, san 4,3205 —0,1778 0,005 0
kkBg — wspotczynnik oceny masy hamujgcej w wagonach
ze wstawkami hamulcowymi z materiatow kompozy-
towych, o poziomie wspotczynnika tarcia K, przy
konfiguracji wstawek 2 x Bg;
kkBgU — wspotczynnik oceny masy hamujgcej w wagonach
ze wstawkami hamulcowymi z materiatow kompozy-
towych o poziomie wspoétczynnika tarcia K, przy
konfiguracji wstawek 2 x Bgu;
den — dynamiczna sita pojedynczego klocka (patrz réwniez
karta UIC 544-1);
a,...a, — stafe.

Obliczone na bazie den, t.j. dynamicznych sit pojedynczych
klockow wartosci liczbowe k, oraz wynikajace z tego wielko-
$ci masy hamujacej przypadajace na jeden klocek hamulco-
wy sg podane w ,Wytycznych konstrukcyjnych V-BKS(K)” —

wydanie trzecie z 15.05.2006 r. (zafacznik 1.2).

Charakterystyka kompozytowych wstawek hamulcowych
typu K

Materiaty kompozytowe na wstawki hamulcowe typu K maja
wspotczynnik tarcia na okoto dwukrotnie wyzszym poziomie niz
wstawki zeliwne (nominalny wspotczynnik tarcia wynosi 0,25),
0 ptaskiej charakterystyce mniej zalezny od obcigzenia i predko-
$ci hamowania (rys. 1).

Wstawki typu K majg ksztatt i wymiary zgodne z kartg UIC
541-4 i wyr6zniajg sie charakterystycznym zabezpieczeniem
w ksztatcie dwoch Scigtych stozkdw na powierzchni przylegania
do obsady hamulcowej uniemozliwiajgcym ich montaz na wago-
nach wyposazonych we wstawki zeliwne lub kompozytowe typu
LL (rys. 2).

Wykaz wstawek hamulcowych typu K dopuszczonych do ru-
chu miedzynarodowego wykonanych z materiatow kompozyto-
wych podano w tabeli 1.
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Rys. 1. Wspdfczynnik tarcia hamulcowych wstawek zeliwnych i kompozytowych

typu K w zaleznosci od predkosci
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Rys. 2. Zabezpieczenia hamulcowych wstawek kompozytowych typu K

Przewidziana jest publikacja na stronie internetowej UIC
(http://www.uic.asso.fr) i w razie potrzeby bedzie tam aktualizo-
wana.

Wymagania konstrukcyjne dla uktadu hamulca

wagonu towarowego ze wstawkami typu K

Uktad hamulca wagonu towarowego z hamulcowymi wstawkami

kompozytowymi typu K powinien spetnia¢ nastepujace wyma-

gania:

B elementy uktadu dzwigni przekfadni hamulcowej muszg przy
wyposazaniu wagondw S lub SS odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w karcie UIC 542, dla ruchu S (przektadnia ha-
mulcowa 60 kN); zaleca sig, aby w przypadku stosowania
wstawek typu K stosowac przektadnie hamulcowe 60 kN;

Tabela 1
Wykaz wstawek hamulcowych typu K dopuszczonych do ruchu migdzynarodowego
wykonanych z materiatéw kompozytowych
Firma Oznaczenie typu Srednica Maks. Dopuszczone do Whi P Koniec
produkujaca (organiczny/spiekany) kofa RSL Bg Bgu przez zezwolenia
1x 2x 1x 2x

Becorit Becorit 929-1 (organiczny) 840 18,0t X B126.13 15.10.2003 31.01.2007

920 22,51 x1 x1 B126.13 15.10.2003 31.01.2007%)
CosidRail  Cosid 810 (organiczny) 840 18,0t

920 22,5t X X B126.13 15.10.2003 14.10.2013
Honeywell Jurid 816 M (organiczny) 840 18,0t

920 22,51 X X B126.13 01.07.2005 31.01.20072
Becorit Becorit 929-1SG (organiczny) 840 18,0t

920 22,51 X x B126.13 01.07.2005 31.01.20072)

) Zastgpiony przez 929-1SG.

2 Przy udowodnieniu pozytywnego wyniku dla wspdfpracujacego ukfadu wstawka hamulcowa/koto, przedfuzenie zezwolenia do 31.01.2015 r.
9 Wstawka jest w okresie szczegolnej obserwacji pod wzgledem wspdiczynnika tarcia na mokro, zuzycia kofa oraz zachowania w przypadku nieprawidfowosci w dziafaniu hamul-
ca, w przypadku udowodnienia pozytywnych efektow w wymienionych zakresach nastapi przedfuzenie do 31.01.2015 r.
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W obsady i wstawki hamulcowe muszg by¢ zabezpieczone
w sposob nie pozwalajgcy na ich zamiang, zgodnie z kartg
UIC 541-1 (obsady) i karta UIC 541-4 (wstawki);

B zastosowane elementy konstrukcyjne do sterowania pneuma-
tycznego (zawor rozrzadczy, przektadnik cisnienia, zawor wa-
73cy) musza mie¢ dopuszczenie UIC;

W przy wyposazaniu wagonoéw SS obowigzuje stosowanie prze-
ktadnikow z zatamang charakterystyka;

B w stanie odhamowania wstawki hamulcowe typu K nie moga
przylega¢ do jakiejkolwiek powierzchni kofa; nalezy wykazy-
wac, ze przy wykorzystaniu maksymalnego skoku tfoka luz na
pojedynczej wstawce hamulcowej musi wynosi¢ co najmnie;j
7 mm;

W przeprowadzanie dowodu wykonuje sig teoretycznie z uwzgled-
nieniem mozliwego zmniejszenia luzu przy symulacji jazdy po
tuku o promieniu R = 300 m i nalezy to sprawdzi¢ w ramach
czynnosci odbioru wagonu; oprocz tego nalezy zapewnic, ze
rowniez przy nominalnym stanie wymiarow kota/wstawki ha-
mulcowej, wykluczone jest boczne ocieranie wstawek w ob-
Szarze obrzeza kofa.

Kota/zestawy kotowe, ktére moga byé stosowane

Przy stosowaniu wstawek typu K, dopuszczalne jest stosowanie
nizej wymienionych kot. Zalecane jest stosowanie zmniejszone;j
grubosci obrzezy kot (np. 30 mm).

1. Kota monoblokowe wedtug EN 13979-1/UIC-510-5

Moga by¢ stosowane wszystkie kota monoblokowe, kidre spet-
niajg wymagania EN 13979-1, tacznie z dokumentacjg uzytkowa-
nia/kartg UIC 510-5.

2. Eksploatowane kota monoblokowe
Dopuszczalne jest stosowanie wszystkich eksploatowanych ro-
dzajow konstrukcji kot monoblokowych, z wyjatkiem tych, ktdre
wykonane sg z materiatow R2, BV2, R8, R9.

Przy stosowaniu wstawek typu K stosowanie kot obre-
czowych jest niedopuszczalne!

W pojazdach stosowanych w komunikacji SS zaleca sie uzy-
wac kot wedtug EN 13979-1, tgcznie z dokumentacjg uzytkowa-
nia UIC 510-5.

3. Napisy na wagonach
Zgodnie z kartg UIC 545, zatgcznik F i RIV 2000, §23.2.5.3
(w przysztosci AVV) wagony towarowe wyposazone we wstawki
typu K muszg by¢é oznakowane literg K (w kole), umieszczong
bezposrednio z prawej strony obok napisu okreslajacego kon-
strukcje hamulca.

Wagony majgce wstawki typu K z materiatu ,Becorit 929-1”
muszg mie¢ oznaczenie rodzaju wstawki hamulcowe;.

Przyktady wyposazenia konwencjonalnego uktadu
hamulca wagonéw towarowych ze wstawkami typu K
Dla przedstawionych, typowych ukfadéw hamulca z klasyczng
mechaniczng przekfadnig hamulcowg z nastawiaczem skoku tfoka
cylindra hamulcowego typu DRV, kotami zestawu kotowego ha-
mowanego dwustronnie i wstawkami typu K mozna stosowac na-
stepujace wyposazenie hamulca:
W wagon czteroosiowy do ruchu S, hamulec z pneumatycznym
uktadem przestawczym prozny—tadowny (rys. 3):
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— zawor rozrzadczy z przekfadnikiem dwustopniowym,

— cylinder hamulcowy — 112",

— nastawiacz skoku ttoka cylindra hamulcowego — 1 < DRV2A-
-600,

— konfiguracja wstawek hamulcowych — Bgu 2 250;

m wagon czteroosiowy do ruchu S, hamulec z samoczynng regu-

lacjg sity hamowania w funkcji obcigzenia (rys. 4):

— zawor rozrzadcezy z przektadnikiem z ciggta regulacjg cis-
nienia w cylindrze hamulcowym,

— 2 zawory wazgce potaczone szeregowo,

— cylinder hamulcowy — 112",

— nastawiacz skoku ttoka cylindra hamulcowego — 1 < DRV2A-
-600,

— konfiguracja wstawek hamulcowych — Bgu 2 250;

Rys. 3. Schemat ukfadu hamulca wagonu towarowego do ruchu S z reczng
zZmiang nastawienia ,,prozny-tadowny”
1 - zespof hamulcowy, 1.1 - zawdr rozrzadczy, 1.2 - dwustopniowy
przekfadnik cisnienia, 2 - sprzeg hamulcowy, 3 - kurek koricowy,
4 - wyfacznik hamulca, 5 - zbiornik pomocniczy, 7 - cylinder ha-
mulcowy, 8 - nastawiacz DRV, 9 - tablica przestawcza ,,towarowy-
-0sobowy”, 10 - tablica przestawcza ,prozny-fadowny”

Rys. 4. Schemat ukfadu hamulca wagonu towarowego do ruchu SS lub S
1 - zespot hamulcowy, 1.1 - zawor rozrzadczy, 1.2 - bezstopniowy
przekfadnik cisnienia (z zafamana charakterystyka do ruchu SS),
2 - sprzeg hamulcowy, 3 - kurek koricowy, 4 - wylacznik hamulca,
5 - zbiornik pomocniczy, 6 - zawdr wazacy, 7 - cylinder hamulcowy,
8 - nastawiacz DRV, 9 - tablica przestawcza ,,towarowy—osobowy”,
10 - tablica przestawcza ,,prozny-fadowny”

m wagon czteroosiowy do ruchu SS, hamulec z samoczynng re-

gulacjg sity hamowania w funkcji obcigzenia (rys. 4):

— zawor rozrzadczy z przektadnikiem z ciggta regulacjg cis-
nienia w cylindrze hamulcowym (przektadnik z zatamang
charakterystyka,

— dwa zawory wazgce potgczone Szeregowo,

— cylinder hamulcowy — 112",

— nastawiacz skoku ttoka cylindra hamulcowego — 1 < DRV2A-
-600,

— konfiguracja wstawek hamulcowych — Bgu 2250,
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W wagon czteroosiowy do ruchu SS, hamulec z samoczynng re-

gulacja sity hamowania w funkcji obcigzenia (rys. 5):

— zawor rozrzadczy + 2 przekfadniki z ciggfg regulacjg cis-
nienia w cylindrze hamulcowym (przektadnik z zatamang
charakterystyka),

— dwa zawory wazgce,

— cylinder hamulcowy — 210",

— nastawiacz skoku ttoka cylindra hamulcowego — 2 < DRV2A-
-450,

— konfiguracja wstawek hamulcowych — Bgu 2 250.

Rys. 5. Schemat ukfadu hamulca wagonu towarowego do ruchu SS
1 - zespot hamulcowy, 1.1 - zawdr rozrzadczy, 1.2 - bezstopniowy
przekiadnik cisnienia z zalamang charakterystyka, 2 - sprzeg hamul-
cowy, 3 - kurek koricowy, 4 - wyfgcznik hamulca, 5 - zbiornik po-
mocniczy, 6 - zawor wazacy, 7 - cylinder hamulcowy, 8 - nastawiacz
DRV, 9 - tablica przestawcza ,towarowy-osobowy”, 10 - tablica
przestawcza ,,prozny-tadowny”

Dla wstawek zeliwnych uktad hamulca z jednym cylindrem
hamulcowym (rys. 4) nie jest stosowany ze wzgledu na zbyt duze
przetozenie w ruchu SS, a pozostate przedstawione wagony mu-
siatyby by¢ wyposazone w cylinder 16". Ponadto dla wagonéw do
ruchu SS nalezatoby zastosowac ciezsza przektadnie hamulcowa
120 kN.

Nowe rozwigzania konstrukcyjne uktadu hamulca
wagonéw towarowych ze wstawkami kompozytowymi
typu K
Wyposazenie hamulca wagonu towarowego we wstawki kompo-
zytowe typu K umozliwia zastosowanie tzw. ,jednostronnego ha-
mowania” (1xBg lub 1xBgu). W tym uktadzie dzwigniowym
hamulca na wozku kota zestawu kotowego hamowane sg tylko
Z jednej strony.

Mozna tu wyrézni¢ 2 rozwigzania konstrukcyjne:
1) jednostronny hamulec dzwigniowy,
2) jednostronny hamulec kompaktowy.

Jednostronny hamulec dZzwigniowy
Przyktadem jednostronnego hamulca dzwigniowego jest rozwia-
zanie zastosowane na wozku firmy ELH (Eisenbahnlaufwerke Hal-
le GmbH & Co.KG).

Uktad dzwigniowy hamulca na wozku (rys. 6 i 8) ztozony jest
z dwoch trojkgtow hamulcowych 7 (specjalnie przystosowanych
z otworem do przytaczenia dzwigni pionowych na poprzeczce
Srodkowej) z obsadami hamulcowymi 2, ze wstawkami typu K na
czopach oraz dzwigni pionowych 2 i 4, potaczonych za pomocg
sworzni w otworze Srodkowym z trojkgtem hamulcowym, a w gor-
nym po jednej stronie ze wspornikiem punktu statego 5, po dru-
giej z ciegtem gtownym przektadni hamulcowej na podwoziu wa-
gonu.

6/

Rys. 6. Ukfad hamulca na wozku firmy ELH

Ly

TR d Py
Rys. 7. Uklad hamulca na wozku firmy
ciegfa gtownego

Caty ukfad dzwigniowy zawieszony jest na czterech wiesza-
kach 6 i poprzez dzwignie pionowg 3 w punkcie statym oraz na
dwdch wieszakach 7 dzwigni pionowej 4 po stronie punktu pod-
taczenia ciegta gtownego. Dzwignie pionowe 3 i 4 w dolnym ot-
worze pofaczone sg ciegtem rozpierajgcym 8, ktére ma dwa do-
datkowe otwory umozliwiajgce regulacje przektadni zwigzang ze
zmniejszaniem sie Srednicy kofa zestawu kotowego w czasie eks-
ploatacji. Uktad dzwigniowy hamulca na wdzku zabezpieczony
jest przed upadkiem na tor czterema linkami stalowymi 70 obej-
mujgcymi tréjkaty hamulcowe w poblizu czopdw przymocowany-
mi do wspornikdw na belce skretowej oraz dwoma pafgkami na
Srodku wdzka. Na wozku zamontowano takze zawor wazacy z in-
stalacjg pneumatyczng 9.

W stosunku do klasycznego uktadu hamulca na wozku (wozek
typu Y25) przedstawione rozwigzanie charakteryzuje sie:

— prostsza konstrukcia,
— mniejszg masa,
— mniejszg liczbg potaczen (sworzni i tulejek, ktdre zuzywaja sie

w czasie eksploatacji).

Ponadto do tego typu jednostronnego uktadu hamulca na
wozku stosunkowo tatwo dostosowac klasyczny ukfad dzwigniowy
na podwoziu wagonu, np. w przypadku modernizacji wagonu.
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Zmiany w ukfadzie hamulca na podwoziu wagonu sprowadza-
ia sie do:
— zmiany przetozenia na dzwigniach przycylindorwych
— wydtuzenia ciegiet gtownych

Jednostronny hamulec kompaktowy

Uktad kompaktowego hamulca z jednostronnym hamowaniem ze-
stawu kotowego stanowig dwie belki (zastepujgce trojkaty hamul-
cowe) z osadzonymi na koncach obsadami hamulcowymi, ze
wstawkami kompozytowymi typu K, potaczone dwoma drazkami
rozporowymi. W jedng z belek wbudowane sg cylindry hamulco-

Rys. 9. Zespdt hamulca PDC8 zabudowany na wozku
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we z wewnetrzng przektadnig mechaniczng zwigkszajgcg site tto-
kowa. Z cylindrami hamulcowymi zintegrowane sg nastawiacze
skoku ttoka cylindra hamulcowego (regulator luzu miedzy kotem
a wstawkg hamulcowg), ktérych wrzeciona stanowig jednoczesnie
drazki rozporowe. Caty uktad hamulca zawieszony jest na czte-
rech wieszakach potgczonych na jednym koncu z obsadami ha-
mulcowymi, a na drugim ze wspornikiem na ramie wozka.
Zwarta kompaktowa konstrukcja hamulca zastepuje klasyczng
mechaniczng przekfadnie hamulcowg na wozku i podwoziu wago-
nu. S3 dwie konstrukcyjne odmiany tego typu uktadu hamulca dla
wagonow towarowych:
1) PDC8 — firmy KNORR BREMSE,
2) BFCB firmy SAB WABCO.

1. Hamulec kompaktowy PDC8

Zesp6t hamulca kompaktowego PDC8 firmy KNORR BREMSE
przedstawiono na rysunku 8. Gtéwnym elementem zespofu ha-
mulca PDC8 jest korpus podwojnego cylindra hamulcowego 7,
ktory jednoczesnie spetnia role tréjkata hamulcowego. Wewnatrz
korpusu umieszczone sg dwa zespoty ttoka 3, ktérego ttoczysko
taczy sie przegubowo z ramieniem dzwigni katowej 5. Dzwignia
katowa zamocowana jest obrotowo na sworzniu osadzonym w kor-
pusie. Drugie ramie dzwigni katowej potgczone jest z drazkiem
rozporowym, ktérego drugi koniec potaczony jest z belkg 2. Na
koncach korpusu 7 i belki 2 zamocowane sg na sworzniach obsa-
dy hamulcowe 7 ze wstawkami. Obsady hamulcowe przymoco-
wane sg do wieszakdw 6 za pomocg Sworzni.

Po zasileniu cylindra hamulcowego sprezonym powietrzem
nastepuje rozsuniecie tfokdw i tfoczysko poprzez dzwignie katowa
napiera na drazki rozporowe powodujgc odsuwanie sie korpusu
i belki z obsadami hamulcowymi, co powoduje docisnigcie wsta-
wek do powierzchni kota. Po oproznieniu cylindrow hamulcowych
uktad wraca do pozycji wyjSciowe]j dzieki sprezynie powrotnej.

Regulacje luzu miedzy wstawkami hamulcowymi a powierzch-
nig kofa zestawu kotowego zapewniajg dwa nastawiacze skoku
ttoka cylindra, ktére jednoczesnie spetniajg role drazkow rozporo-
wych. Wymagang site docisku wstawek hamulcowych mozna do-
stosowa¢ poprzez zmiang przetozenia dzwigni katowej. Obsada
hamulcowa w dolnej czesci ma stabilizator umozliwiajacy utrzy-
manie rownomiernego odstepu wstawek od powierzchni kofa.

Caty zespdt hamulca PDC8 zawieszony jest na czterech wie-
szakach potgczonych ze wspornikami na ramie wozka za pomocq
specjalnych sworzni (z gumowo-metalowymi tulejami) przykre-
conymi $rubami do wspornikéw na ramie wozka (rys. 9).

Rys. 10. Zespot hamulca PDC8 w wersji z hamulcem postojowym
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Zamontowang na wozku jednostke hamulca PDC8 w wersji
z hamulcem postojowym przedstawia rysunek 10. Ruch z kotfa
pokretnego hamulca postojowego zamocowanego po obu stro-
nach wozka przekazywany jest do modutu napednego (zamoco-
wanego w Srodkowej gornej czesci korpusu cylindra hamulcowe-
go) poprzez watek przegubowy.

2. Hamulec kompaktowy BFCB

Hamulec kompaktowy BFCB jest odmiang systemu hamulcow
BFC (ang. Brake Friction Concept) — firmy SAB WABCO przezna-
czonych do wagondw towarowych. Jednostronny hamulec rozpo-
rowy BFGB (rys. 11) przeznaczony jest do zabudowy na wozku
dwuosiowym i dziata jednostronnie dociskajac wstawki hamulco-
we do kot tylko od $rodka. Na rysunku 11 przedstawiono zmonto-
wany komplet hamulca BFCB, na ktory skfadaja sie dwie belki 7
i 2 z zamontowanymi na koncach obsadami hamulcowymi 7 ze
wstawkami i wieszakami 5. W belce 7 wbudowane sg dwie tzw.
jednostki BFCB 3 ztozone z cylindra hamulcowego z przektadnig
klinowg i ze zintegrowanym nastawiaczem skoku ttoka oraz me-
chanizmem z dzwignig do podfgczenia hamulca postojowego.
Belka 7 potaczona jest z belka 2 poprzez drazki rozporowe 4. Ca-
ty ukfad podwieszony jest na czterech wieszakach 5 do czterech
wspornikéw na ramie wozka. Podczas hamowania jednostki BFCB
uruchamiane sg przez napetnienie cylindrow hamulcowych spre-
zonym powietrzem. Powoduje to przesuwanie sie drgzkdw rozpo-
rowych 4, co wywotuje odsuwanie sie belki 7 od belki 2 i doci-
skanie wstawek hamulcowych do powierzchni kot (rys. 13).
Jednostka BFCB automatycznie utrzymuje luz miedzy wstawkg
hamulcowg a powierzchnig kota kompensujac ich zuzywanie sie.
Obsady hamulcowe posiadajg tarciowy stabilizator utrzymujgcy
rownomierny odstep wstawek od powierzchni kota.

Mozliwe jest takze zastosowanie hamulca BFCB do hamowa-
nia dwustronnego (rys. 13). Na wozku dwuosiowym montuje sie
wtedy dwa komplety hamulca BFCB z hamowaniem dwustronnym
(rys. 16) po jednym na zestaw kotowy (rys. 15). Taki uktad nada-
je sig takze do wagonow dwuosiowych.

Budowe i dziafanie jednostki BFCB przedstawiono na rysun-
ku 17. Gtowne czeSci to korpus 4 z wykonanym wewnatrz cylin-
drem hamulcowym, ttok z przektadnig klinowg 2, nastawiacz sko-
ku tfoka cylindra hamulcowego 3 (regulator luzu miedzy wstawka
a kotem).Podczas napetniania cylindra hamulcowego sprezonym
powietrzem ttok 2 przesuwa sig¢, a przymocowane do niego dwa
kliny popychajg tuleje 7 z wbudowanym nastawiaczem skoku 3
oraz drazek 5. Sita ttokowa przenoszona jest poprzez utozyskowa-

PRZYLACZE
PNEUMATYCZNE

1

Rys. 11. Hamulec BFCB z hamowaniem jednostronnym zabudowany na
wozku

Rys. 12. Zespdt hamulca BFCB z hamowaniem jednostronnym do zabudo-
wy na wozku

Rys. 15. Hamulec BFCB na wizku z dwustronnym hamowaniem zestawu
kofowego
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Rys. 16. Zespdt hamulca BFCB z hamowaniem dwustronnym zestawu kofo-
wego
1 - belka, 2 - belka, 3 - jednostka BFCB, 4 - klamra, 5 - wieszak,
6 - klocek hamulcowy

ne rolki 6. Sita przeciwdziatajaca jest przenoszona przez rolki 7
na korpus 4. Pierscien uszczelniajgcy ttoka wykonany jest z two-
rzyw sztucznych, co zapewnia niskie opory tarcia i duzg odpor-
no$¢ na Scieranie. Przefozenie przektadni klinowej zalezy od kata
pochylenia klina, a jej duzg sprawno$¢ zapewniajg rolki z tozyska-
mi walcowymi. Koniec klina jest tak zaprojektowany, ze mozliwe
jest szybkie dosunigcie wstawek hamulcowych do powierzchni
kofa.

Rys. 17. Budowa jednostki hamulca BFCB

Jednostka BFCB moze zosta¢é wyposazona w mechaniczny
hamulec postojowy. Zwykle w wagonach towarowych hamulec
postojowy montowany jest na jednym z wozkow.

Mechanizm hamulca postojowego jednostki BFCB to zwarta
konstrukcja, w ktdrej watek oraz dzwignia (rys. 18) stanowi jedng
catos$¢. Hamulec ten jest fatwy w montazu i nie wymaga skompli-
kowanych czynno$ci regulacyjnych.

Obrot kofa pokretnego (zamocowanego po obu stronach woz-
ka) hamulca postojowego przekazywany jest poprzez watek
z przekfadnig Srubowg i uktad dzwigni (rys. 19) na dzwignie za-
montowang na jednostce BFCB, co powoduje obrot watka, ktory
jest przenoszony za pomocg przekfadni na regulator luzu, a za
pomocg drazka rozporowego na belki oraz klocki hamulca.

3. Korzysci wynikajace z zastosowania

hamulca kompaktowego

Gtoéwng zaletg stosowania hamulca kompaktowego jest znaczna
redukcja masy wtasnej wagonu. Wynika to przede wszystkim
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Rys. 18. Mechanizm hamulca postojowego jednostki BFCB

Rys. 19. Ukfad dzwigni hamulca postojowego na wozku z hamulcem BFCB

z wyeliminowania mechanicznego ukfadu hamulca na podwoziu

wagonu. Hamulec kompaktowy na wozku charakteryzuje:

B mniejsza masa,

B fatwy montaz,

B mozliwo$¢ przygotowania gotowego zestawu hamulca do
montazu na wozku,

B mata liczba punktéw pofaczenia z ramg wozka (dla hamulca
jednostronnego sg to cztery punkty),

B mate zuzycie powietrza,

Dokoriczenie na s. 93 >



