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Radostaw Kapusta

Wptyw wymagan TSI Hatas na obliczenia
hamulcow wagonow towarowych

B przy wyposazeniu wagonow w rezimie SS obowigzuje stoso-

Kazdy wagon towarowy musi posiadac uktfad hamulca, wanie zaworéw z tamana charakterystyka (1ys. 2).

ktory bedzie gwarantowat zatrzymanie pojazdu zgodnie

z przepisami ruchu kolejowego. I dlatego konieczne jest Zestawy kotowe i wymagania dla nich:

zaprojektowanie ukiadu hamulca pneumalycznego i ukfa-  w zjeca sig stosowanie zmniejszonej grubosci obrzezy kot (np.
du mechanicznego, wedfug nowych wymagan TSI Hafas. 30 mm),

W kota bezobreczowe wedtug EN 13979-1 / UIC-MB510-5,
Wchodzace w zycie przepisy TSI Hatas nakazujg SciSle wymaga- M przy zastosowaniu wstawek typu K niedopuszczalne jest sto-
nia dotyczace ograniczenia hatasu przez przejezdzajgce wagony sowanie kot obreczowanych.

towarowe. W zwigzku z tym jednym ze sposobow ograni-
czeniu cisnienia akustycznego jest zastosowanie wstawek
typu K, ktore we wspotpracy z kotem ,,szlifujg” jej profil
i tym samym powierzchnia toczna staje sie mniej chropo-

Tabela 1
Wartos$ci liczbhowe krzywej k, przy utozeniu wstawek w konfiguracji Bg
i Bgu (tylko dla przyblizonych obliczeri wstepnych)

wata, a jak wiemy jest to przyczyng redukcji hatasu. Dla- Wstawka hamulcowa Bg Wstawka hamulcowa Bgu

tego jest potrzeba stosowania w wagonach towarowych Fdyn Kk Bt | Fayn ki B || Fayn  kk Bt | Fayn ki B 1]

wstawek typu K oraz wykonywania wstepnych obliczen dla (kN] [kN] [kN] [kN]

hamulca pneumatycznego i uktadu mechanicznego. 32 3549 1,158 [ 10,6 2,754 2,975 32 3804 1241|106 3,009 3,251
34 3510 1217 [108 2745 3022 || 34 3775 1,308 | 108 2,995 3,297

Konstrukcja i projektowanie wagonéw towaro- 36 3473 1275 | 110 2738 3070 || 36 3,747 1,375 | 11,0 2982 3,344

38 3437 1331 (11,2 2,730 3,117 38 3719 1440 | 11,2 2969 3,390
4,0 3,403 1387 [114 2,723 3,164 40 3,691 1505 | 11,4 2956 3,436
42 3369 1442 [ 116 2716 3,212 42 3,664 1569 | 11,6 2944 3,482
44 3336 1,496 [ 118 2710 3,260 44 3637 1631|118 2933 3,527
46 3305 1550 (120 2,704 3,308 46 3611 1693 | 120 2921 3,573
48 3274 1602 [ 122 2,698 3,356 48 3585 1,754 | 122 2910 3,619

wych z wstawkami hamulcowymi wykonanymi
z materiatow kompozytowych o wysokim wspoét-
czynniku tarcia k [1]

Przyblizone obliczenia sit hamowania na wstawkach ha-
mulcowych sg dokonywane jako obliczanie wstepne me-

toda; o 50 3245 1654 | 124 2693 3404 || 50 3559 1814 | 124 2900 3,666
W podziatow czasowych wedfug karty UIC 544-1, zat. |; 52 3216 1705 | 126 2688 3453 || 52 3534 1873 | 126 2,800 3712
W wartoSci k na podstawie karty UIC 544-1, rozdziaf 54 3188 1755 | 128 2,683 3501 || 54 3509 1932 | 128 2880 3,758
2.2.2.1 (tab. 1). 56 3162 1805 | 130 2679 3550 || 56 3485 1989 | 130 2,871 3,805
Projektowanie wagondw z uwzglednieniem techniki 58 3136 1854 | 132 2675 3599 || 58 3461 2,046 | 132 2,862 3,851
hamowania powinno uwzglednia¢ nastgpujgce wyma- 6,0 3,112 1,903 | 134 2671 3648 || 6,0 3437 2102 | 134 2,854 3898
gania: 62 3088 1951 | 136 2667 3697 || 62 3414 2158 | 136 2,846 3,945
B przektadnia hamulcowa ukfadu mechanicznego ha- 64 3065 1999 | 138 2663 3746 || 64 35391 2213 138 2838 3992
mulca zaleznie od rezimu S lub SS — zaleca sie stoso- 6.6 3043 2047 | 140 2660 3795 || 66 3369 2267 | 140 2,831 4,040
wanie przektadni 60 kN: 6.8 3021 2094 | 142 2656 3845 || 68 3347 2320 | 142 2824 4,088
B w stanie odhamowania wstawki hamulcowe musza wy- 7,0 3,001 2141 | 144 2653 3,894 70 3326 2373|144 2818 4136
kazywaé odstepwstosunku dowszystkich powierzchni 72 2982 2,188 [ 146 2,650 3,943 72 3305 2425|146 2812 4,185

74 2963 2235 | 148 2,647 3,993 7,4 3284 2477 | 148 2806 4,234
76 2945 2281 [ 150 2,644 4,042 76 3,264 2529 | 150 2,801 4,283

kota — co najmniej 7 mm;

B obsady i wstawki hamulcowe muszg by¢ oznakowane
w sposéb niepozwalajacy na ich zamiane, zgodnie 7.8 2927 2328 | 152 2640 4091 || 7.8 3244 2579 [ 152 2796 4,333
Karta UIC 541-1 (obsady) oraz UIC 541-4 (wstawki 80 2911 2374 [154 2638 4140 || 80 3,225 2630 | 154 2792 4,383
z _ 82 2895 2420 | 156 2635 4,189 || 82 3205 2,679 | 156 2,788 4,433
rys. 1); 84 20880 2466 | 158 2632 4,238 || 84 3187 2729 | 158 2,784 4,485
86 2865 2512 |160 2629 4,287 || 86 3169 2,778 | 160 2781 4,536
88 2852 2558 | 162 2625 4336 || 88 3151 2826 | 162 2779 4,588
90 2839 2604 | 164 2622 4384 || 90 3133 2875|164 2776 4,641
92 2826 2650 | 166 2619 4432 || 92 3116 2923 [ 166 2774 4,695
94 2814 269 |168 2616 4479 || 94 3100 2970 | 168 2773 4,749
96 2803 2743 (170 2612 4527 || 96 3,084 3018 | 17,0 2772 4803
98 2792 2789 | 172 2608 4573 || 98 3,068 3065|172 2771 4859
10,0 2782 2835 | 17,4 2,605 4620 || 10,0 3,053 3112|174 2771 4915
. 102 2,772 2,882 | 17,6 2,601 4666 || 102 3,038 3,158 | 176 2771 4971
Rys. 1. Wstawka hamulcowa typu K 10,4 2,762 2,929 | 17,8 2,596 4,711 10,4 3,023 3,205 | 17,8 2,772 5,029
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Clpar] Wyies 2a: dzimy do istotnych zmian. W tabeli 2 zestawiono porownanie naj-
38 ,Fat%n\g;qch'arakterystyka wazniejszych elementéw armatury hamulcowe;.
/ Tabela 2
3,0 7 Zestawienie wybranych elementéw
i\%\t‘;{:{:%;‘a. . /" / JoT \ﬁ%\%rtzézécfrj]arakterystyki armatury hamUIGOWEi
R R T TR TR
R o -] RLVz i.b'ez charakterystyki Cylinder hamulcowy [ 16 12 2x16 12
1,0 - W famanel Zbiomik powieirza ] 150 100  2x150 100
/(,‘ Nastawiacz klockéw hamulcowych 1 1 2 1
AT Uktad mechaniczny hamulca 1 1 2 1
"so | a4z a8 a8 Py [bar] é??:k?;mana o kN 60 60 120 60
Rys. 2. Wykres zaworu z famang charakterystyka Wstawka 250 x 80 [kg ~8, ~37 ~85 ~37
Masa wozka lka] ~ 4700 4550 4800 4550
Wagony towarowe wyposazone we wstawki typu K musza byé *3%  x3% x3% 3%
Masa wiasna uktadu hamulcowego  [kg] ~563 ~500 ~870 ~500

oznaczone literg K (w kole), umieszczong bezposrednio z prawe;j
strony napisu okreslajgcego konstrukcje hamulca.
Obliczenia hamulcow na przyktadzie wagonow serii Falns [2]

Masa wiasna wagonu towarowego  [kg] ~25 500 —25 200 ~20 000 ~19 400

oraz Sgnss [3] przedstawiono na rysunkach 3 i 4. Zmiany w ukfadzie hamulca w rezimie S lub SS przyczynity
sie do uzyskania nastepujacych korzysci:

Korzysci z zastosowania wstawek kompozytowych B mniejszej masy wtasnej na wagonie,

typu K w wagonach towarowych B mniejszych gabarytow armatury hamulcowe;j,

Analizujgc obliczenia wagonow serii Falns oraz Sgnss z wykorzy- B mniejszej liczby sztuk armatury hamulcowej (rezim SS),
staniem wstawek typu K w stosunku do wstawek typu P10 docho- ~ ® o0szczednos$ci finansowych.

[Obliczenia hamulca wg V-BRS (K) wyd. 3 z dnia 13.05. 20061

Ty “Masa
G t F-- 0 40 50 g 80 70 80 20
T Bar | 0530 | 1,180 | 14 2,160 B50 | 2700 | 3160 | 3630 | 4120
c Bar | 1,500 | 1,730 | 2270 | 2980 | 3700 | 3800 | 3,800 | 3,800 | 3,800
aib &= b=
i=B*aib 10,211

Fs(ACHFe | wa | 920 | 1083 | 1465 | 1967 | 2476 | 2546 | 2546 | 2546 | 25.46

'ai"“‘_'ni'ﬁ"‘” | 8472 | 7850 [ 11086 | 15339 | 19653 | 20252 | 20252 | 20252 | 20252

Fj=Fdyn /16 WN | 4045 | 4006 | 6920 | 9,587 | 12283 | 12,658 | 12,658 | 12658

3 — | 3601 | 3572 | 337 | 3084 | 201 | 280 | 280 | 280
BeFa981 | t | 24352 | 28585 | 38,082 | 48223 | 58,290 | 50,663 | 50,683 | 50,653

;

A=(B*100)/G % | 9741 | 9528 | 9521 | 9645 | 10051 | 99,44 | 8523 | 7458

Pb=(FJ/Ab)*1000 | Nem2| 10,11 | 1227 | 1732 | 2397 | 2071 | 3164 | 3164 | 3164 | 3164

Procent masy hamujaced A [%]
2 8 B
&
E

| Obowiezuje da. | Zmana | Deis o aiay. Podpis
= - SCHEMAT OBLICZENIOWY HAMULCA
» - P - = - - - r Date | Wazwisko | Podpis 54V Podzisis |
a Taver Srynowy | Wykonst | 10.2008 | Kapusts DBO000-1
n OPOLESA [ Bpwdrd] 10.2008 | Kukue Kopiowsais, irzweim bz gody |_Afcusz
Zaidad Mo | 10.2006 ] Ogejke wintcicinla jret rabromione. W szelie prawa Zasirzezons dia frmy oo
Zwkoma Oérw | Entveercun] 18,3608 | Hapurs TABOR SIYNOWY OPCLE. SA Zud ZIELOWAGORA. [

Rys. 3. Obliczenia hamulca dla wagonu serii Falns
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Obliczenia hamulca wg V-BKS wyd.3 z dnia 15.05.2006r

Cane techeczre
Wymiary kot ruicyine Masa whasna wagI t 00
ok Bk ]| mao 185 pre -
Coptar whasrry wagons ¥
[Gragek e o
M My Calowts mass t 80
|vymaary X 10
frabudowy T r s, caboatty cipanr | P

Masa wiasna wa
t 20 30 40 50 80 70 72 80 20
ber | 0,720 | 1,210 | 1,700 | 2,180 | 2,800 | 3,170 | 3270 | 3,680 | 4150 |
MPa | 0,116 | 0,155 | 0,202 | 0262 | 0,338 | 0370 | 0380 | 0,380 | 0,380
L 517 b= 323
m8*alb 12,805
Fi=(A*C)-Fc (] 8,800 9557 | 12,879 | 17,121 | 22,493 | 24755 | 25462 | 25462 | 25,462
F"’“".In"”'” 58,992 | 86,262 | 120,603 | 188,682 | 225,780 | 249,822 | 257,335 257,395 257,338
Fj=Fdyn/ 18 KN | 3687 | 5518 | 7,725 | 10543 | 14,111 | 15614 | 16,083 | 16,083
k - 3,747 3,497 3254 30e
BaFan'k/9,81 t_ 22532 | 31,474 | 41,000 | 51,911
A=B*100/G % 11268 | 10491 | 102,50 | 103,82
Pb=(FjAb)*1000 [mnem2| 8,22 | 1380 | 1831 | 2636
1w, m
Ly \__,——\"‘"\.‘
i |
L] 1
! o |
! | e —
- . Obowiggujeds | Zmiena | Demn | pis zmimny Polpis
b 0 0 50 - o 0 w0 SCHEMAT OBLICZENIOWY HAMULCA
om 1 Nezwisio 4452 Podzieka
Tabor Szynowy | Wykonad 9:;1 Kapusta = 080000-1
OPOLES A azi| 9.2006 | Kumt Kopiswanie, powislanis | udovigsanis ossbom wzecim baz agody | _ATKUSE |
Zakind Norm. 9.2006 _Om wakciciele el rabrossone W sreliie prawe zevrpelone da Rmy 0101
Tiekria Géra 2 92006 IE Y TABOR SIYNOWY OPOLE. SA GORA
Rys. 4. Obliczenia hamulca dla wagonu serii Sgnss
Whioski Literatura:
Wptyw wymagan Technicznej Specyfikacji Interoperacyjnosci Ha- [1] UIC-SG5, wg V-BKS (K). Wyd. 3 z 15.05.2006 r.
tas w projektowanie wagonow towarowych jest znaczacy i nie- [2] Dokumentacja konstrukcyjna wagonu 454V.
podwazalny. Niewgtpliwie korzySci i zalety zastosowania wstawek [3] Dokumentacja konstrukcyjna wagonu 445Z.
typu K pozwolg zmniejszy¢ cene wagonu oraz koszty wynikajace
z ich eksploataciji.
Podsumowujac nalezy dodaé, ze obliczenia hamulcoéw wago-
noéw towarowych serii Falns oraz Sgnss byty wykonane jako Autor
wstepne przed badaniami ruchowymi, ktdre potwierdzg zatozenia magr inz. Radosfaw Kapusta
i stuszno$¢ przetozen dzwigni przycylindrowych, naciskow wsta- Giéwny konstruktor
wek na koto oraz okreslg mase hamujaca. TABOR SZYNOWY OPOLE S.A. Zakfad Zielona Géra
a
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