N analizy

Harry Hondius

] - y

Rozwoj tramwajow o niskiej i Sredniej
wysokosci podtogi (1)

0d 15.10.2005 do 15.10.2006, na rozpatrywanym przez
nas obszarze rynku, to jest w krajach zachodnich, zreali-
zowano facznie 299 zamowien na tramwaje niskopodto-

Tabela 1
Udziaty w rynku — kolejki niskopodtogowe i ze $Srednim
poziomem podtogi (czesSci mechaniczne), stan z 15.10.2006 r.

. . Producent Zamowienia

gowe. W tabelach przedstawiono podziat rynku. W tym tramwaje kolejki miejskie
samym okresie zamowionych zostafto 101 kolejek miej- : _

. . . - P . Bombardier Transportation (tab. 4, 8, 9) 1659+46 ($r. poz. podt.)+ 606
skich niskopodfogowych i sredniej wysokosci podfogi 160 (wag. doczep)
oraz 215 kolejek miejskich wysokopodtogowych. tacznie  ~gic s Transporation Systems STS (tab. 3.6.9) 1572 289
615 pojaZdéW' Alstom Transport (tab. 5, 8,9) 1417+30 (wag. doczep.) 82
. AnsaldoBreda + Firema (tab. 6, 8) 299 148
Zaméwienia na nowe tramwaje Kinki Sharyo - 266
(15.10.2005 do 15.10.2006) Stadler (tab. 7) 46 18
Producent  kacznie 100% niskiej podtogi 70% niskiej podiogi Wagony sy Socimi 42 -
Bombardier 144 43 101 107 CAF (tab. 7) 12 -
Alstom 121 115 6 115 LFB (lab. 7) el -
CAF 17 7 VossI?h (Hiszpania) _ : - . 9
Siemens 10 10 tacznie (3 wagony VOV nie wliczone) 51112%6(\55;@,[)3;;?;;:2)@“ 1418
Stadler 7 3 4 Wystepuje opcja na prawie 1000 wagondw tramwajowych i 160 wagonow kolejki miejskiej

299 178 121 222

Tabele 1 do 7 zawierajg dane o poszczegolnych zamowie-
niach w roznych firmach. Wprowadzone zostaty definicje katego-
rii. W tabeli 8 ujete zostaty zamowienia na tramwajowe systemo-
we. Sposrod 615 tegorocznych, nowych zamowien, 484, to jest
78,8%, to zamowienia na pojazdy systemowe.

17 tramwajow firmy Bombardier, 115 z Alstoma i 17 z firmy
CAF przeznaczonych zostato dla nowych, badz rozszerzanych
systemow, tgcznie 149 pojazdow. W dziedzinie miejskich kolejek
niskopodtogowych 55 pojazdoéw pochodzito z Siemensa, 30
z Bombardiera. Bombardier jest ponownie po raz drugi na pierw-
Szym miejscu na rynku.

Ceny
Tabela 10 podaje przeglad cen tramwajow i kolejek miejskich,
jakie zostaty opublikowane.

Rzut oka na tabele 10 i mozna samemu oceni¢ poziom cen
tramwajow, przede wszystkim pojazdoéw dwusystemowych (tram-
train).

Przemyst
Jakie pojazdy dostarczajg obecnie producenci pojazdow syste-
mowych?

Fot. 1. Tren-Tram firmy Vossloh

Fot. Vossloh
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Firma AnsaldoBreda dostarczyta 248 pojazdow Sirios.
Wszystkie charakteryzujg sie budowg modutowa, tylko wykonanie
dla Gotenborgu jest wykonaniem szczegdlnym. Pojazdy te do-
starczane sg stopniowo, niestety juz z opdznieniem. Nowych za-
mowien nie mozna na razie odnotowac.

W firmie Alstom Transport skoncentrowano si¢ na pojezdzie
Citadis, wykonanie 302 i 402. Poza tym, z wyjatkiem pojazdow
z Orleans, wszystkie pojazdy 301 zostang przerobione na pojazdy
401. Produkcja koncentruje sie w La Rochelle i Palencia, podwo-
zia pochodzg z Le Creusot, elektronika z Tabes, a silniki z Ornans.

Tabela 2

Udziaty w rynku — kolejki niskopodtogowe i ze Srednim
poziomem podtogi (wyposaz. elektr.), stan z 15.10.2006 r.

Producent Tramwaje Kolejki miejskie
tacznie + od 10/05 facznie + od 10/05
Bombardier 1837 54 393 9
Alstom 1282 115 270 4
Siemens 839 - 219 55
Vossloh Kiep 440 84 391 30
Elin 406 39 67 -
Ansaldo 302 - 48 -
ABB Szwajcaria 46 7 3 3
Ingelectric 8 - - —
Toshiba - - 27 -
tacznie 5160 299 1418 101
Tabela 3

Siemens Transportation System (STS) — kolejki niskopodtogowe
i ze Srednig wysokoscia podtogi, stan z 15.10.2006 r.

Tramwaje

Kategoria/system llosé Pudio wagonu Wyposazenie
elektryczne
1. Naped na wszystkie kota 37  Siemens TS, Dusseldorf ABB

2.1. Mafe koto 56  Bombardier, Budziszyn ~ ABB+Siemens

2.3. 1 wagonik przegubowy, klasa TDG 35 CAF Siemens

2.4. 1 lub wigcej wagonikow przegubowych, trwale potgczonych z cze$ciami wagonow,
podwozie napedne z osiami
Mannheim itp. 69 Siemens TS, Disseldorf ABB
Drezno 83  Bombardier, Budziszyn* ABB+Siemens
De Lijn 112 Bombardier, Budziszyn* Adtranz+

+ Siemens

tacznie kat. 2.4 264

2.5. (EEF) 211

2.6. (NF6) 72

5.1 Wieden, ULFAi B 2 Siemens SGP, Wieden  Elin+Siemens
Combino 1 Siemens TS, Dusseldorf Siemens

5.2. (Frankfurt n.Menem, typ R) 40 STS, Dusseldorf Siemens

5.3. Wieden, ULF A 155  Siemens SGP, Wieden  Elin+Siemens
Wieden, ULF B 145  Siemens SGP, Wieden  Elin+Siemens
Combino (tab.8) 424 STS, Dusseldorf Siemens
GT8N, GT12N (tab.8) 64 STS, Wieden Siemens
Disseldorf NF10 36 STS, Uerdingen Vossloh Kiepe®
Disseldorf NF8 15 STS, Uerdingen Vossloh Kiepe®
Disseldorf NF8U 15 STS, Uerdingen Vossloh Kiepeo

tacznie 1572

Podwozia z Siemens Duewag, Diisseldorf, od 1997 r. z Siemens SGP, Graz. Wiiczeni zostali pro-
ducenci pudet wagonéw majgcy umowe z STS™. Siemens TS wystepuje jako zakfady w Diissel-

dorf, od 1.

1.2001 r. zakfady Uerdingen. Wagony stalowe: STS, Wieden.

Wyposazenie elekiryczne. silniki czopery/przemienniki czestotliwosci; +Siemens: uklad sterowa-
nia; ° silniki z Siemensa.
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Zamowionych zostato, wzglednie jest juz w eksploatacji, 643 ta-
kich czysto modularnych pojazdow. Trwato to do$¢ dtugo zanim
opanowano problemy z jakos$cig kot z super sprezynami gumowy-
mi, kidre w podwoziach z Arpege przejety funkcje usprezynowa-
nia pierwotnego. Jako ciekawostke nalezy jednak podac, ze po-
jazdy Citadis 202S z podwoziami z Solfege zyskaty sobie

w Melbourne reputacje sktonnych do wykolejania, w przeciwien-

stwie do jezdzacych tam Combino. W Rotterdamie Citadis 302C

z podwoziami z Corege wykazywaty z poczatku bardzo duze zuzy-

cie obrzezy kot, piszczaty okropnie, a teraz pekaja poprzecznice

skrajne podwozi. Alstom LHB, Salztgitter buduje spokojnie dalej
swoje pojazdy z 70% niskiej podtogi.

Bombardier Transportation ma niezwykle ogromny program.
A. Pojazdy w konsorcjum z Vossloh Kiepe, 53 pojazdy NGT6 dla

Krakowa i Gdanska, 33 pojazdy GT8N2 dla BSAG, Brema.

Z firmg Siemens: 112 pojazdow ,Hermelijnen” dla De Lijn.
B. Wtasny program LF-2000, spawane wagony ze stali nierdzew-

nej z okreslonym rastrem pudta wagonu:

B1: wagony ,Saksonia”: 32 NGTD12DD dla Drezna i 24 wago-
ny XXL dla Lipska; pudfo wagonu w tych w dwoch przypad-
kach nie jest jednakowe, z nich wywodzi si¢ 30 wagonow
NTD8DD dla Drezna;

B2: klasyczna seria dziesieciu pojazdow 21-metrowych w wy-
konaniu na tor szerokosci 1m dla Dessau i 30 dla Halle,
lecz nie w petni takich samych; 81 identycznych pojazdow
Frankfurter S-Wagen dla Frankfurtu, Adelaide i Norrkoping
plus 47 prawie identycznych pojazdow dla Dortmundu, ale
wspolnie z Vossloh Kiepe; w pilotowanych wykonaniach
wagonow: 32 dla Kassel, 34 dla Essen i 30 dla Schwerina,
jak rowniez 24 dla Krakowa musi zosta¢ dokonany przeglad
spawanych czopow gtownych, wzglednie muszg one zosta¢
wymienione, w przypadku, gdyby wykryte zostaty uszko-
dzenia; szczesliwym wyjSciem bytoby wowczas przykrece-
nie ich Srubami.

C. Pojazdy typu vario.

D. W dziedzinie wagondw ze 100% niskiej podtogi mamy pojaz-
dy Cityrunner 250, od zamodwienia dla Brukseli zwanego
Outlook C-Series, ktore na skutek wymagan klientow charakte-
ryzujg sie okreslong budowg modutowg, chociaz rowniez mie-
dzy sobg s3 tylko w ograniczonym stopniu jednakowe. Dostar-
czane s3 one z wyposazeniem elektrycznym firmy Elin lub
Mannheimer. Chociaz cieszg si¢ one miedzynarodowg opinia,
jako pojazdy o dobrych wtasno$ciach jezdnych, a poza tym sg
bardzo ciche, dla Berlina musiat powsta¢ nowy wagon od dfu-
gosci 30 i 40 m, w technologii spawanej ze stali nierdzewne;j,
ale na podwoziach Incentro, w oczekiwaniu ze bedzie to zamo-
wienie na nowych 206 wagonow.

W firmie Bombardier panuje prawdopodobnie osobliwa teo-
ria, ze jezeli klient zamawia na raz duzo pojazdow, tj. 50 do 1007
(co jest niezwykle rzadkim przypadkiem), to ,pojazdy te moga
mie¢ nawet kota na dachu”. Minimalnie mowi si¢ 0 dziewigciu
typach, a nawet dziesieciu, jezeli Nantes i Nottingham beda mo-
gty ztozy¢ dalsze zmowienia.

Jaka duza réznorodnos¢ typow! Jak DUEWAG w latach dzie-
wieCdziesigtych. Jaki naktad pracy inzynierskiej, a takze jakie ry-
zyko techniczne.

W dziedzinie tramwajow skoncentrowac¢ si¢ nalezy na firmie
Siemens Transportation na wagonie GTXN. Zaprojektowany zostat
GT8N i GT12N, 362,65 m i 54x2,4 m i dostarczony do Wied-
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Tabela 4 Kategoria/system tramwajow llosé Rok Pudio wagonu + Wyposazenie
Bombardier Transportation, pojazdy niskopodtogowe  odwozlo [ eloktiyezno
i ze §rednig wysokoscig podtogi, stan z 15.10.2006 . 5.4. Cityrunner (Outlook) 250
Kategoria/system tramwajéw llosé Rok Pudto wagonu + Wyposazenie Linz 3 2001 BWS +Vevey Elin
+ podwozie elektryczne todz 15 2002 BWS/MPK-t.6dz+ VeVeY Elin
Tramwaje Eskisehir 18 2003 BWS+VeVeY BT, Mannheim
1.1. (naped na wszystkie osie) 45 1989 Genewa 21 2004 BWS+VeVeY BT, Mannheim
2.1. (male kolo) 27 1987 Bruksela 68 2005 BN/Siegen BT, Mannheim
(wagon doczepny Lipsk) 38 2000  Cegielski+VeVeY Faga+Kiepe) Marsylia 26 2007 BN/Siegen BT, Mannheim
(wagon doczepny Rostock) 22 2001  Cegielski+VeVeY  Faga+Kiepe) Walencja 30 2007 BN/Siegen BT, Mannheim
2.2 Wagon §r. 2 wézkiem naped. 380 Innsbruck 22 2007 BN/Siegen Elin
Kassel 32 1999 Budziszyn+Vetschau  Kiepe*** Palermo 17 2009 BN/Siegen BT, Mannheim
Essen 34 1999 Budziszyn-+Vetschau  Adtranz Tramwaje facznie: 1659
Schwerin 30 2001 Budziszyn+Vetschau  Kiepe*** Aby pqdac’ skad pochou"zi wyposazenie elekiryczne '/irmy Bornbar'dief,*uz'yfo ‘z’rédf?wych
- - — nazw firm: Adtranz, ABB i AEG, BT- oznacza Bombardier Transportation,; *tacznie z Niiagata
Brema 30 2005  Budziszyn/Siegen  Kiepe dla czesci mechanicznej i Mitsubishi Electric dla montazu i urzadzenia klimatycznego; K:
Dortmund (tab. 7) 47 2007  Budziszyn/Siegen Kiepe™™** Szerokosc toru = 1067 mm; *** - silniki Skody; **** - silniki z TSA, Wiederi;
Dessau (tab. 7) 10 2002  Budziszyn/FTD+ BT, Mannheim Tabela 5
+Vvetschau Pojazdy niskopodtogowe firmy Alstom Transport,
Drezno (tab. 7) 32 2003 Budziszyn+Vetschau  BT+VEM stan z 15.10.2006 r
Frankfurt n. Menem (tab. 7) 65 2003 dito+Siegen Mannheim+
+VEM Tr je — kategoria, typ, wzgl. sy llosé Wyposazenie elektryczne
Halle (tab. 7) 30 2003 dito+Siegen dito 1. Nantes (TFS1) 46 Alstom
Lipsk (tab. 7) 24 2004 dito+Siegen dito 2.1. ST-Etienne 20 Alstom, prad zmienny,
Drezno (tab. 7) 30 2006 dito+Siegen dito y ”\;85?;“ CZQSC}S
Adelajda (iab. 7) 11 2006 dilo+Siegen dito PR s - . ¢ ef 'e”ée”; o
.3. Tramwaj, standard francus ,wagonikiem przegubowym” firmy De Dietric
Norrkdping (tab. 7) 5 2006 dito+Siegen dito R()in:lsjystemy uski 2 (2., wagoni e ooy e e )
2.3. Jeden wagonik przegubowy 53 CITADIS (tab. 7)
Krakow 26 1998  Budziszyn/MPK+ Kiepe*** 2.4. Typ 301 /401 92 Alstorn
- Vetschay 5'2. Typ 302 / 402 643 Alst
Krakow Gdarisk 24 2008  Budziszyn+ Kiepe™** £ P stom
+Siegen/SoIaris 5.3. Typ 202,403 7 Alstom
3 2008 Budziszyn+ Kiepe*** Typ 302B 60 Alstom (Holandia)
+Siegen/Solaris tacznie CITADIS 872
2.4. Kolejka vario RN, 58 Bruksela T2000 51
65% niskiej podiogi Alstom Ferroviaria
Mannheim (OEG) 6 1996 Berlin+Siegen ABB 2.3 Tuyn 27
Mannheim (OEG) 20 2002  Budziszyn+Siegen BT (Adtranz) 52 Rym lill 47
Heidelberg 8 2002  Budziszyn+Siegen BT (Adtranz) 5.3, Cityway 70 Parizzi (tab. 7)
Ludwigshafen 8 2002  Budziszyn+Siegen BT (Adtranz) tacznie Alstom Ferroviaria 144
Mannheim (MVV) 16 2002  Budziszyn+Siegen BT, (Adtranz) Alstom LHB
4. Typy AEG 473 1.1 Wiirzburg 14 Siemens
Typ GT4N (dwukierunkowy) i , 2.1 Magdeburg 72 Adtranz (pudto z DWA)
Kumamoto™ 5 1997 Niigata (1)+Siegen (4) AEG - -
- Darmstadt 38  Adtranz+Bombardier Mannheim
Typ GT4K+ (dwukierunkowy) - - :
Okayama* 1 2001 Niigata + Siegen AEG+ Braunschweig 12 Bombardier Transport Manheim
-+Mitsubishi Gera 12 Bombardier Transport Manheim
Takaoka 6 2003 Niigata +Siegen 5.3. Wiirzburg 20 ABB
Toyama 7 2006 Niigata +Siegen tacznie Alstom LHB 168
5.2. tacznie tramwaje 1417
Cityrunner Graz 18 2000 BWS+Crespin+Graz  Kiepe***
Kolejki vario 78 ) ) Tabela 6
Eurotram 151 AnsaldoBreda., Firema Trans;.)ort! o N _
53 — tramwaje niskopodtogowe i o Sredniej wysokos$ci podtogi,
Incentro (iab. 7) 50 stan z 15.10.2006 r.
Nantes 33 2000 Nb+Budziszyn+Siegen BT (Adtranz) Kategoria, system wzgl. typ  llos¢ Czg$¢ mechaniczna Wyposazenie elektryczne
Nottingham 15 2004 Derby+Siegen BT (Adtranz) 5.3 Sirio (tab. 8) 248 Breda + Firema Ansaldo
Berlin 4 2008  Budziszyn+Siegen BT tacznie 296 (248 + Turyn 24, Lille 24)
Cobra 74 Alstom (podwozie)
Zurych 74 2001 Budziszyn/VeVeY BT
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Tabela
Pojazdy niskopodtogowe i o Sredniej wysokosci podtogi firmy
CAF, LFB i Stadler, stan z 15.10.2006 r.

Kategoria, system llos¢ Czgs$¢ mechaniczna

Wyposazenie elekiryczne

7 nia. W Uerdingen budowanych jest obecnie, prawie od reki, 15
wagonow NF8U dla kolei Rheinbahn, prawie recznie. Lecz jesli
w marcu zostanie ogtoszona opcja na dalszych 61 wagonow,
trzeba bedzie poczekaé, az zostang wyprodukowane. W Uerdingen
do 2009 r. bedzie miata miejsce renowacja wagondéw Combinos.

Czy NF8U lub Combino ewentualnie zostang zaoferowane klien-

tom, ktorzy byli zadowoleni z Combino, i zostang zamawowione

nie jest obecnie jeszcze sprawg jasng. Poza tym w Austrii bedg

zapewne proby promocji wagonu ULF poza Wiedniem. W Lohr,

Duppigheim STS wyprodukowat 15 wagonéw SNCF — Avanto.

W nastepnej kolejnosci dojdzie jeszcze 12 wagondéw dla Mulho-

use. W USA STS rozbudowat swodj zaktad w Sacramento z 2000 m?

do 20 000 m? i teraz moze juz spawaé wiasne stalowe pudta wa-

gonéw. Mamy tutaj w programie dostaw do dyspozycji wagony

dla kolejki miejskiej Avanto S70 i SD160.
Siemens, a nie STS, kupit fabryke przektadni Flender, ktora

produkuje przektadnie rowniez dla Siemens Automotive, a teraz

takze Elin nalezy rowniez do rodziny Siemensow. TSA, Wieden

pozostaje niezalezny i ma jako klientéw Stadler (Flirt, GTW, Tan-

CAF

2.3. Bilbao 7+1 CAF Ingelectric

5.3 Velez-Malaga 3 CAF Elin
Sevilla 17 CAF Elin
Malaga 14 CAF Elin

tacznie 42

LFB

2.1. Lipsk 32 LFB Kiepe
Halberstadt 5 LFB Kiepe

tacznie: 37

Stadler (tramwaje)

2.4. Bazylea (BVB i BLT) 4 Stadler ABB, Szwajcaria

5.2. Bochum-Gelsenkirchen 30 Stadler ABB, Szwajcaria
Norymberga 9 Stadler ABB, Szwajcaria
Monachium 3 Stadler ABB, Szwajcaria

tacznie 46

go, kolejki vario), Elin dla Phoenix i Seattle, Siemensa dla ULF

-
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i wagony niskopodtogowe CAF, jak Tabela 8
rowniez brukselskie metro i ostatnio Pojazdy systemowe tramwajowe, zamdwione do 15.10.2006 r.
Vossloh Kiepe (Brema, Porto trolej- System Typ Zamoéwienie  Opcja Tor Diugos¢ Szerokos¢ Niska podi. Moc Pierwsza
busy dla Zurychu). [mm] [m] [m] [%] [kw] dostawa
Konsorcja: Elin jest partnerem K\/:Stotm ﬂ: Ciadis® %12 228 1435 40,97 2,65 76 4x140+ 2x120 1999/2002
. . ontpellier 970 , X <
w konsorcjum z Bombardierem, CAF -5 0 301 22 1435 20860 232 64 4x140  2000/2001
i Kinki Sharyo i Vossloh Kiepe z Bom- Dublin+ 4071 40 1435 40,810 2,40 76  4x140+2x 120 2002/2007
bardierem i FLB. Dla Elina partnerem tacznie 301/401 92
pozostaje do tej pory TSA, dla Kiepe Lyon 302 57 13 1435 32400 240 100 4120 2000/2007
staje sie sukcesywnie Alstom, Skoda Melbourne 2028 36 1435 22990 265 100 4%105 2001/2002
- . o Barcelona 302 37 1435 32500 265 100 4120 2002/2006
| ostatnio TSA. ABB, Szwajcaria jest Bordeau x 402 62 1435 43990 240 100 6120 2002/2006
partnerem Stadlera wraz z TSA -Ge-  ~gj e % 302 P 1435 32850 240 100 4%120  2002/2006
neratory i -Silniki. Rotterdam 302C 60 1435 31,23 240 100 4120 2002
Paryz T2 302 26 34 1435 32200 240 100 4x120 2002
Rozwdj pojazdéw La Rochelle 302 1 1435 32150 240 100 4120 2001
Pojazdy niskopodtogowe Grenoble 402 35 10 1435 43660 2,40 100 6120 2005/2006
. L .. L . . Valenciennes 301 21 7 1435 32,89 0 2,40 100 4x120 2005
1o s’e‘,’"'el WV,SOI‘US‘E' pod{ogl Mullhouse 302 27 1435 32520 265 100 4x120 2005
Kategoria 1.1 Pojazdy osmioosiowe Strassburg 403 41 6 1435 45060 240 100 6120 2005/2006
Z konwencjonalnymi wozkami Paryz T3 402 21 49 1435 43720 265 100 6120 2006
Metro w Porto zamowito w konsor- Nizza 302 20 8 1435 33,020 2,65 100 4x120
cjum Bombardier/Vossloh Kiepe 30 Teneriffa 302 20 13 1435 32,16 01 2,40 100 6x120 2006/2007
) L Tunis 302 30 (+9) 1435  32,000° 240 100 4%120 2006/2007
wagonow komjk.' m|e1§k|ej Z pefnym Le Mans 302 23 6 1435 32720 240 100 4120 2006/2007
napgdem na osiem osi (rys. 1). Wa-  ~yoeier 302 27 3 1435 32520 265 100 4x120  2006/2007
gony koncowe, z wyjatkiem kabiny — “padryt 302 70 100 1435 32340 240 100 4x120  2006/2007
motorniczego, pochodzi¢ bedg z wa- Jerozolima 302 46 1435 35520 240 100 4x120 2007/2008
gonu typu K 4500. Wagon $rodkowy Tuluza 302 18 6 1435 32,20 240 100 4%120 2008
zostat nowo zaprojektowany, jest row- Algier 402 34 1435 43000 265 100 6120 2009
. : ; . Angers 302 17 1435 32,000 2,40 100 4%120 2010
niez montowany na zimno | przewi-  “gois 302 18 1435 32000 240 100 4120 2009
dziany do ewentualnej pozniejsze] Orlean 302 21 1435 32000 240 100 4120 2009
zabudowy transformatora/przeksztatt- tacznie 202/403 780 255

nika 25 kV 50 Hz/750 V DC. Wyso- Alstom Ferroviaria, Cityway 70

‘A : P Siemens TS Combino® 425
kosc ppdfogl w wagonie sronkowym Siomens T8 GTXN ”
i w czesci wysokopodfogowej W wa-  aimada GT8N 2 1435 33000 265 100 4100 2006
gonie koncowym wynosi 625 mm, Budapeszt GT12N 40 1435 53000 240 100 8100 2006
w cze$ci niskopodtogowej 400 mm. gnsaédogfeda |Sifi0t 222 2?2 188
. I ombparaier ncentro
Pojazd ma masg 50 t, 100 migjsc do ;e ATS/6L 33 6 1435 36400 240 100 8545 2000
siedenia i 142 miejsca do stania  “Nottingham AT5/6 15 1435 33000 240 100 845 2002
(4/m?). Dane techniczne zawarto w ta- Berlin 4 206 1435 30/40 240 100 845 2008
beli 12. Bombardier Classic 254 32
. . . Dessau NGT6 10 1435 2145 2,30 45 485 2002
Catkiem nowa Kolejka regionaina Drezno NGT12DD 32 17 1450 4457 2,30 56 885 2003
(rys. 2) pochodzi z firmy Stadler/ABB, NGT6 30 1000 21007 230 45 485 2003/2005
Szwajcaria, zbudowana dla odcinka  Frankfurt . Menem NGT8'S” 65 1435 30000 240 62 495 2003/06
Solothurn-Niederbipp-Langenthal dla Lipsk NGTXXL 24 1458 44,57 2,30 62 695 2005/2006
Aare Seeland mobil AG’ ktdéra zamo- Drezno NGT8DD 30 10 1450 30,00 2,30 62 6x85 2006/2007
wiona zostala w trzech egzempla- Adelaida NGT8 11 1435 30,000 2,40 62 495 2006
o ) . Norrkoping NGT8 5 1435 30,000 2,40 62 495 2006
rzach. Jezeli przypomnimy sobie Wa- o g NGTS 47 5 1435 30000 240 62 4x100  2007/2010
gon kolejki Trogenerbahn przez ktdrg Bombardier Outlook 250 79
zamowione zostaty dalsze trzy egzem- Linz** Cityrunner 33 6 900 40,00 230 62" 6100 2001/2002
p|arzey Spostrzeiemy’ Ze Omawiane todz** 15 1000 29,50 2,30 62* 6x100 2001/2002
pojazdy wzorowane sa na tamtych, Eskisehir 18 1000 29,50 230 62" 4105 2005
. o Genewa 21 17 1000 42000 230  62* 6105 2004/2005
zltynj tylko, 26 maja inny nqped- Na- Bruksela 49 1435 31850 230  62* 4x105 2004/2005
piecie znamionowe wynosi w tym Bruksela 19 1435 43220 230  62* 6105 2005
przypadku 1200 V DC, dtugos¢ 39 m, Marsylia 26 36 1435 32510 240 62 4%105 2007
szeroko$¢ 2,65 m, nastepstwo osi Walencja 30 10 1000 32510 240 62" 4x105 2007
BO‘ZYZ,BO’, rozstaw zestawow koto- Innsbruck™* 22 10 1000 27,60 o 2,40 62* 4%105 2007
. Palermo 17 1435 32500 240  62* 4x105 2009
wych wozka napednego/tocznego wy- tacznie 5935 o

nosi: 1900/1700 mm, $rednica kofa 0 wagon dwukierunkowy; DE:180 kW diesel-generator; " wagon dwukierunkowy z jednym stanowiskiem motorniczego; *podfoga
wozka naped nego 750 mm, tocznego wagonu bez stopni, wagon zaliczany do kategorii 100% niskiej podfogi; * *wyposazenie elektryczne Elin; ***wyposazenie elekiryczne

— 680 mm, 4x165kW, masa 50 t Kiep; +podwozie Arpege, 2120 kW.
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Tablica 9
Systemy kolejek miejskich zamdéwione do 15.10.2006 r.
System Typ llosé Tor Diugosé Szerokos¢ Niska podioga Moc Pierwsza
[mm] [m] [m] [%] [kW] dostawa
Siemens Avanto 115
Houston S70 18 1435 29,37 (ZR) 2,65 60 4x140 2003
San Diego S70 1 1435 26,40 (ZR) 2,65 60 4%140 2004
SNCF 25 kv 50 Hz/750 V DC 27 1435 36,37 (ZR) 2,65 70 4140 2006/2009
Charlotte S70 16 1435 27,74 (ZR) 2,65 70 4x140 2005
Portland S70 21 1435 27,74 (ZR) 2,65 70 4x140 2008
Ottawa S70 22 1435 27,74 (ZR) 2,65 70 4%140 2009
Bombardier Swift LF 92
Sztokholm A 32 31 1435 29,7 (ZR) 2,65 65 4x120 1999/2008
Haga A 32 6 1435 29,7 (ZR) 2,65 65 4%120 2003
Istambut 55 1435 29,7 (ZR) 2,65 65 4x120 2002/2003
Alstom RegioCitadis 82
Kassel 15 kv/600 V 18 1435 36,47 (ZR) 2,65 67 4150 2004/2005
Kassel DE/600 V 10 1435 36,47 (ZR) 2,65 67 4%150 2005
RR (HTM) 750/600 V 54 1435 36,47 (ZR) 2,65 67 4x150 2006
tacznie 289
ZR: wagon dwukierunkowy; DE: naped dieslowsko-elektryczny, RR: kolej okdina, cze$¢ HTM, Haga.
Tabela 10
Ceny zamawianych pojazdow od 15.10.2006 r. do 15.10.2006 r.
System Model Zlecenie+opcja Diugos$¢ x szerokos¢é Cena jednostk. Cena 1 m?
[m] [min euro] [euro/m?]
Tramwaje
Lipsk Classic 12 44,57x2,3 2,830 27,600
Linz Cityrunner 12 40x2,3 2,420 26,300
Bruksela Cityrunner 22! 31,85x2,3 2,360 32,216
Walencja Cityrunner 30! 32,5x2,4 2,700 34,615
Marsylia Cityrunner 26! 32,5%2,4 2,630 33,700
Mannheim kolejka vario BT 13 30,6x2,4 2.130* 26.976*
Mannheim kolejka vario BT 3 42,8%2,4
Braunschweig MGT8 12+2 29,41x2,3 2,330 34,447
Darmstadt MGT8 18 27,28x2,4 2,160 33,100
Lyon Citadis 302 10+13" 32,4x2,4 2,400 31,055
Halberstadt Leoliner 5 21%x2,3 1,400 29,985
Bochum kolejka vario ST 30! 29,6x%x2.3 +2,190* 26,976
Norymberga kolejka vario ST 6 33,78%2,3 2,500 32,179
Monachium kolejka vario ST 3 33,78x%2,3 2,660 34,238
Fland. De Lijn Hermelin** 10 29,1x 2,3 2,100 31,400
Drezno Classic** 10 30x2,3 2,200 31,900
Bazylea BLT/BVB ~ Tango 4456 44,61x2,3 3,000 29,240
Anders Citadis 302 17 32x2,4 2,650 34,505
Tuluza Citadis 302 18! 32,2x2,4 2,380 30,842
Berlin Incentro 44206 +30x2,4; 40x2,4 +2,710 +32,261
Krakow Classic** 24 26x2,4 1,750 28,044
Dortmund Clasic 47! 30x2,4 2,130 29,600
Innsbruck Cityrunner 22'+10 27,624 2,320 35,000
Palermo Cityrunner 17 32,5%x2,4 2,896 37,153
Brema Classic** 10 35,4%2,65 2,100 21,319
Darmstadt MGT8** 6 27,28x2,4 2,160 33,000
Cagliari Skoda 06T 3! 302,46 2,100 28,455
Praga Skoda 14T 200 31,9x2,46 2,150 27,400
Briinn Skoda 10T 40 21x2,46 25,831
Skoda 14T 60 31,9%2,46
Warszawa PESA 15 31,8%2,35 1,250 16,700

Uwaga: podane w tabeli wskazniki cenowe nie obejmujg podatku VAT i opieraja Sig na ogdlnie dostgpnych materiatach. Nie sa one
wynikiem obiektywnej analizy dokumentow dotyczacych zamdwien. Nie jest np. wiadome czy zakres dostaw obejmuje czesci zamien-

ne, czy nie.

T Wagon dwukierunkowy, *catkowita kwota zlecenia podzielona przez faczna liczbe wagondw i faczng podstawowa powierzchnig wa-

gonow (m?);
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(484 kg/m?), minimalny promien skre-
tu 40 m, v, = 80 km/h. Wejscia
w czesci niskopodtogowej sg na wyso-
kosci 385 mm, a w obszarze podwozia
ponad wozkiem napednym wysoko$¢
podtogi wynosi 1050 mm i 950 mm
ponad wozkiem tocznym. Troje drzwi
ma szeroko$¢ w $wietle 1300 mm.
Wagon ma 114 miejsc do siedzenia
i 108 miejsc do stania (4/m?). Moze
kursowac¢ ze sterowaniem uwielokrot-
nionym. Jak to zazwyczaj w firmie Sta-
dler, pudto wagonu jest konstrukcjg
spawang z wyttaczanych profili.

Pojazd Tren-Tram, owczesnej fir-
my Alstom, Hiszpania, dla zelektry-
fikowanej linii o napieciu 750 V DC
Denia-Alicante przedsigbiorstwa komu-
nikacyjnego FGV, Walencja, a w szcze-
golnosci dla odcinka Alicante-Altea-
Gargane (prawie 50 km) zostat
wyprobukowany przez Vossloh, Hisz-
pania (fot. 1, 2, rys. 3).Wyposazenie
elekiryczne pochodzi z Alstom, Belgia.
0 pojezdzie tym informowalisSmy juz
w 2003 r. Wagony sktadajg sie z wy-
sokopodtogowego wagonu C, na kto-
rym podwieszone sg czesciowo nisko-
podtogowe wagony A i B. Catos¢
spawana ze stali nierdzewnej ma
36,54 m dtugosci, 2,55 m szerokoSci
i jezdzi na wozkach o rozstawie kot
rownym 2 m, dopuszczalne obcigzenie
na o$ wynosi 11 t. Prowadzenie osi
jest tutaj zrealizowane ponad drazkiem
kierowniczym, pierwotne uresorowanie
Srubowe umieszczone jest bezposred-
nio ponad tulejami fozyska i uzupet-
nione jest pionowym amortyzatorem.
Pudfo wagonu utozone jest na ramach
poprzez wahacz wienca kulowego za
pomocg amortyzatora powietrznego.
Dwa zewnetrzne drazki kierownicze
przenoszg sity wahacz/rama. Dwa po-
ziome amortyzatory ttumig drgania
boczne pudta wagonu. Napedy, tgcz-
nie z tarczami hamulca sg w petni
resorowane. Naped z watem pustym,
hamulce szynowe we wszystkich woz-
kach. Dane techniczne zawarto w tabe-
li 11. Klimatyzowany pojazd zaprojek-
towany jest na obcigzenie wzdtuzne
600 kN. Odstep miedzy punktami ob-
rotu wozkow wagonu Srodkowego wy-
nosi tylko 4,7 m. W pojezdzie Swift
firmy Bombardier wynosi on 6,81 m.
Jak ten pojazd moze jezdzi¢ z predko-
Scig 100 km/h? Pokonywane moga
by¢ zakrety o promieniu 30 m. Wyso-



kos$¢ podtogi w wagonu C i ponad wdzkami w wagonie A i B wy-
nosi 900 mm, poza tym 375 mm. Rdznice te wypetniajg trzy
stopnie po 175 mm wysokosci (rys. 5). Cena, ktéra wowczas wy-
nosita 5,1 min euro (54,583 euro/m?) pobita wszelkie rekordy.
Pojazdy bedg produkowane w Hiszpanii, przemiennik czestotliwo-
$ci pochodzit bedzie z Charleroi, a silniki z Ornans. Pojazdy te
bedg wprowadzane na rynek, z pewno$cig w Hiszpanii i moze
w innych krajach.

Kategoria 2.1.Zawieszone przeguby i wozki toczne z przejsciowymi
zestawami kofowymi z mniejszg srednicg
Gera zamowita jeszcze raz u Alstoma LHB sze$¢ pojazdow MGT8
(fot. 3), ktore sg identyczne z zamoéwionymi 18 pojazdami przez
Darmstadt. Wyposazenie elektryczne w technologii IGBT dla 600V
pochodzi z konsorcjum Bombardier-Mannheim, chtodzone wodg
silniki z TSA, Wieden.

Firma Leoliner Fahrzeug Bau, GmbH, Lipsk, wystawiata na
targach Innotrans 2006 dwa pojazdy. Pokazany zostat nowy po-
jazd Leoliner 6 (fot. 4) dla LVB, Lipsk, oraz

Fot. 2. Tren-Tram; widok wnetrza pojazdu od strony wagonu koricowego
Fot. Vossloh

pierwszy wagon dla HGV, Halberstadt (fot. 5— Tabela 11
6). Jezeli pojazdy LFB sg praktycznie nowo za- Podstawowe dane wybranych kilku wagonéw przegubowych
projektowanymi wersjami dwoch prototypow,  z wézkami napednymi
to pojazd dla Halberstadt przedstawia SOba Gera Halberstadt Lipsk Bazylea Alicante
opartg na tych samych zasadach ,ngvx{o opra- | iba Dojazdow 1 5 20 456 9
cowang Wer,SIQ na tor o SZGF?kOSCI Jedn,ego Typ MGT8 Leoliner 6 Leoliner 6 Tango Tren-Tram
metra. Musiano skonstruovyac nowy wozek 1-. 2-Kerunkowy ] ] ] ] 5
(fot. 8) z zewnelrznym ufozyskowaniem, ale  “g oo oy mm] 1000 1000 1458 1000 1000
bazu‘jacy W gruncie rzeczy na fakiej Sam.el Z?' Nastepstwo osi Bo'2'2'Bo’ Bo’2'Bo’ Bo’2'Bo’ Bo'2Bo’2Bo’  Bo’'Bo’2'Bo
sadzie. ‘Przy wozkach napednych zauwaza sie Diugose M 27,658 210 22,59 44.89 36.54
wszystkie znane elementy Tatry w najnowocze- g 1o (mm] 2400 2300 2300 2300 2550
$niejszej, zmodernizowanej formie, ramy prze- Przewezenie dolne (mm] B 2200 2200 B ~
gubu z napgdem, wahacze PCC z pionowym  “ywysoiost podogi 587/350  900/450/350  900/450/350 956/545/370  900/375
amortyzatorem, usprezynowaniem pierwotnym Wysokos¢ wejscia 300 350 290 370 360
,megi” itp. Wozek toczny nie jest hamowny.  “prui “erokose w swietle  [mm] 2650 1650 1650 81300 4x1240
Rowniez to pochodzi od tego samego projektu, 3x1300 21200 3%1200
jak dla toru 1458 mm. Jest rzeczg zaskakujgca,  Drzwi/ diugo$¢ wagonu [mm/m] 188 145 188 232 136
ze wnowych krajach zwigzkowych (RFN)  Zestaw kotowy - wozek napedny [mm] 1800 1900 1900 1750 2000
istnieje przemyst, jak np. firma Lehman Et  Zestaw kotowy - wozek toczny [mm] 1200 1600 1600 1400 2000
Lehman KG, Vetschau, ktora produkuje napedy  Srednica kota - napedne/toczne [mm]  590/410 700/550 700/550 680/560 720/720
firmy dla firmy Tatra (fot. 9). Jako projekt po- ~ Masa M 335 26,8 27,3 57,5 60,0
kazano na rysunku 4 os$mioosiowy pojazd ~ Moc (kW] 4x95 4x65 465 6100 6140
z matymi kotami w wadzkach tocznych. Ale am-  Predkos¢ maksymalna tkm/h] 70 70 70 70 100
bicje firmy LFB idg dalej. W pieknej broszurze Producent -cze$¢ mechaniczna Alstom LHB LFB LFB Stadler Vossloh (ES)
firmy mozemy znalez¢ 30- i 45-metrowe po- Producent -wyposazenie elekiryczne  Bombardier  Vossloh/Kiepe — Vossloh/Kiepe ABB, Szwajc. Alstom, Belgia
jazdy, podobne do do DD8 z Drezna, czy XXL _Producent silnikow VEM VEM VEM TSA Alstom, Franc.
z Lipska — nawet 2,65 m szerokie, z kolejno- _Miejsca siedzace 80+8 43 39 93 92
$cig osi Bo’2’ 2’Bo’ lub Bo'Bo’+2'2", 0 wy- Miejsca stojace [4/m?] 85 62 79 1857 133
sokosci podtogi 560 mm ponad podwozie —_Masa wzgledna [kg/m?] 505 555 514 557 644
Moc wzgledna kWAl 11,24 97 9,5 10,4 14,0

i z podwieszonymi czesciami wagonu. W tym

miejscu technologia Tatry zostata catkowicie

porzucona. LFB wykorzystuje dobrze sprawdzone rozwigzania Ta-
try i w ten sposob obniza koszty. Wydaje sie, ze LSB rozwija sie
od matej firmy niszowej, ktéra stosowata wielokrotnie sprawdzo-
ne i dobrze funkcjonujace czesci firmy Tatra i dzigki temu obni-
zafa koszty, w takg firme, kiora wszystko co na rynku znajduje
popyt, buduje od nowa i to zgodnie z najnowszymi osiggnieciami
techniki.

Kategoria 2.2. Podwieszone przeguby i wozki toczne z kotami luz-
nymi

18 dwusystemowych RegioCitadis oraz 10 hybrydowych wykonan
600 V/diesel znajduje sie obecnie w eksploatacji w Kassel i oko-
licy. Dieslowsko-elekiryczny naped wykorzystano, aby dojechac
az do Szwecji i tam jezdzi¢ na drugorzednych trasach w okoli-
cach Linkoping i Goteborgu, a nawet Norrkdping na istniejacych
tam trasach tramwajowo-kolejowych. Z podobng eksploatacjg
mamy do czynienia na obszarze Bremy na sieci kolei Theding-
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Fot. 6. Leoliner, Halberstadt; wnetrze pojazdu z czesci niskopodfogowej ku
przodowi

Fot. 5. Leoliner, Halberstadt na Innotrans Fot. H. Hondlius

hause Bahn oraz na trasie Eystrup-Syke przedsiebiorstwa ko-
munikacyjnego Grafschaft Hoya (VGH). Obecnie jeden taki
wagon znajduje sie w Chemnitz. Dostawa 54 wagonow
750/600 V DC dla HTM, Haga, nastepuje w tempie 1 wagon
na tydzien. Do 19.09.2006 r. dostarczono juz 26 wagonow. R e
BSAG, Brema, zamowito jeszcze raz w Bombardier/Voss- o

loh Kiepe dziesie¢ pojazdow GT8N2, a Dortmund zamowit

w tym samym konsorcjum 47 pojazdow (30 2,4 m). Pojaz-

dy te sg pod wzgledem mechanicznym, az po stalowy dach,  Adelaide i Norrkoping [(60+6) + (9+2) +5], otrzymujg jednak in-
identyczne w poréwnaniu z 81 pojazdami dla Frankfurtu,  ne wyposazenie elekiryczne, co oczywiscie prowadzi do wzrostu na-

Fot. 7. Leoliner, Halberstadt; widok przedniej czesci wysokopodfogowej

34 #fs 5-6/2006



Fot. 9. 0s napedna pojazdu Leoliner produkcji Lehman&Lehman; po prawej tor
1-metrowy, po lewej tor normalny; model przekfadni z ukfadem kofa

Zebatego i kofa zebatego stozkowego

ktadow na prace inzynierskie. Zlecenie to, z powodu daleko ida-
cych podobienstw mechanicznych, zaliczyliSmy jako pojazdy
systemowe. Dostawa wagonow NGT8DD dla Drezna rozpoczeta
sig (fot. 10, 11). Wagony koncowe sg prawie identyczne z tymi,
jakie posiadajg pojazdy 12-osiowe. Lektyka zostata zaprojektowa-
na na nowo. Konstrukcja ta daje mozliwo$¢ rozmieszczenia
4 drzwi dla pasazerow szerokoSci w Swietle 1400 mm. Nastep-
stwo osi: Bo’Bo’2Bo’, masa wiasna pojazdu 39,3 t, 579 kg/m?.

Kategoria 2.3.1. Pojazdy z ,,wagonikiem przegubowym” z podwo-
ziem z kofami luznymi

Flota wagonow NGT6 w Krakowie powiekszyta sie o 24 wagony.
Bombardier Bautzen dostarcza pudta wagonow, Siegen podwozia,
a Kiepe wyposazenie elekiryczne. Solaris zakupit pewng ilo$¢ wy-
posazen. Montaz koncowy wykonywany jest podobnie, jak do tej
pory, w MPK Krakéw. Dalsze zamowienia na te pojazdy przyszty
z Gdanska. tacznie do tej pory zamowionych zostato 53 sztuki.

Fot. 8. Leoliner w wykonaniu dla toru o szerokosci 1 m, nowy wozek z hamul-
cami firmy H&K z akumulatorem sprezynowym oraz wahaczem PCC

Fot. 10. Bombardier Classic NF 2000 NGT8DD dla Drezna

-m

Krakow w ten sposob ma najwiekszg w Polsce flote wagondw ni-
skopodtogowych.

2.3.2. Pojazdy z ,,wagonikiem przegubowym”

Z przelotowymi osiami

Pojazd Tango dla przedsigbiorstw komunikacyjnych w Bazylei
produkcji Stadler/ABB, Szwajcaria: przedsiebiorstwa komunika-
cyjne BLT i BVB, a przede wszystkim to ostatnie, z powodu dra-
matu Combino i niepomy$inego echa w prasie i w opinii lokal-

Rys. 4. Projekt pojazau Leoliner o dfugosci 30 m

ffs 5-6/2007

Fot. Bombardier

Fot. 11. NGT8DD; widok z lektyki w kierunku wnetrza pojazdu  Fot. Bombardier
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Fot. 12. Wagon kolejki migjskiej dla Seattle produkcji Kinki Sharyo/Elin
Fot. Sound Transit

: ‘ \ |1r |l|
l Ul ‘ “ ’ I [ Fot. 15. Budowa Avanto w Duppighei; wagon koricowy

Fot. 13. Kolejka miejska dla Seattle, wnetrze pojazdu Fot. Sound Transit

Fot. 16. Avanto; wagonik przegubowy

Fot. 14. Siemens Avanto dla SNCF w Bondy; pazdziernik 2006
Fot. T. Johansson

nych politykdw, nie miaty dobrej opinii na temat pojazdow
wieloprzegubowych z przejsciowymi podfogami. To znaczy, ze
nawet dla 42-metrowego Cityrunnera, ktéry z powodzeniem jez-
dzi w Genewie, nie mogli znalez¢ uznania. Preferowano raczej,  tym zadne ryzyko. Doradcy zostali juz zaangazowani, aby zaopi-
wraz z firmg Stadler, zaprojektowanie nowego pojazdu, ktory do-  niowac takg konstrukcje. Mogto by¢ réwniez tak, ze Bombardier
brze by sobie radzit ze szczegdlnymi wymaganiami Bazylei, mie-  z powodu afery zwigzanej z zamknieciem zakfadow w Pratteln nie
dzy innymi z 11,8 m promieniem skretu. Nie zachodzitoby przy  nalezat do faworytow. Siemens nie ztozyt oferty. Tango produkciji

Fot. 17. Avanto; wagonik przegubowy

36 s 5-6/2006




Fot. 19. Avanto; przegub firmy Hibner z ttumikami

Stadler/ABB jest pojazdem wieloprzegubowym (fot. 22, rys. 5),
7 trzema prawdziwymi wdzkami napednymi (rys. 6), rozmieszczo-
nymi pod czeSciami wysokopodfogowymi, ktdrych wysoko$c¢
podtogi wynosi 956 mm. Wodzki mogg swobodnie skrecac,
podobnie jak dwa wagoniki przegubowe. Konstrukcja wozkow
napednych (MDG) bazuje na wykonaniu kolei Forchbahn. Pod
wagonikami przegubowymi (wysoko$¢ podtogi 545 mm) zamon-
towane sg zespoty jezdne (rys. 7) z przechodzacymi osiami, ktore
moga wykreca¢ sie o prawie 2,5°. Wszystkie podwozia maja
amortyzatory powietrzne! Wozki napedne (MDG) wyposazone s3
w hamulce szynowe. Dane techniczne zostaty podane w tabeli
11. Aby przej$¢ do czesci wagonu powyzej wozkéw napednych
(fot. 23, 24) nalezy pokona¢ schodki z trzema stopniami, w przy-
padku wozkow tocznych zastosowane zostaty specjalne platformy

Fot. 21. Avanto; wozek napedny

(fot. 25). Chodzi tutaj o spawang konstrukcje ze stali nierdzewne;j,
analogicznie jak przydbudowki w kolejce vario. Na rysunku 5
przedstawiono oznaczenia poszczegdlnych modutéw. Poszcze-
golne czesci wagonu potgczone sg ze sobg za pomocg przegu-
bow w postaci lemniskat. Migdzy czeSciami wagonow 7, 2 i 3,
jak rowniez 4, 5 i 6 do wyttumienia wezykowania i ruchow po-
przecznych wbudowane zostaty amortyzatory wzdtuzne. Migdzy
czesciami wagondw 3 i 4 zastosowane zostaty na poziomie dachu
progresywne resory poprzeczne. Na dachach wyznaczone zostaty
miejsca zamocowan ewentualnych ttumikow, gdyby te okazaty
sie konieczne. Zainstalowanych zostato osiem drzwi uchylno-
przesuwnych o szerokosci w $wietle 1300 mm, co daje 232 mm
szeroko$ci drzwi na metr pudta wagonu — to bardzo duzo! Wypo-
sazenie ABB obejmuje trzy podwdjne, chtodzone cieczg falowniki
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Rys. 5. Tango; szkic wymiarowy; przyjeto nastepujace oznaczenia na modelu: kolor czerwony — moduty koricowe, kolor niebieski —

— moduty posrednie

moduty srodkowe, kolor zielony
7r. Stadler; SG
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Fot. Stadler

Fot. 22. Tango BLT, Bazylea,; impresjonistyczny projekt Idea Design Team

A

Fot. 23. Tango; wnetrze czesci koricowej wagonu

S
e ——

!
i
!
E 3
~

Rys. 7. Tango, wdzek toczny (LDG). Centralne prowadzenie faczy podwozie
Fot. 24. Tango, wnetrze nad wozkiem Jakobsa Fot. Stadler

Z wagonikiem przegubowym Zr. Stadler
akumulatoréow. Na czes$ciach wagonu 1, 3, 4 i 6 montowane s3

oraz szeS¢ w petni resorowanych, zewnetrznie przewietrzanych

silnikow TSA o mocy 100 kW, ktore napedzaja osie poprzez prze-  urzadzenia grzewcze i klimatyczne, kazde o mocy 20 kW. Bardzo
ktadnie i = 1:6,3. Do kompletu wyposazenia ABB dochodzg jesz-  interesujacy pojazd. W napigciu oczekuje sig, jak bedzie sprawo-
cze trzy przetwornice napigcia sieci pokfadowej oraz dwa zespoty ~ wat sie w czasie jazdy. Budowane sg obecnie 4 szt. tych pojaz-
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Fot. 25. Tango — wnetrze wagonika przegubowego

Fot. Stadler

dow. Jezeli pojazd ten odniesie sukces, przedsiebiorstwa komu-
nikacyjne BVB i BLT zamowig tgcznie 56 szt. tych pojazdow.

2.4. Pojazdy wieloprzegubowe z jednym ,,wagonikiem
przegubowym” na podwoziu z kotami luZznymi

oraz trwale potgczonymi z koficowymi czeSciami wagonu
podwoziami napedowymi z przechodzacymi osiami
Przedsigbiorstwo komunikacyjne WM De Lijn zamdwito w kon-
sorcjum Siemens/Bombardier ponownie dziesie¢ pojazdow
MGT6 — ,Hermelijnen”, tym razem w wykonaniu dwukierunko-
wym, jako pojazdy podwojne. W petfni lata zostang one wprowa-
dzone do ruchu na nadbrzeznej linii Knokke-Adienkerke, przy
czym zostang doposazone w dodatkowo przykrecane podndzki
przy drzwiach w celu zmniejszenia szczeliny na peronach, ktore
zostaty zbudowane dla wagonow o szeroko$ci 2,5 m. Zimg bedg
one jezdzi¢ w Gent. tacznie zamowionych zostato, wliczajac 71
wagonow jednokierunkowych dla Antwerpii (7201-7231, 7232—
—7271), 31 dwukierunkowych wagonow dla Gent (6301-6314,
6315-6331) i uwzgledniajgc te ostatnie — 10 podwdjnych wago-
noéw dwukierunkowych, 112 pojazdow. Przeguby pierwszych 45
wagonow naprawiane sg przez Bombardiera w Niesky.

Nowe technologie

Na poczatku 2006 r. firmy Alstom i CUB, Bordeaux, opublikowaty
wspolne doniesienie prasowe, w ktorym wyjasniaja, ze naziemny
system zasilania APS funkcjonuje obecnie z zadowalajgcym re-
zultatem i CUB bedzie wspierat Alstom w prowadzeniu marketin-
gu tego produktu. Proces wdrazania systemu w Bordeaux koszto-
wat Alstom podobno 10 min euro.

Reims, Anders i Orlean zamowity ten nowy system zasilania
dla drugiej linii, jako cze$¢ ich nowego systemu tramwajowego.
W kazdym przypadku dfugos¢ linii z nowym systemem zasilania
wyniesie prawie 1 km.

Alstom i CCM, Eindhoven, zawarty kontrakt o wdrozeniu do
produkcji zasobnika z kotem zamachowym CCM, ktory zostat wy-
probowany w Amsterdamie na pojezdzie Citadis 302C. Produkcija
nowego urzadzenia miataby miejsce w Tarbes. Alstom uwaza, ze
dla pokonywania krotkich odcinkow bez przewodu jezdnego naj-
lepszym rozwigzaniem jest zasobnik z kotem zamachowym.

a
Publikacja za Stadtverkehr 11-12/2006
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Fot. 26. Pojazd K 4500 produkcji Bombardier/Vossloh/Kiep dla KVB, Kolo-
nia, na probnym torze w zakladach w Aachen
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Fot. 27. Pojazd K 4500; sciana boczna, rama ze stali nierdzewnej nitowana
jest z podwoziem Cortern

Fot. 29. K 4500; przegub z pokryciem Hibnera
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