Zastosowanie mat wibroizolacyjnych w torze kolejowym o konstrukcji podsypkowej
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Nowoczesne rozwigzania
— podtorowe maty wibroizolacyjne

Jednym z oddziatywan, jakie towarzyszg transportowi ko-
lejowemu sq drgania mechaniczne generowane przez
przejezdzajace pojazdy szynowe. Oddzialywania dyna-
miczne majg wplyw na srodowisko, a przede wszystkim
na konstrukcje budynkow w sgsiedziwie zrodfa wibracji,
ktorym jest linia kolejowa, a takze na ludzi przebywajg-
cych w tych budynkach. Przejazdy pociggow stanowig
takze zrodfo drgan wpftywajacych bezposrednio na stan
nawierzchni szynowej oraz obiekly infrastruktury kolejo-
wej — mosty, wiadukly, tunele. Ograniczenie propagacji
drgan do otoczenia trasy uzyska¢ mozna miedzy innymi
poprzez wprowadzenie wibroizolacji w konstrukcji na-
wierzchni szynowej.
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Zwiekszenie skuteczno$ci wibroizolacyjnej drog szynowych wy-
maga stosowania do ich budowy nowych rozwigzan konstrukcyj-
nych i materiatowych. Rozwigzania te polegajg migdzy innymi na
wykorzystaniu wibroizolatorow, wykonywanych z elastomerow
wysokiej jakosci. Jednym z takich rozwigzan jest wprowadzanie
do konstrukcji toru wibroizolacyjnych mat podtorowych, stano-
wigcych bariere na drodze transmisji wibracji od nawierzchni do
podtorza i dalej poprzez grunt do zabudowan w poblizu trasy.
Wibroizolacyjne maty podtorowe to nowoczesne rozwigzanie
w zakresie redukcji oddziatywan dynamicznych w postaci drgan.
Stosowanie wibroizolacyjnych mat podtorowych ma na celu ttu-
mienie pionowych drgan materiatowych oraz drgan poprzecznych
transmitowanych od toru do otoczenia trasy. Materiaty te prze-
znaczone sg do stosowania w bezpodsypkowych, jak i podsypko-
wych konstrukcjach nawierzchni szynowych. W konstrukcjach
podsypkowych skutecznie ttumig wibracje, zwiekszajac sprezy-
sto$¢ podsypki. W zaleznosci od przeznaczenia rozrozniamy maty
STM (Slab Track Mats) przeznaczone do konstrukcji bezpodsyp-
kowych, do uktadania pod betonowg ptytg podbudowy oraz maty
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SBM (Sub Ballast Mats), przeznaczone zasadniczo do konstrukcji
podsypkowych.

Ograniczenie wibracji od ruchu pojazdéw szynowych jest
szczegolnie istotne w miastach, gdzie duzy udziat w publicznej
komunikacji zbiorowej majg tramwaje. Tendencje rozwojowe kon-
strukcji torowisk tramwajowych sg zwigzane z konstrukcjami bez-
podsypkowymi, w ktorych skuteczng wibroizolacje zapewnia tzw.
system masy odsprezynowanej polegajacy na utozeniu na spre-
zystym podtozu elementéw sktadowych konstrukcji torowiska
0 mozliwie duzej masie. Tym sprezystym podfozem jest wiasnie
mata podtorowa, ukfadana na dobrze zageszczonej warstwie
ochronne;j i tworzgca podtoze oraz Scianki boczne gumowego ko-
ryta wypetnianego betonem podbudowy. W ten spos6b mozna
skutecznie odizolowac torowisko, chronigc otoczenie trasy tram-
wajowej przed wibracjami generowanymi podczas ruchu tramwa-
jOw i przenoszonymi poprzez jezdnie do budynkow.

Maty SBM sg dostosowane do ukfadania pod podsypka ttucz-
niowg i w zwigzku z tym sg nazywane matami podttuczniowymi.
Zgodnie ze wspotczesnymi wymaganiami ochrony Srodowiska
przed niekorzystnym oddziatywaniem $rodkow transportu stosuje
sie je w ramach modernizacji linii kolejowych oraz linii tramwa-
jowych, gdzie konstrukcje nawierzchni stanowi gtéwnie podsyp-
ka. Maty te stosowa¢ mozna pod podsypkg zaréwno na podtozu
podatnym, ktore stanowi zageszczone podfoze, o module od-
ksztatcenia 120 MPa, jak i na podfozu sztywnym, ktore stanowi
najczesciej konstrukcja nosna mostu, wiaduktu, czy spag tunelu.
W okreslonych warunkach wystepuje mozliwo$¢ zamiennego sto-
sowania mat odmiany SBM przystosowanych do cigzszych wa-
runkow eksploatacyjnych, zamiast mat STM.

Jednym z dostawcow wibroizolatorow stosowanych w kon-
strukcjach drog szynowych jest firma Tines, dostarczajaca mig-
dzy innymi maty podtorowe, ktore charakteryzuja sie duzg sku-
tecznoscig ttumienia wibracji. W zalezno$ci od rodzaju materiatu
uzytego do produkcji mat, firma Tines oferuje maty:
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m SEDRAPUR ELM, stosowane w konstrukcjach nawierzchni
bezpodsypkowych, wykonane z kompozytu poliuretanowego

m SEDRAPUR FSGR, wykonane z granulatu gumowego

| Tiflex Kernow z kauczuku komorowego z granulatem korko-
wym, stosowane w konstrukcjach bezpodsypkowych i podsyp-
kowych.

W zalezno$ci od zastosowania maty chronione sg warstwg
nieprzepuszczalng, np. folig (maty stosowane pod ptytg betono-
wa) lub warstwg ochronng w postaci geowtokniny, ukfadanej na
gornej powierzchni mat w trakcie budowy lub zintegrowane;j
z matg podczas produkcji. Maty oprdcz ttumienia drgan wykazujg
dobrg izolacyjno$¢ elekiryczng, kiéra zapewnia wymagang kon-
duktancje uktadu szyna—ziemia. Istnieje mozliwo$¢ doboru odpo-
wiedniego rodzaju maty do wymagan. Oferowane maty dobiera
sie pod wzgledem jej sztywno$ci, ale takze mozliwosci jej zasto-
sowania dla maksymalnych predkosci i maksymalnych naciskow
0Si pojazdow szynowych.

Ze wzgledu na ograniczenie drgan, ktorych zrodtem sg prze-
jezdzajace pojazdy szynowe, wibroizolacje w postaci mat zapro-
jektowano i wbudowano na moscie Poniatowskiego w ciggu Alej
Jerozolimskich w Warszawie. Zastosowano tam maty SEDRAPUR
ELM, przeznaczone do nawierzchni bezpodsypkowych.

Decyzje o zastosowaniu wibroizolacyjnych mat podtorowych
podjeto takze w zwigzku z modernizacjg linii kolejowej Warszawa
—t6dz, gdzie zastosowano maty podttuczniowe dostarczane przez
firme TINES. W obrebie stacji kolejowej Skierniewice zastosowa-
no maty typu SEDRAPUR FSGR. Zostaty one utozone w dwach
warstwach, po 11,5 mm, na dobrze zageszczonej warstwie
ochronnej, bezposrednio pod warstwg ttucznia. Dla ochrony przed
ostrymi krawedziami ttucznia, na arkuszach utozono warstwe geo-
wtokniny. Na odcinku todz Widzew — to6dz Andrzejow, gdzie
maksymalne predko$ci pociggéw wynoszg 140 km/h, a naciski
o0si 225 kN, zdecydowano sie na zastosowanie maty Tiflex Ker-
now przystosowanej do duzych predko$ci i naciskow osi. Spe-
cjalnie dla tej realizacji maty standardowo dostarczane w arku-
szach, przygotowano w rolkach co zwigzane byto zastosowaniem
do prac maszyny torowej AHM-800R. Wykorzystany typ mat po-
kryty jest dwustronnie warstwg ochronng geowtdkniny. Maty te
zostaty wbudowane w tracie prac torowych, pod podsypke.

Rozwigzania wibroizolacji tego typu sg szeroko stosowane
w catej Europie i coraz czeSciej rowniez w Polsce. Modernizacja
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Budowa toru z zastosowaniem maty podifuczniowej na linii Warszawa — tdaz, odci-
nek todz Widzew — todz Andrzejow

linii kolejowej Warszawa — t.0dz to pierwsza realizacja z zastoso-
waniem mat podttuczniowych na Polskich Liniach Kolejowych.
Aktualne kierunki rozwojowe konstrukcji nawierzchni torowej
uwzgledniajgce postep w dziedzinie materiafow wibroizolacyj-
nych (zwtaszcza elastomerow) i zagraniczne do$wiadczenia eks-
ploatacyjne zaréwno na kolejach, jak i w metrze oraz tramwajach
wskazujg na celowo$¢ zastosowania wibroizolacji w postaci mat
podtorowych, ktoéra pozwoli na skuteczng ochrone $rodowiska
przed oddziatywaniami dynamicznymi.
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