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Nowe tramwaje w Polsce w 2007 r.

W ostatnich latach tempo zakupow nowego taboru tram-
wajowego w Polsce nieco spadfo. Stafo sie tak za sprawg
oczekiwan zwigzanych z wejsciem Polski do Unii Europej-
skiej. Oczekiwania te nie okazafy sie pfonne — juz krotko
po wslapieniu do Wspolnoty polskie przedsigbiorstwa
i miasta staty sie beneficjentami w wielu projektach z do-
finansowaniem unijnym. Wigkszos¢ zakontrakiowanego
nowego taboru jest zwigzana z takimi wiasnie projektami.
Przyjrzyjmy sie zatem typom tramwajow, jakie w ostatnim
czasie wprowadzono na nasze miejskie tory.

|

Miasta

Aktualnie trwajg dostawy nowych tramwajow do dwoch miast —
Warszawy i Wroctawia. Pig¢ kolejnych stoi u progu ich rozpocze-
cia (Krakow, Gdansk, t6dz, Szczecin i Bydgoszcz), zas w jednym
— Elblaggu — chwilowo odnowa taboru sig zakonczyta.

Prym wiedzie tutaj zdecydowanie Krakow, gdzie na jesieni
dostarczone zostang pierwsze wagony z trzeciej serii udanego
i znanego typu NGT6. taczna liczba podwawelskich bombardie-
row wyniesie 50 szt., co bedzie zdecydowanie najwigkszym sku-
piskiem tramwajow niskopodfogowych w Polsce. Nie mozna bo-
wiem zapomnie¢ o mozliwosci sprowadzenia kolejnych kilku
sztuk uzywanych N8S-NF z Norymbergi, co niewatpliwie rowniez
podniesie dostepnos¢ krakowskiego taboru.

Na drugim miejscu plasowaé si¢ bedzie Warszawa, ktora do
posiadanych niskopodtogowcow z Alstomu doliczy¢ bedzie mo-
gta 15 szt. nowych 120N z fabryki PESA w Bydgoszczy, posiada-
jac tacznie 45 wagonow. Skfady wysokopodfogowych 123N z FPS
HCP Poznan niestety nie mogg sie zaliczy¢ do tej chlubnej staty-
styki, aczkolwiek sg to pojazdy fabrycznie nowe i rowniez obecnie
wzmacniajg stan posiadania Tramwajow Warszawskich.

Trzecie miejsce w rankingu tramwajoéw z obnizong podtogg
uzyska o dziwo Wroctaw, gdzie wedtug zamierzen do 2009 r. zna-
lez¢ sig ma 17 tramwajow typu 16T z czeskiej Skody i 22 miej-
scowe pojazdy 205WrAs z Protramu. To bardzo szybki przyrost
po latach zaniedban w dziedzinie taboru.

Na czwartej pozycji uplasuje si¢ t6dz, gdzie oprocz pietnastu
posiadanych bombardieréw Flexity Outlook (Cityrunner) oraz sze-
$ciu uzywanych GT8N z Mannheim, wkrotce trafi takze 10 wasko-
torowych 122N (blizniaczych w stosunku do normalnotorowych
120N), co tgcznie da 31 pojazdow.

Poznan chwilowo nie zamawia nic, jakby wyczekujgc nadcho-
dzacych na rynku zmian, co oznacza statg liczbe 25 niskopodto-
gowych tramwajow, a takze Tramwaje Slaskie, gdzie jak dotych-
czas jezdzi¢ bedzie tylko 17 Citadisow 116Nd. Ostatnie trzy
miejsca zajmg jednak miasta uczestniczace w obecnej fali zaku-
pow: Elblag z szescioma pesami 121N, Gdansk z trzema bombar-
dierami NGT6 i Bydgoszcz, gdzie trafig dwie pesy 122N. Poza tg
konkurencjg pozostanie nadal Szczecin, jako ostatnie z wigkszych
miast. Oprdcz uzywanych tatr KT4Dt i TGA2 z Berlina sprowadzi na
razie jedynie sze$S¢ wysokopodtogowych doczep czynnych z Pro-
tramu, majacych wspotpracowac z wagonami 105N2k/2000.

Producenci

Rownie ciekawie prezentuje sie sytuacja z punktu widzenia pro-
ducentéw. Zdecydowanie prowadzi bydgoska PESA, ktéra jak do-
tad zakontraktowata najwiecej wagonow do dostarczenia. Sze$¢
sztuk krotkich 121N jezdzi w Elblggu, natomiast dtuzsze wersje
zamowity: Warszawa (120N, 15 szt.), todz (122N, 10 szt.) i Byd-
goszcz (122N, 2 szt.). Poki co nie ma jedynie klientow na krotkie
wersje normalnotorowe (119N) bydgoskiego produktu. Tuz za jej
plecami czai sie konkurencja — aktywna na polskim rynku Skoda
wygrafa dwa przetargi we Wroctawiu na 17 pojazdéw 16T i nie
ma zamiaru spoczg¢ na laurach. W kolejce do podziatu tortu cze-
ka tez Fabryka Pojazdow Szynowych Hipolit Cegielski Poznan
z modelem 118N, ktory juz uzyskat pozytywne rekomendacje IPS
i jest w istocie jedynym przedstawicielem tramwajow o takiej
konwencji ukfadu wozkdw i cztondw w Polsce. Na liScie referen-
cyjnej poznanskiej wytworni znajduje sie tez wagon 123N, ktory,
cho¢ wysokopodfogowy i z pewnymi op6znieniami, podbit stolice
swg niezawodnoscig. W dalszym ciggu czekamy na zapowiadany
produkt Solarisa, ktdrego prototyp ma sie pojawi¢ w ciggu kilku
miesiecy. Ofertg uzupetniajgcg moze by¢ wroctawski 205WrAs
z Protramu, majacy niskg podtoge tylko w $rodkowym czfonie
i bedacy bez watpienia pojazdem nieco innej kategorii. W nie-
dawnym przetargu na dwa wagony dla MZK Bydgoszcz startowata
tez poznanska firma Modertrans, spotka-corka tamtejszego Miej-
skiego Przedsigbiorstwa Komunikacyjnego oraz Zakfadu Napraw
Autobusow z pobliskich Biskupic. Przetarg zostat przez Moder-
trans przegrany, a sama firma nie komentuje tego zdarzenia,
w zwigzku z czym trudno cokolwiek powiedzie¢ o modelu, jaki ma
w swojej ofercie. Nalezy pamigta¢ jednak o catej gamie produ-
centow zagranicznych: Siemens, Alstom czy Bombardier, ale tez
dotad mniej znanych w Polsce, jak Konczar lub nawet Ust’-Kataw
(dlatego, ze Fiata wchfonat czesciowo Alstom). Z cafg pewnoscig
nadchodzgce lata obfitowaé bedg w lukratywne przetargi na rynku
taboru tramwajowego i jego podzial bedzie areng ostrej walki
o klienta.

Wagony 16T

Czeska firma Skoda Transportation s.r.0. przed laty specjalizowa-
ta sie gtownie w produkcji pojazdow kolejowych i trolejbusow.
Przygode z tramwajami rozpoczeta w latach 90. ubiegtego stule-
cia, modernizujgc stare tatry T3 dla Liberca i Pilzna. Zapoznanie
z nowoczesnymi technologiami i podzespotami przebiegato takze
dzieki kompleksowej modernizacji kilkudziesigciu radzieckich
pociggow dla praskiego metra. W latach 1995-1997 zostaty
zaprojektowane, skonstruowane, wyprodukowane oraz przetesto-
wane w zakfadach Skody projekty dwdch prototypowych, dwu-
dziestometrowych, czeSciowo niskopodtogowych tramwajow
z asynchronicznym napedem ASTRA (oznaczenie firmowe 03T).
W efekcie tych dziafan sprzedano prawie 50 takich trojcztono-
wych wagondw dla Ostrawy, Brna, Pilzna, Otomunca i Mostu. Ko-
lejna ich wersja rozwojowa — dwukierunkowe tramwaje 10T — jez-
dza w USA w Portland i Tacomie w liczbie odpowiednio 7 i 3 szt.,
zbierajac pochlebne opinie. Wersja dtuga, 32-metrowa, wykona-
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na zostata najpierw w postaci prototypu, oznaczonego kryptoni-
mem VEKTRA 05T, a nastepnie, po dopracowaniu i zmianach de-
signu pojazdu, sprzedana jako typ 14T do Pragi (20 szt.) i 16T
Wroctawia (17 szt.).

Pojazdy 05T i 14T majg trzy wozki napedne i Srednig podtoge
w ich obrebie, za$ wroctawski model 16T ma Srodkowy wdzek
toczny, dzieki czemu zachowano niskg podtoge na 65% po-
wierzchni catego tramwaju. Caty system napedu trakcyjnego (sil-
niki trakcyjne i pomocnicze falowniki z tranzystorami IGBT, stero-
wanie mikroprocesorowe) wykonata Skoda; hamulec mechaniczny
dostarczony zostat przez firme Knorr. Systemy drzwi wykonane
zostaty przez czeskg firme IGE, a system informacyjny réwniez
przez czeskiego producenta BUSE.

Pojazd sktada sie z dwoch krancowych cztondw napedowych,
osadzonych na dwuosiowych wodzkach, dwoch wiszacych czto-
now oraz z cztonu Srodkowego. Czton Srodkowy osadzony jest na
wolzku tocznym dwuosiowym z wolnymi koftami. Niska podfoga
z krawedzig do wsiadania przy nowych kotach i przy pustym po-
jezdzie znajduje sie na wysokosci 350 mm nad gtowka szyny.

Zywotno$¢ pojazdu zaprojektowano na 35 lat, pod warunkiem
odpowiednio przeprowadzanej konserwacji i remontow zgodnie
z zaleceniami producenta w zakresie obstugi i konserwacii.

Pojazd napedzany jest za pomocg czterech asynchronicznych
silnikow trakcyjnych, kazdy o mocy nominalnej 95 kW. Zawsze
dwa silniki w jednym wazku trakcyjnym sg zasilane i sterowane
za pomocg jednej przetwornicy trakcyjnej IGBT najnowoczesniej-
szej konstrukcji. Podstawowym typem hamulca jest elekirodyna-
miczny hamulec rekuperacyjny. W przypadku, gdy sie¢ trakcyjna
nie moze przeja¢ energii rekuperacyjnej, prad hamowania zostaje
automatycznie odprowadzony do rezystora hamowania. Hamulec
elektrodynamiczny jest takze skuteczny nawet w przypadku prze-
rwy w doptywie napigcia w sieci trakcyjnej. Poza tym system ha-
mulcowy pojazdu tworzg mechaniczne hamulce tarczowe (bierne
i czynne) sterowane elekirohydraulicznie. Bierne hamulce tarczo-
we znajdujg sie na wszystkich osiach wozkow trakcyjnych, koncza
hamowanie pojazdu przy niskiej predkosci i stuzg jako hamulce
postojowe i zabezpieczajace. W czynne hamulce wspotpracujace
z elektrodynamicznym wyposazone s3 kofa wozka tocznego.
Wszystkie wozki wyposazone sg w elektromagnetyczne hamulce
szynowe, ktore dziatajg razem z wymienionymi hamulcami w przy-
padku hamowania awaryjnego badz ratunkowego.

Fot. 1. Wrocfaw, ul. Powstaricow Slaskich — przy wjezdzie do zajezdni IV Borek;

11.01.2007 r. Fot. T. Korycki
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Szkielety pudta poszczegolnych cztondw wykonane sg ze sta-
li o podwyzszonej odporno$ci na dziatanie korozji i zabezpieczo-
ne wysokiej klasy powtokami ochronnymi. Obudowa zewnetrzna
dachéw i Scian bocznych wykonana jest ze stali nierdzewne;.
Rowniez schody wykonano ze stali nierdzewnej. Dachy majg od-
prowadzenia wody deszczowej i topniejgcego $niegu, ktore sg
chronione kratkami przed spadajgcymi liSémi. Szkielet nosny
przedniej i tylnej czesci czotowej obudowany jest elementami
kompozytowymi, ktdre wykonane sg z laminatu szklanego.

W czesci niskopodtogowej pojazdu znajdujg sig cztery pary
przesuwanych (po dwie pary na czfon wiszacy), dwuskrzydtowych
drzwi. Po jednej parze jednoskrzydtowych drzwi majg skrajne
cztony. Ten uktad drzwi charakteryzuje zresztg takze wszystkie po-
jazdy PESA. Przy pierwszych dwuskrzydtowych drzwiach czesci
niskopodtogowej pojazdu znajduje si¢ wysuwana platforma do
wjezdzania wozkow inwalidzkich.

Sterowanie drzwiami odbywa sie ze stanowiska motornicze-
go. System wyposazony jest w sygnalizacje otwarcia i zamknigcia
drzwi. Kazde drzwi wyposazone sg w sygnalizacje Swietlng
i dzwiekowa, ktora ostrzega pasazerow przed zamknigciem drzwi.
Dodatkowy przycisk na pulpicie motorniczego uruchamia uktad
blokujgcy programowane otwieranie drzwi przez pasazera, w czto-
nach niewidocznych na krzywiznie o promieniu 25 m.

Przestrzen dla pasazeréw wentylowana jest za pomocg jedno-
stek wentylacyjnych znajdujacych sie na dachu pojazdu. Celem
ogrzewania chtodnego powietrza, jednostki wyposazone sg we
wstepne ogrzewanie. Kazda jednostka ma moc 4,5 kW. Ogrzewa-
nie przestrzeni dla pasazerow zapewniajg rezystorowe jednostki
grzewcze oraz agregaty cieptego powietrza. tgczny pobor mocy
grzejnikdw wynosi 15 kW. Obwodd grzejny mozna rozbudowac
i uzupetni¢ mocg 4x4,5 kW wstgpnego ogrzewania $wiezego
powietrza, dostarczanego przez wymienione jednostki wentylacyj-

Fot. 2. Czy Porsche przesadzifo ze stylistyka skody 16T? Zdania obserwa-

toréw saq podzielone; 12.01.2007 . Fot. A. Gajna
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ne na dachu. Wentylacje wspomaga¢ majg uchylne fragmenty
okien, zastosowane poza miejscami zamontowania tablicy infor-
macyjne;j.

Ciekawostka jest z catg pewnoscig ukiad siedzen plecami do
okien, jak np. w wagonach metra, niespotykany w innych tramwa-
jach eksploatowanych w Polsce. Innym, interesujgcym rozwiaza-
niem jest mozliwo$¢ zamkniecia przestrzeni dla pasazeroéw za po-
mocg drzwi kabiny (w przypadku koniecznosci opuszczenia kabiny
przez motorniczego np. celem zmiany kierunku zwrotnicy). Sama
kabina motorniczego wyposazona jest w urzadzenie klimatyzacyj-
ne oraz w termowentylator do ogrzewania i wentylacji. Wagon
wyposazony jest w tradycyjne lustra zewnetrzne, zamiast mod-
nych obecnie kamer.

Uktad napedowy pojazdu jest wyposazony w silniki indukcyj-
ne asynchroniczne zasilane z falownikdw, zbudowanych na bazie
elementow IGBT, z przetwornicg statyczng wyposazong w mikro-
procesorowy ukfad sterowniczy. Asynchroniczne silniki indukcyj-  Ays. 1. Rysunek wagonu 16T Zrddfo: Skoda
ne z wirnikiem zwartym majg konstrukcje zamknietg i chtodzone
sg powietrzem. tozyska wirnika maja zewnetrzne pierscienie z ce-
ramiczng warstwg izolacyjng. Silniki umieszczone sg poprzecznie
na pierwotnie usprezynowanej ramie wozka. Moment silnika prze-
noszony jest za pomocg specjalnego sprzegta zebatego firmy
KWD na wat wejSciowy skrzyni biegow. Sprzegto umozliwia
wzgledne ruchy silnika i skrzyni biegow. W razie konieczno$ci
mozliwa jest jazda na ograniczong odlegto$¢ za pomocg akumu-
latordw, np. zjechanie z izolowanego odcinka o maksymalne;
dtugosci 50 m.

Wagony z pierwszego zamowienia zaczety dociera¢ do Wro-
ctawia pod koniec 2006 r., a ostatni pojazd z drugiego przetargu
powinien nadej$¢ w listopadzie 2007 r. Weszty one do eksploata-

TRAMWA) 35004 16T

—
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DLA WROCLAWLA

1 o
Fot. 5. Oficjalna prezentacia 16T na terenie zajezdni Borek we Wrocfawiu;
12.01.2007 r. Fot. T. Korycki

' L\ ‘ cji na liniach 2 i 6, ale nie bez pewnych problemoéw — wsrod nich
Fot. 3. Nowoscig w polskich tramwajach sg niestosowane od lat siedzenia  wymieni¢ nalezy ktopoty z czeskimi drzwiami firmy IGE. General-
plecami do okien Fot A Gajna  nie jednak 16T sprawujg sie bardzo dobrze i sg niezwykle pozy-
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———
Fot. 6. Pochylnia dla wozkéw w drugich drzwiach wagonu 16T Fot. A. Gajna  Fot. 9. 16T 3006 na ul. Drobnera; 8.06.2007 r. Fot. T. Korycki

o~

fFot. 7. System informacji firmy BUSE (16T) Fot. A. Gajna Fot. 10. Tyt skody jest rownie odwazny, co przod Fot. T. Korycki

tywnie odbierane przez pasazerow. Duza w tym zastuga
efektownego i do$¢ odwaznego design, stworzonego we
wspotpracy z firmg Porsche. ,Pasikoniki”, bo tak od cha-
rakterystycznego przodu sg przez niektorych nazywane,
Z pewnoscig stanowig kontrast z wagonami generacji
102Na, kidre we Wroctawiu zastepuja.

LENLLES } Tabela 1
’._,'-—]‘J&Q i | Dane techniczne wagonu 16T

| 1 Liczba cztonow 5

T Dtugosc¢ bez zderzakow 30 250 mm

Szeroko$¢ 2460 mm

Wysoko$¢ 3400 mm

Wysoko$¢ podtogi przy wejsciu 350 mm

Liczba miejsc siedzacych 69

Liczba miejsc stojacych 131

Fot. 8. Pierwsza linig, obstugiwang przez skody, byfa objazdowa dwdjka, z powodu Predko$¢ maksymalna 70 km/h
remontu ul. Szewskiej i perypetii z nim zwiazanych — wagon 16T 3001 za Ukfad osi Bo'2'Bo’
archaicznie przy nim wygladajacg stodwdjka 2059 na ul. Koffalaja, Moc silnikow 495 kW

2.04.2007 . Fot. T. Korycki Opr. T. Giezyriski
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0d 119 N do 122N

Juz w pazdzierniku 2006 r. przedstawiono w Bydgoszczy pierwsze
tramwajowe dziecko tamtejszych zaktadow Pojazdy Szynowe PE-
SA Bydgoszcz S.A. Byt to wagon z serii szesciu pojazdow 121N
dla Elblagga — waskotorowy, trzycztonowy, jednokierunkowy ni-
skopodtogowiec o konstrukcji modutowej. W ofercie PESA poja-
wity sie takze inne wersje: 119N (trzycztonowy, normalnotorowy),
120N (pieciocztonowy, normalnotorowy) i 122N (pieciocztono-
wy, waskotorowy).

Po wykonaniu jazd probnych i pokazowych w Bydgoszczy,
26.10.2006 r. pierwszy wagon 121N trafit do Elblaga. Zielone
malowanie wagondw zdecydowanie je wyroznia wsrdd innych
wozow, odbiegajgc od dotychczasowego, klasycznego kremowo-
Cczerwonego.

16.07.2007 r. dostarczono do Warszawy pierwszy z pietnastu
wagonow 120N, przeznaczonych dla modernizowanej z pomocg
funduszy unijnych trasy Banacha — Goctawek. Testy trwaty okoto :
miesiaca i 20.08.2007 1. zainaugurowano jazde z pasazerami — Fot. 12. Pulpit motorniczego w wagonie 121N Fot. P. Tomasik
tymczasowo na linii 36, gdyz docelowy cigg eksploatacyjny dla
wagonow 120N jest nadal w remoncie. Pod koniec roku za$ maja
sie rozpocza¢ dostawy 122N do todzi, a w przysztym roku do
Bydgoszczy.

Niezwykle spektakularne sukcesy spotki stajg sie catkiem
oczywiste, gdy blizej przyjrzymy sie tym tramwajom. Konstrukcja
modutowa umozliwia dowolne zonglowanie dtugoscig pojazdu
i dopasosowaniem do szeroko$ci toru. Parametry techniczne, od-
rozniajgce wersje trzycztonowg od piecioczionowej, sg zwigzane
tylko z dtugoscig pojazdu — a ta wptywa miedzy innymi na mase
i pojemnosc.

Modutowa, pigciocztonowa konstrukcja 120N, dtugosci
31,8 m, wykonana jest ze spawanych, stalowych profili otwartych
i oparta na trzech waozkach (napedowe typu 10NN pod skrajnymi
cztonami, a toczny typu 11NN pod cztonem srodkowym). Rozni-
ce w wysokosci podtogi wewnatrz pojazdu, dochodzace do
130 mm, wyeliminowano poprzez bezstopniowe wyréwnanie
rampami o pochyleniu 6% przy przegubach i 9% przy drzwiach.

Wagon ma przeks;tattmkowy uklad .napedqul opartylo tranzystory Fot. 13. Wagony z PESY majg nominalng szerokosc pudfa 2350 mm, ktdra jednak
lG_BT’ napedzany jest 4 asynghronlc;nyml ?'lmkaml pr,a‘?'“ przg— w obrebie osfon wozkéw wynosi 2400 mm, czyli polski standard; w drodze
miennego o mocy 105 kW kazdy, zasilanymi z 4 falownikéw (kaz- 7 Lesnego Parku Kultury i Wypoczynku wagon niskopodfogowy minat sie
dy z nich niezaleznie zasila jeden silnik), umieszczonych po dwa Z klasycznym zestawem bydgoskich 805Na, demonstrujac swa niezaprze-
czalng stylistyczng wyzszosc, 20.10.2007 . Fot. P. Tomasik

Fot. 11. Elblgski 121N 407 na bydgoskiej ulicy Gdariskiej; 20.10.2007 r. Fot. 14. 121N — wnetrze wagonu (z ekspozycji podczas Targéw Innotrans 2006)
Fot. P. Tomasik Fot. J. Raczynski
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w skrzyniach na dachu wagonu. Zastosowano elektroniczny sys-
tem antyposlizgowy (dziatajgcy tak przy rozruchu, jak i hamowa-
niu) oraz 4 piasecznice (umieszczone na wozkach napedowych).
W zderzakach zastosowano amortyzatory elastomerowe, co umoz-
liwia pochtanianie energii uderzenia i w konsekwencji minimali-
zuje ryzyko uszkodzen pojazdu wskutek kolizji przy matych pred-
kosciach. Nowy wagon mieSci 211 pasazeréw (wtym 63 na
miejscach do siedzenia). W cztonie drugim (naprzeciw drugich
drzwi) znajduje sie miejsce dla wozka inwalidzkiego (lub dziecie-
cego), przy czym w celu utatwienia wsiadania i wysiadania w dru-
gich drzwiach zamontowano rampe, elekirycznie wysuwang spod
podtogi. W kabinie motorniczego i przedziale pasazerskim za-
montowana jest klimatyzacja.

Wagon elblgski jest krotszy o dwa cztony — mierzy 20,2 m.
Nie ma klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej, tylko kabiny motor-
niczego. Ma lusterka zewnetrzne, podczas gdy warszawska wersja
— kamery. 121N jezdzg na liniach 3 i 5, gtéwnie z racji fatalnego

Fot. 15. 121N 402 ”a/ed”efzg’OW”J’Ch ulic E/b/aga — 1 Maja; 20.06.2007 r. torowiska na czgsci trasy czworki. Podczas szczytow przewozo-
Fot. E. Cesarczyk

wych na linii 3 i 5 wystepujg zatem napetnienia nieco przekracza-
jace mozliwoSci wersji trzycztonowej. Stad zdarzajace sie przy-
padki podmiany jednego lub dwoch wagonow przez skfad 805Na
na czas szczytu. Poza tym wagony jezdzg praktycznie ciggle, ob-
sadzajgc zazwyczaj wszystkie sze$¢ brygad na swoich liniach.
Niewielkie problemy techniczne sprawiajg drzwi, bedace zreszta
podzespotem tego samego poddostawcy, co w przypadku 16T.

Fot. 16. 121N 402 — Elblag, ul. Krolewiecka, 21.1.2007 r.

Fot. 18. Srodkowy czfon 120N 3101 podczas roztadunku w Warszawie;
16.07.2007 r. Fot. K. Lipnik

|
Fot. 17. 727N 404 na Grob// sw. Jerzego Fuiurysz‘yczny ksztaft nadaje pesom mig-  Fot. 19. Zamiast lusterek zewnetrznych, pesa 120N wyposazona jest w ka-
dzy innymi pantograf potowkowy zamontowany ,,pod wifos”; 26.04.2007 r. mery; 16.07.2007 r. Fot. K. Lipnik

Fot. E. Cesarczyk
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Fot. 22. Pulpit warszawskiego wagonu 120N 3101; 16.07.2007 . Fot. K. Lipnik

Fot. 20. Klimatyzacja kabiny motorniczego firmy Konvekta w wagonie 120N,
16.07.2007 . Fot. K. Lipnik

,Puma” jest trzycztonowym, czeSciowo niskopodtogowym
pojazdem, dtugosci 30,6 m, i udziale niskiej podtogi 67%. Tram-
waj oparty jest na czterech dwuosiowych wozkach, z czego dwa
skrajne, posadowione pod cztonami | i lll, sg napedowe, a dwa
Srodkowe pod cztonem Il — toczne. Baza wdzkow napedowych
wynosi 1800 mm, a baza tocznych nieco mniej, bo 1500 mm,
lecz $rednica kota w obu przypadkach jest taka sama — 590 mm.
Uktad cztonow i wozkow jest niezwykle podobny do jednej z wer-
sji Flexity Classic Bombardiera, a konkretnie wagonow eksploato-
wanych miedzy innymi w Kassel, Essen, czy Frankfurcie nad Me-
nem. Widac tez wyraznie, ze konstruktorom z Instytutu Pojazdow
Szynowych , Tabor” oraz z FPS nie byt obcy wagon niskopodto-
gowy z Oslo, do ktorego jest zblizona bryta pojazdu. Koncepcija
dwoch wozkow skretnych pod cztonami skrajnymi wymusza za-
stosowanie tam $redniej podtogi, ale wydtuzenie cztonu $rodko-

- = wego i posadowienie go na dwoch wozkach tocznych pozwala na

: = ——— s osiggniecie niemal doskonatych wtasciwosci biegowych na trud-

Fot. 21. Wagon 120N 3102 na Woronicza; 26.07.2007 . Fot. K. Lipnik ~ nych niekiedy polskich torowiskach. Rozmieszczenie drzwi jest

bardziej regularne niz we wszystkich pozostatych omawianych

Pasazerowie sq zadowoleni z wygladu pojazdow, nawet w spe-  konstrukcjach, dzigki czemu rekompensowana jest ich mniejsza

cjalnym plebiscycie wybrali kolorystyke. Daje sie stysze¢ jedynie  t3czna powierzchnia (o jedng pare drzwi mniej niz 16T, czy
gtosy niezadowolenia ze stabego stopnia wyttumienia wnetrza. 120N).

Plany na przyszto$¢ sg smiate — po jazdach testowych i ho-

Tabela2  mologacyjnych odbytych w Poznaniu wagon ma sie uda¢ do

Dane wagondw produkcji PESA Bydgoszcz Warszawy na testy eksploatacyjne. Prototyp zostat bowiem od ra-

zu wykonany w malowaniu Tramwajow Warszawskich i wyposazo-

ny w urzadzenia informacyjne i kasowniki odpowiadajgce stan-

119N/121N 120N/122N

Liczba czlonow S 5 dardom stosowanym na sieci ZTM Warszawa.
Dtugosc¢ bez zderzakow [mm] 20 220 31820

Szeroko$¢ [mm] 2350 2350

Wysoko$¢ [mm] 3400 3400

Wysoko$¢ podtogi przy wejsciu [mm] 350 350 )

Liczba miejsc siedzacych 41 63 ' O conaoe
Liczba miejsc stojacych 81 133-148

Predko$¢ maksymalna [km/h] 70 70

Uktad osi Bo'Bo’ Bo'2'Bo’

Moc silnikow [kW] 4x105 4x105

Wiecej informacji technicznych s. 63 Opr. T. Giezynski

118N

Produkt o handlowej nazwie ,Puma” zostat zaprezentowany przez
Fabryke Pojazdow Szynowych Hipolit Cegielski Poznan szerszej
publicznosci po raz pierwszy podczas Migdzynarodowych Targow
Poznanskich w czerwcu 2007 r., na ktorych zdobyt od razu ztoty

medal. Potem jednak schowano go z powrotem do hal FPS, gdzie L -
przebiega wykanczanie pojazdu. Fot. 23. 118N pozuje w stofecznym malowaniu na poznariskich targach — Fot. FPS
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Tabela 3
Dane wagonu 118N

Szeroko$¢ toru 1435 mm
Skrajnia kinematyczna wg PN-K-92008
Dfugos¢ catkowita tramwaju ze zderzakami 30 600 mm
Szeroko$¢ pudta 2400 mm
Wysoko$¢ ostoi nad gtowka szyny 240 mm
Wysoko$¢ sprzegu nad gtdwka szyny 540 mm
Wysoko$¢ osi zderzaka nad gtéwka szyny 810 mm

Wysoko$¢ podtogi nad gtéwka szyny
w wejsciach 300 mm
w przedsionkach 360 mm
nad wdzkami tocznymi 440 mm
nad wdzkiem napednym 580 mm
nad sprzegami 800 mm
Procent niskiej podtogi (w stosunku do dfugo$ci czesci pasazerskiej) 67%

) : . Szeroko$¢ przeswitu drzwi

Fot. 24. Nowy design przodu wagonu z FPS jest raczej stonowany i nie wywofuje dwuskrzydtowych, 3 szt. 1300 mm
skrajnych reakcji Fot. FPS jednoskrzydtowych, 2 szt. 700 mm
Rodzaj drzwi cze$ci pasazerskiej odskokowo-przesuwne
Naped drzwi BODE — RAWAG
Okna klejone
Liczba miejsc do siedzenia 80
Liczba miejsc do stania (10soba/0,2 m?) 132
Masa pustego tramwaju 40t
Masa tramwaju przy dopuszczalnym napetnieniu 51,26 t
Maksymalna predko$c konstrukcyjna 70 km/h
Wazki napgdowe 2 szt.
Przektadnia napgdowa produkcji BUMAR + KOMAG
Wozki toczne 2 szt
Kota $rednica (nowe/zuzyte) 590/530 mm
Szeroko$¢ obreczy 95 mm

System hamulca
Silnik trakcyjny asynchroniczny

firmy KNORR-BREMSE
EMIT Zychlin, STDa 250-4A

Moc znamionowa silnika trakcyjnego 95 kW
Bateria akumulatoréw Ni/Cd FNC 2403HR technologia wtdknista
Pojemno$¢ baterii akumulatoréw 220 Ah

Uktad sterowania i napedowy

|EL Warszawa

Przetwornica statyczna

MEDCOM Warszawa

Kategoria konstrukcyjna, do ktérej nalezy nadwozie tramwaju P IV
Przewidywany okres eksploatacji wagonu 30 lat
Opr. FPS

Spore nadzieje wigze sie tez z rynkiem wschodnim; zaintere-
sowanie pojazdem z FPS wyrazit Kijow. Wagon 118N moze by¢
bez problemu wykonany jako szerokotorowy. Na razie nie jest
przewidziane konstruowanie pojazdow w wersji krotszej lub diuz-
szej od standardowych 30 m. Pojazd krotszy od 118N musiatby

Fot. FPS

Fot. 25. Widok z tytu pojazdu na srodkowy czfon 118N
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Fot. 26. Tablica informacji pasazerskiej w wagonie 118N Fot. FPS

by¢ catkiem nowym wozem (na wzér wagonow z Dessau lub Hal-
le), za$ diuzszy — bazujgcy na konstrukcji 118N — osiggatby dtu-
gos¢ niemalze 50 m.

123N
Pewnym ewenementem w plejadzie nowych polskich tramwajow
jest wysokopodtfogowy, pojedynczy wagon 123N. Ostatnie z serii
trzydziestu sztuk wtasnie docierajg z pewnym opoznieniem do
Tramwajow Warszawskich. Przetarg byt rozstrzygnigty w poczat-
kach 2005 r., po wielu perypetiach zwigzanych z odwotaniami
poprzednich przetargdw, skargami oferentow itp. Na cato$¢ nafo-
zyly sie jeszcze badania homologacyjne prototypowych pojaz-
dow, ktore odbyty sie w Poznaniu i usuwanie wykrytych w czasie
produkcji usterek (jak na przyktad zmiana geometrii oston
zewnetrznych wozka, by luzownik na fukach nie tart w blachy far-
tucha). Tak naprawde wigc wozy dostarczane w 2007 r. do War-
szawy Sg efektem koncepcji z poczatkow tego stulecia, gdy za-
proponowano wymiane czesci taboru warszawskiego przewoznika
maksymalnie tanim kosztem. Wida¢ to wyraznie na przyktadzie
kasacji starych wagonow warszawskich —w zamian za 123N skre-
$lono z inwentarza wagony 105Na, o konstrukcji znacznie bar-
dziej zuzytej niz starsze od nich 13N. Pokazuje to skale problemu
taborowego, przed jakim wcigz stojg Tramwaje Warszawskie.
Wagon 123N jest pojedynczym, czteroosiowym tramwajem
wysokopodtogowym (podtoga na wysokosci 900 mm od gtowki
szyny). W poréwnaniu z ostatnimi podobnymi konstrukcjami kra-
jowymi od razu w oczy rzuca sie unowoczesnienie wygladu. Nie
tylko udane S$ciany czofowe z laminatow, ale wklejane szyby
i smukta sylwetka czynig ten wagon przyjaznym dla oka. Aparatu-
ra elekiryczna w niewielkim stopniu odbiega od wczesniej eks-
ploatowanych 105N2k/2000. Wagon napedzany jest 4 silnikami
pradu statego LTd-220 o mocy 41,5 kW kazdy. Obwody pomoc-
nicze zasilane sg z przetwornicy statycznej PSM-8 prod. Medcom
(umieszczonej w komorze w Srodkowej czesci wagonu) oraz z ba-
terii akumulatorow (umieszczonej pod podfogg tylnego pomo-
stu). Zamontowane zostaty nowe wozki napedowe 14NN produk-
cji FPS (bez ukfadu smarowania obrzezy kot). Pierwotnie nie
zaplanowano montazu piasecznic, ostatecznie jednak wagony zo-
stang wyposazone w piasecznice prod. Knorr. Sterowanie wago-
nem odbywa sie za pomocg recznego zadajnika jazdy (joysticka)
z wbudowanym czuwakiem. Do zalet wagonu nalezy bez watpie-
nia zaliczy¢ wspomaganie wentylacji poprzez zastosowanie prze-
suwnych okien oraz sympatyczne wnetrze. Wszystkie tramwaje
123N dla Warszawy zostaty wyprodukowane w wersji z kabing
motorniczego, co w przysztosci pozwoli na bardziej elastyczne
dysponowanie taborem. Wagony wyposazone zostaty w system
informacji pasazerskiej BUSE.

Fot. 27. Warszawski tramwaj w samym centrum Poznania — 123N na

pierwszej jeZdzie probnej; 15.11.2006 r. Fot. T. Giezynski

Fot. 34. Prace wykonczeniowe przy ostatnich sztukach 123N na terenie

fabryki FPS HCP; 3.09.2007 r. Fot. T. Giezynski

Smiato mozna rzec, ze produkcja typu 123N dla Warszawy
byta raczej jednostkowa i w przysztosci nie powinny sie zdarzy¢
juz duze zamowienia na podobny wagon. Jednoznacznie pozy-
tywne opinie uzytkownika na temat pojazdu pozwalajg jednak s3-
dzi¢, ze w przypadku rozpisania ewentualnego przetargu na wago-
ny wysokopodtogowe przez kidre$ z miast, FPS ze swoim
tramwajem miatby bardzo duze szanse.

Tabela 4

Podstawowe dane techniczne wagonu 123N
Liczba cztonow 1
Dfugos¢ bez zderzakow 14 300 mm
Szeroko$¢ 2354 mm
Wysoko$¢ 3305 mm
Wysoko$¢ podtogi przy wejsciu 900 mm
Liczba miejsc siedzacych 20
Liczba miejsc stojacych 7
Predko$¢ maksymalna 70 km/h
Uktad osi Bo’Bo’
Moc silnikéw 4x41,5 kW

Opr. informacje wiasne autoral
Literatura

[1] Materiaty promocyjne i techniczne producentéw (PESA, Skoda, FPS).
[2] www.tramwar?2.republika.pl.
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