Jan Raczynski

Linie tramwajowe w

Otwarcie w ostatnim roku dwach nowych linii tramwajo-
wych T3 i T4 w regionie paryskim jest kolejnym etapem
rozbudowy systemu transportowego, ktory w zaftoZeniu
ma poprawic¢ skomunikowanie peryferyjnych dzielnic Pa-
ryza z centrum oraz miedzy nimi. Docelowo ma powstac
system transportu szynowego o charakterze obwodnicy,
ktora bedzie przecinac lub faczyé stacje koricowe wiek-
szosci linii metra.

|

Z danych z 2001 r. wynika, ze transport publiczny w regionie pa-
ryskim miat udziaty w catkowitych przewozach na poziomie:

m 64% dla centrum Paryza,

m 60% w potgczeniach centrum Paryza z przedmiesciami,

m 16% miedzy przedmie$ciami.

Jak widac z zestawienia potgczenia miedzy przedmiesciami
stanowig powazny problem komunikacyjny, a brak dobrego trans-
portu publicznego generuje nadmiernie podréze samochodami.
Ambitnym celem wtadz regionu jest zmiana tych niekorzystnych
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regionie paryskim

proporcji poprzez budowe nowych linii tramwajowych, przedtuze-
nia linii metra i uzupetnieniu ich siecig autobusowa.

Tramwaje w Paryzu w latach 1853-1938
Paryz byt pierwszym miastem europejskim, w ktorym pojawity sie
tramwaje konne. Inauguracja tego nowego srodka transportu od-
byfa sie w 1853 r., a po 20 latach eksploatowano juz 22 linie
tramwajow konnych. W 1876 r. zaprezentowano pierwszy tramwaj
0 napedzie pneumatycznym, kidrego twdrcg byt polski inzynier
— Ludwik Mekarski. Zasada napedu pojazdu byta analogiczna jak
dla lokomotyw parowych, ale zamiast pary do napedu ttokow uzy-
wano sprezonego powietrza ze zbiornikow zamontowanych w po-
jezdzie. tadowanie zbiornikow odbywato sie na stacjach sprezar-
kowych zlokalizowanych wzdtuz linii tramwajowych. Jedno
dotadowanie zbiornikdw wystarczato zazwyczaj na kilkanascie ki-
lometrow jazdy. Na przetomie XIX i XX w. eksploatowano ponad
200 wagondw pietrowych z takim napedem.

Tramwaje konne zostaty zlikwidowane dopiero w przededniu
| wojny Swiatowej w 1913 r., a pneumatyczne w 1917 r. — zastg-

pity je tramwaje o0 napedzie elektrycznym.

Pierwszy tramwaj o napedzie elekirycznym zaprezento-
wano w Paryzu w 1881 r. Pobor pradu w pierwszym paryskim
tramwaju elekirycznym odbywat sie z napowietrznej sieci
trakcyjnej, ktdrg byta rura $rednicy okoto 3 cm ze szczeling,
w ktorej poruszat sig $lizgacz odbieraka pradu. Byt to system,
ktory sprawiat duze trudnosci techniczne, totez wkrétce poja-
wity sie pierwsze tramwaje zasilane z wtasnych akumulato-
row. Pierwszy tramwaj akumulatorowy pojawit na ulicach Pa-
ryzaw 1888 r. Dopiero opracowanie doskonalszych systemow
odbioru pradu z sieci napowietrznej przewazyto o szybkim
rozwoju tramwaju elektrycznego z pantografem na dachu.

W latach 20. XX w. nastgpit jednak szybki odwr6t od ko-
munikacji tramwajowej. Rozlegta sie¢ tramwajowa na terenie
Paryza i na jego przedmiesciach ulegata stopniowej likwida-
cji. Gtowny ciezar przewozow pasazerskich zaczeta przejmo-
wac szybko rozwijajgca sie sie¢ metra. Pierwsza linia metra
w Paryzu zostata wybudowana w 1900 r. Dziesig¢ lat pozniej
Paryz miat juz 10 linii metra o tacznej dfugosci 93 km.
W 1939 r. ich dtugo$¢ wynosita 160 km.

W 1932 r. podjeto decyzje o likwidacji tramwaju z ulic
metropolii. Ostatnia linia miejska z Vincennes do Porte St-
Cloud zostata zamknigta w 1937 r., a ostatnia podmiejska
z Montfermeil do Le Raincy rok pozniej.

Wczesniej, w 1934 r. zostat takze zawieszony ruch kole-
jowy na tzw. Petite Ceinture (Matej Obwodnicy). Budowana
w etapach od 1860 r. ta kolej obwodowa t3czyta peryferyjne
wtedy dzielnice Paryza, umozliwiajgc komunikacje miedzy
nimi bez konieczno$ci przejazdu przez centrum miasta.
Obecnie gtowny wysitek inwestycyjny jest skierowany na
reaktywacje systemu transportowego wzdtuz tej zamknietej
linii. Nowa linia T3 zostata wytyczona w odlegtosci okoto
100 m na potfudnie od nieczynnego odcinka tej kolei obwo-
dowej.
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Linia T1

Kryzys paliwowy lat 70. XX w. oraz rosngce problemy z niewydol-
no$cig systemu komunikacyjnego 0 zasadniczo promieniowym
uktadzie linii metra spowodowaty podijecie prac studialnych nad
rozbudowg systemu komunikacyjnego, przede wszystkim w opar-
ciu o transport szynowy. W latach 80. coraz wieksze uznanie za-
czat zdobywac w Europie Zachodniej tramwaj. Przetomem okaza-
to sie w 1987 r. rozpoczecie eksploatacji w Grenoble pierwszego
na $wiecie systemu tramwaju niskopodfogowego, obejmujacego
odpowiednig infrastrukture przystankowa i nowej generacji tabor
z 20 niskopodfogowymi tramwajami produkcji Alsthom.

Wedtug przeprowadzonych analiz, tramwaj okazat sie najtan-
szym i najbardziej odpowiednim $rodkiem transportu dla natezen
przewozow w granicach od 2—20 tys. na dobe. | wtasnie tramwaj
zostat wybrany jako najbardziej odpowiedni dla budowy koncen-
trycznego systemu transportowego, tgczacego dzielnice na obrze-
zach Paryza. Byto to takze nawigzanie do zlikwidowanej w latach
30. Petite Ceinture, aczkolwiek przebieg nowych linii tramwajo-
wych odbiega od trasy tej obwodnicy.

Pierwsza linia tramwajowa, po 54 latach przerwy, zostata od-
dana do eksploatacji 30.06.1992 r. i potgczyta krancowe stacje
metra w Bobigny (nr 5) i La Courneuve (nr 7). W grudniu tego
samego roku zostafa ona przedtuzona do St Denis, taczac sie z li-
niami metra nr 13 i RER D.

Dwutorowa linia, dtugosci 10,5 km, z 17 przystankami, prze-
biega istniejgcymi ulicami — ich $rodkiem lub po potudniowe;j
stronie. Torowisko jest oddzielone od jezdni kraweznikiem i zabu-
dowane nawierzchnig kostkowg. Poniewaz zakupiono tramwaje
dwukierunkowe, nie byto potrzeby budowy zajmujacych duzy te-
ren petli. Konstrukcja tych pojazdow jest analogiczna, jak pierw-
szych tramwajow niskopodtogowych w Grenoble. Tramwaj sktada
sie z trzech wagonow, kazdy z nich jest oparty na wtasnym woz-
ku, przy czym wozki wagonow skrajnych sg napedne. Wagon
Srodkowy jest bardzo krotki — 3,3 m i oparty jest na wozku tocz-
nym. Nad wdzkami napednymi podfoga jest podniesiona do wy-
sokosci 87 cm na gtdwkg szyny i do tej czeSci wagonow prowa-
dza 3 stopnie. Dtugo$¢ catego tramwaju wynosi 29,4 m. Moc
ciggta silnikow trakcyjnych pradu statego, sterowanych czopera-
mi wynosi 550 kW. Predko$¢ maksymalna tramwaju wynosi
70 km/h. Do obstugi tramwajow zostata wybudowana zajezdnia
w Bobigny.

Fot. 2. Linia T1, tramwaj

Kolejnym etapem byto przedfuzenia linii T1 z Bobigny-Pablo
Picasso do Noisy-le-Sec. Nowy odcinek ma 3 km dtugosci i zlo-
kalizowane sg na nim 4 przystanki. Koncowy przystanek linii
w Noisy-le-Sec znajduje sie przy stacji szybkiego metra RER E.

Planowane jest dalsze przedtuzenie linii w kierunku potudnio-
wym do Montreuil i dalej do Val de Fontenay. Po stronie zachod-
niej planowane jest przedtuzenie do Colombes odnogami od
St Denis w kierunku potnocnym i pofudniowym.
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Rys. 1. Schemat tramwaju linii T1

7r. Alstom
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Druga linia tramwajowa, oddana do eksploatacji etapami do
Linia T2 1997 r., przebiega po trasie bytej linii kolejowej wzdtuz lewego
brzegu Sekwany. tgczy one centrum biurowe La Défense ze sta-
cja metra linii RER C Issy-Val-de-Sienne.

Dfugos¢ linii wynosi 11,3 km i zlokalizowano na niej 13 przy-
stankow. Czas przejazdu migdzy La Défence a Issy-Val-de-Sienne
wynosi 20 min. Torowisko na cafej dtugosci jest wydzielone. To-
ry sg ufozone na podktadach drewnianych na podsypce z ttucz-
nia. Zastosowane zostaty szyny bezrowkowe typu kolejowego.
Wszystkie przystanki sg wyposazone w jednolite przeszklone wia-
ty. PrzejScia dla pieszych przez tory sg wykonane z elementow
prefabrykowanych o szorstkiej nawierzchni typu tartanowego
o dobrze widocznym kolorze ceglastym. Sprawom bezpieczen-

Fot. 3. Linia T2 — przystanek koricowy Issy-val-de-Sienne; od tego przystanku roz-
poczeto prace na przedfuzeniem linii T2 do Porte de Versailles

Fot. 5. Linia T2 — wnetrze pojazdu Citadis 302
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stwa na linii poswigcono duzo uwagi. Niestrzezone przejazdy
przez torowiska s3 wyposazone w automatyczng sygnalizacje
przejazdowa, tym niemniej na przejazdach o bardzo ograniczone;j
widocznosci wprowadzono dla tramwajow ograniczenia predko-
$ci. Krancowy przystanek w dzielnicy La Défence zlokalizowany
jest pod ziemig i ma bezposrednie przejscia do stacji metra RER
A'inr1 oraz do stacji kolei podmiejskiej SNCF.

Po otwarciu linii liczba pasazerow zwigkszyta sie 2-krotnie
w poroéwnaniu z wczesniej korzystajgcych z autobuséw. Obecnie
tramwaje na tej linii przewozg 100 tys. pasazerow dziennie.

Linia T2 jest wspolnym przedsiewzieciem inwestycyjnym
RATP (La Regie Autonome des Transports Parisiens), kidry jest
operatorem paryskich sieci metra, autobusow i tramwajoéw oraz
kolei francuskich SNCF, ktére udostepnity swojg infrastrukture
kolejowg do realizacji projektu linii tramwajowej. Ich wspolna
partycypacja w kosztach tej inwestycji wynosita 15% jej catosci
(ok. 140 mIn euro). 29% kosztow inwestycji zostato sfinansowa-
ne z budzetu centralnego, 43% z regionu lle-de-France, a 13%
z departamentu des Hauts-de-Seine.

Linia T2 bedzie przedtuzona w obu kierunkach. W pierwszej
kolejnosci zostanie oddany odcinek od przystanku Issy-Val-de-
Sienne do Prte de Verailles — waznego wezta komunikacyjnego.
W kierunku pdtnocnymi linia T2 zostanie wydtuzona od La Defén-
ce do Pont de Bezon.

Poczatkowo na linii T2 eksploatowane byty tej samej kon-
strukcji tramwaje co na linii T1. Po przedtuzeniu linii T1, tramwa-
je te zostaty wycofane do jej obstugi, a w ich miejsce zakupiono
tramwaje nowszej generacji Citadis 302. Catkowite zamowienie
opiewato na 60 tramwajow. Ich obstuga jest prowadzona w za-
jezdni zlokalizowanej przy linii miedzy przystankami Issy-Val-de-
-Sienne i Jacques-Henri Lartigue.

Nowe tramwaje sg catkowicie niskopodtogowe i dwukierun-
kowe. Tramwaje zostaty wyposazone w klimatyzacje i system wi-
deo. Dodatkowo zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie otrzymaty
powtoki antygraffiti, a drzwi zostaly wyposazone w urzadzenia
do automatycznego liczenia wchodzacych i wychodzacych pa-
Sazerow.

Nowe tramwaje sg dtuzsze od poprzednich (32,2 m zamiast
29,4 m) i skfadajg sie z 5 cztonow, przy czym czfony nr 2 i 5 sg
oparte na przegubach sgsiednich wagonow.

Linia T3

Publiczna dyskusja nad planami budowy nowej, obwodowe;j linii
tramwajowej, 13czacej potudniowe dzielnice Paryza, rozpoczeta
sie w 2001 r. Przy wyborze trasy analizowano dwie koncepcje.
Proponowana linia miafa poczatkowo potgczy¢ Porte d’lvry na po-
tudniowym wschodzie miasta z Porte de Versailles na potudnio-
wym zachodzie. Pierwsza koncepcja zaktadata zbudowanie linii
tramwajowej, biegnacej wzdtuz obwodowych bulwaréw dzielnic
XII, XIV i XV. Druga natomiast przewidywata wykorzystanie nie
uzywanej obwodnicy kolejowej Petite Ceinture. Koncepcja z tram-
wajem na wydzielonym torowisku w jezdni znalazta wiecej zwo-
lennikow niz wykorzystanie linii kolejowej, ze wzgledu na lepsze
zespolenie z otoczeniem. Tym niemniej, $rednia predkos¢ na ca-
tej trasie wynositaby dla tego wariantu tylko 20 km/h, natomiast
przy wykorzystaniu toréw kolejowych 40 km/h. Wadg wykorzysta-
nia toréw kolejowych okazata sig tez stosunkowo duza miejscami
ich odlegto$¢ od gtownego potudniowego bulwaru oraz przebieg

* T R e -
Fot. 6. Linia T2 — Citadis 302 przed przystankiem Ponte de Sevres

tej linii badz na wysokich mostach, bgdz w gtebokim tunelu, co
ograniczatoby dostepnos$¢ przystankow.

Ostatecznie zdecydowano, ze linia (Tramway des Maréchaux)
zostanie poprowadzona od mostu Pont du Garigliano do Porte
d’lvry. Ma ona 7,9 km dtugo$ci i 17 przystankow. W kolejnym
etapie zostanie ona przedtfuzona w kierunku wschodnim od Porte
d’Ivry poprzez Sekwane do Porte de Chanteron.

Budowa nowej linii kosztowata 311,5 min euro i zostata sfi-
nansowana z budzetu panstwa, wtadz regionalnych i miejskich,
a takze przewoznika RATP. Tabor dla nowej linii — 21 tramwajow
Citadis 402, produkcji Alstom — zostat sfinansowany przez RATP.

Wraz z budowg nowe;j linii, gruntownie zmieniono organizacje
ruchu w jej regionie. Na wigkszosci dfugosci, torowiska linii wy-
dzielone sg w pasie miedzy jezdniami. Pomiedzy Porte de Genti-
ly i Porte de Choisy trasa tramwaju biegnie po jednej stronie
jezdni. Wzdtuz jezdni po obu jej stronach wytyczone zostaty sze-
rokie $ciezki dla ruchu rowerow.

Bulwary, wzdtuz ktorych przebiega nowa linia, ulegly znacz-
nym zmianom. Oprocz uspokojenia ruchu i znacznego obnizenia
poziomu hafasu, odnowieniu ulegty tez chodniki dla pieszych
oraz dokonano znacznego poszerzenia obszaru zieleni. Ogdtem
zasadzonych ma by¢ okoto 1000 drzew, z czego 600 wzdtuz sa-
mej trasy tramwaju i 400 w sgsiednich ulicach.

Ponadto dwie trzecie powierzchni toréw tramwajowych, co
stanowi 36 tys. m2, zostato obsiane trawg. Do utrzymania tej tra-
wy zastosowany zostat system Soltram, ktory zapewnia automa-
tyczne podlewanie, sterowane przez dane meteorologiczne.

Szczegdlng uwage poswigcono elementom matej architektu-
ry. Wyposazenie trasy zostato zaprojektowane przez biuro archi-
tektoniczne Wilmotte et Associés, ktdre zaprojektowato tez daszki
na przystankach i maszty napowietrznej sieci trakcyjnej. Sg one
ustawione w jednej linii z drzewami zasadzonymi wzdtuz trasy.
Zastosowano sie¢ dwuprzewodowg tatwiejszg w utrzymaniu i nie
szpecgca architektury, w poréwnaniu ze stosowang czesto w Pol-
sce siecig tancuchowg. W wielu miejscach sie¢ dla obu toréw
jest umieszczona na jednym maszcie. Ogotem zainstalowano 460
stupdw i masztow, z ktdrych czes$¢ zostata tez wykorzystana do
zainstalowania latarni.
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m \‘\\. Przyjeto system zasilania napieciem 750 V dc, dostarczanym
- '\\,, ; przez 6 podstacji trakcyjnych, z ktdrych jedna zostata usytuowana
R, - ' : : na terenie zajezdni tramwajowej Lucotte w poblizu mostu Gargi-
liano. Zajezdnia ma powierzchnig 1,8 ha i jest potgczona z nowg
linig od placu Ballard jednotorowg bocznicg dtugosci 200 m.

W zajezdni zlokalizowane jest centrum sterowania linig i cen-
trum systemu dajgcego tramwajom pierwszenstwo na skrzyzowa-
niach drogowych. W centrum sterowania jest tez podglad z kamer
telewizji przemystowej rozlokowanych wzdtuz trasy.

Na 35 skrzyzowaniach i przejazdach drogowych zastosowane
zostaty prefabrykowane elementy betonowe, kompletne z szyna-
mi. Typowy przejazd sktada sie z 4 do 6 paneli betonowych, dfu-
go$ci 6-8 m i masie 2025 t kazdy.

Na catej trasie zastosowano szyny rowkowe o0 masie 50 kg/m,

" ~  wodcinkach o dfugosciach 18 m.
Fot. 7. Linia T3 — torowisko pokryte trawq i przejscie dla pieszych z elementow pre- Wraz z oddaniem trasy tramwajowej dokonano modernizacji
fabrykowanych stacji metra na weztach przesiadkowych oraz przystankow auto-

busowych. Wzdtuz nowej linii rozlokowane sg przystanki prawie
40 linii autobusowych, metra i RER. Dla czeSci linii autobuso-
wych w regionie nowej linii tramwajowej dokonano zmiany ich
przebiegu, zaréwno dla racjonalizacji catego systemu transporto-
wego, jak dla udogodnienia przesiadania sie.

Nowe tramwaje Citadis 402 sg konstrukcyjnie zblizone do
tramwajow z linii T2. Sg one jednak dtuzsze — 7-wagonowe. Mo-
gq zabiera¢ po 304 pasazerow i kursujg w godzinach szczytu co
4 min. Czas jazdy miedzy koncowymi przystankami wynosi za-
sadniczo 24 min, czyli jest krotszy o prawie 40% niz przebiega-
jacg tu uprzednio linig autobusowg PC1. Pojemno$¢ tramwaju
jest 2-krotnie wieksza niz pojemnos$¢ autobusu. Przewiduje sie,
ze liczba pasazerdw korzystajgcych z tramwajow wyniesie 100 tys.
0s6b dziennie.

W krotkoterminowej perspektywie przewiduje sie potgczenie
nowej linii T3 z istniejaca juz linig T2, przez nowe potgczenie diu-
gosci 2,3 km z Issy-Val de Seine do Porte de Versailles, poprzez
Porte de Sévres i Porte d’lssy. Od poczatku 2007 r. trwajg juz
prace przy budowie tunelu pod linig C metra RER za obecnym
przystankiem koncowym linii T2 w Issy-Val de Seine. Otwarcie
nowego potgczenia obu linii jest przewidziane w 2009 r. Koszt
budowy ma wynie$¢ 72,5 min euro, z czego 37,85% ma by¢ po-
kryte przez region lle-de-France, 22,7% przez rzad francuski,
21% przez departament Hauts-de-Seine, 15,15% przez RATP

' - i 3,3% przez miasto Paryz i inne miejscowe wfadze. RATP ocenia,
Fot. 8. Linia T3 — siec trakcyjna dwuprzewodowa (ale nie farnicuchowa) zo-  7e koszt zakupu 10 nowych tramwajow, niezbgdnych po wybudo-
Stafa zawieszona na estetycznych masztach waniu nowej tacznicy, wyniesie 16,8 min euro.

l -

Fot. 9. Budowa torowiskana bulwarze du Gal M. Valin Fot. 10. Mocowanie szyny do betonowego koryta
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Fot. 12. Linia T3 — lypowe wyposazenie przystanku: wiata, panel informa-
cyjny dla pasazerow i automat do sprzedazy biletow, pod daszkiem

wialy jest podwieszony panel z wyswietlaczem informujacy o czasie
do przyjazdu dwdch najblizszych pociggow

Fot. 13. Linia T3 — peron przystanku z pochylg rampa

Perspektywicznie planuje sie wydtuzenia linii T3 po stronie
wschodniej od Porte d’lvry nawet do Porte de la Chapelle (13,5

m\

Fot. 15. Linia T3; wnetrze pojazdu

Fot. 16. Linia T3; fotele dla pasazeréw

— 14,5 km, przy koszcie 547 min euro, w zaleznosci od przebie-
gu trasy). Wydtuzenie zachodnie z dwoma przystankami planowa-
ne jest od Pont du Garigliano do Porte d’Auteuil. Bedzie ono ob-
stugiwa¢ 4 wieksze obiekty sportowe w potudniowo-zachodniej
czesci Paryza. tgczny koszt projektu ma wynosi¢ 60 min euro.
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Tabela 1
Parametry techniczne tramwajéw Citadis
w regionie paryskim
Typ pojazdu TFS Citadis 302  Citadis 402
Obstugiwana linia ™ T2 T3
Dtugos¢ [m] 29,4 32,70 43,00
Szeroko$c [m] 2,30 2,40 2,65
Wysoko$¢ podtogi [mm] 350/870 350 350
Wysoko$¢ wejscia przy drzwiach [mm] 320 320 320
Liczba miejsc do siedzenia 52 48 70
Liczba miejsc do stania [4 osoby/m?] 174 218 304
Moc silnikow [kW] 2x275 4x120 6x120
Predko$¢ maksymalna [km/h] 70 70 60

Linia T4

Pierwsze tzw. tramwaje dwusystemowe, czyli zdolne do porusza-
nia sie zarébwno po sieci kolejowej, jak miejskiej, zostaty wprowa-
dzone z inicjatywy SNCF na linii podmiejskiej Bondy — Aulnay-
sous-Bois  (BA) na wschodnich przedmiesciach Paryza.
W regionie, przez ktory przebiega nowa linia, mieszka 270 tys.
potencjalnych jej pasazerow.

Linia ta od poczatku miata by¢ poligonem do$wiadczalnym
dla koncepcji pojazdow dwusystemowych. Przed przeksztatce-
niem nowej linii byta ona juz zelekiryfikowana napigciem 25 kV
50 Hz. Na odcinku o dfugosci 4 km, miedzy Bondy i Gargan byta
to linia 2-torowa, a nastepnie od Gargan do Aulnay-sous-Bois —
jednotorowa.

lll systemy transportowe I

Trasa biegnie w wiekszosci wzdtuz ulic, z parkanami oddzie-
lajgcymi ruch kolejowy od drogowego i z duzg liczbg przejazdow
kolejowych. OdlegtoSci miedzy przystankami sg w wiekszosci
niewielkie, nawet ponizej 1 km. Przed przeksztatceniem nowej
linii byta ona obstugiwana przez 4 zespoty w systemie push-pull
z czestotliwoscig co 15 min.

Celem przeksztatcenia dotychczas klasycznego potgczenia
kolejowego byto obnizenie kosztow eksploatacji poprzez uprosz-
czone systemy zabezpieczenia ruchu oraz zakup nowego tansze-
go, takze w eksploatacji taboru zblizonego konstrukcjg bardziej
do tramwaju niz zespotu trakcyjnego.

Nazwa nowej linii Coquetieres, pochodzi od jednej ze stacji.
Dla ujednolicenia systemu numeracji w regionie paryskim otrzy-
mata ona symbol T4. Przed jej uruchomieniem dokonano jej cze-
Sciowej modernizacji. Linia na wiekszej dtugosci jest odgrodzona
od jezdni. Perony sg boczne, moggce pomiesci¢ przynajmniej na
czesci stacji 2 pojazdy jednoczesnie.

Liczne przejazdy przy dobrej synchronizacji sygnalizacji, za-
pewniajgcej priorytet dla tramwaju, powodujg duzg ptynno$é ru-
chu. Maszynista pokonuje je z ograniczong do 30 km/h predko-
Scig.

Zlokalizowana w potowie drogi stacja Gargan ma 3 perony
i uktad na tyle ztozony, umozliwiajacy funkcje przystanku posred-
niego, a by¢ moze w przysztosci stacji weztowej dla planowane-
go odgatezienia od obecnej linii.

Okolice, przez ktore przebiega nowa linia, s3 bardzo zréznico-
wane — od willowej dzielnicy, po zdegradowane obszary poprze-
mystowe. Przewiduje sig, ze nowa linia bedzie czynnikiem sty-
mulujgcym ich rewitalizacje.

Linia liczy tylko 8 km i 11 przystankow. Czas przejazdu catej
trasy wynosi 19 min. Predko$¢ maksymalna pociggow wynosi do
50 km/h w terenie zabudowanym, 70 km/h poza nim.

Zaktada sie, ze z linii bedzie korzysta¢ do 40 tys. pasazerow
na dobe.

Planowane jest wydtuzenie trasy tramwaju dwusystemowego
do miasta Montfermeil i dalej w kierunku Bry-sur-Marne. Nie jest
wykluczone dalsze przedtuzenie linii do Noisy-le-Sec i potgcze-
nia sie z istniejgcg linig tramwajowg Saint-Denis — Bobigny nale-
z3cg do RATP.

Do obstugi linii T4 zostato zamowionych 15 pojazdow w fir-
mie Siemens o nazwie Avanto. Opcje przewidujg zakup facznie
35 pojazdow. Dtugos$¢ pojazdu wynosi prawie 37 m i moze on
zabraé do 242 pasazerow (4 osoby/m?), w tym 80 na miejscach
do siedzenia. W trakcie eksploatacji 2 pojazdy mogg byc¢ taczone
w jeden pocigg. Uktad wagonow jest klasyczny dla wigkszoSci

Rys. 3. Schemat pojazdu dwusystemowego Avanto linii T4
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DN sy stemy transportowe B

Fot. 20. Linia T4 — ze wzgledu na wigksza Skrajnie kolejowg, pojazd jest wypo-
sazony dodatkowo w wysuwane przedfuzenie Sstopnia dla zminimalizo-
wania szczeliny miedzy pojazdem i peronem

- &

Fot. 21. Linia T4 — czofo pojazdu Avanto (stacja koricowa Bonady takze dla linii metra

RER E)
Tabela 2
Parametry techniczne tramwajow Avanto
w regionie paryskim
Obstugiwana linia T4
System zasilania 25KkV 50 Hz i 750 V DC
Diugosc [m] 29,4
Szeroko$¢ [m] 2,65
- Wysoko$¢ podtogi [mm] 381/655
\‘ ' Wysoko$¢ wejscia przy drzwiach [mm] 356
A i Liczba migjsc do siedzenia 80
Fot. 19. Linia T4 — wnetrze pojazdu Avanto Liczba miejsc do stania (4 0soby/m?) 164
Masa pojazdu [1] 59,7
produkowanych w Europie tramwajow: 5 wagonow, w tym 3 opar- Uktad osi Bo'2'2'Bo’
te na wozkach. Skrajne wozki sg napedne (2 silniki po 200 kW na Moc silnikow Tkw] 4%200
jeden wazek). Naped jest realizowany poprzez 2 przeksztattniki, Wspofczynnik przyczepnosci 52%
po jednym na jeden wozek napedny (2 silniki). Skrajnia pojazdu Minimalny promien tuku [m] 20
jest poszerzona w stosunku do standardowych tramwajow do Predkos¢ maksymalna [km/h] 100

2,65 m. Mimo to przy peronach kolejowych spod podtogi wysu-
wana jest jeszcze dodatkowa platforma dla redukcji szczeliny po-  Literatura
miedzy pojazdem a peronem do minimum. Pojazdy moga by¢ [1] Roden A.: Paris Rings the Changes. International Railway Journal
zasilane napieciem 25 kV 50 Hz i 750 V pradu statego. 5/2006.

Wysoko$¢ podtogi pojazdu wynosi 381 mm nad poziomem  [2] T3 forms a green corridor. Railway Gazette International 4/2006.
szyn, a w czesci nad wozkami napednymi na koncach wagonu [3] Aulnay. De Bondy a Aulnay en tram-train. CDR 308-312 (tlum. Ewa
655 mm. Raczynska).
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