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Nowa generacja wysokoobciazalnych
sieci trakcyjnych — YC120-2CS150

i YC150-2CS150 (3)

Osprzet sieci trakcyjnych

Przestarzafy stan infrastruktury kolejowej w Polsce unie-
mozliwia poruszanie sie pociggow z predkosciami powy-
zej 160 km/h (w wielu przypadkach predkoscig graniczng
jest 120 km/h) oraz nakfada ograniczenia, co do mas
przewozonych towarow. Dlatego tez powstata potrzeba
opracowania nowego typu sieci trakcyjnej o zwiekszonej
obcigzalnosci mechanicznej i pradowej. W zwigzku z tym
wzrosfy wymagania stawiane elementom nosno-przewo-
dzacym, a wsrod nich niedzy innymi osprzetowi trakcyj-
nemu.

|

Dotychczas materiatami stosowanymi na elementy no$no-prze-
wodzace gornej sieci trakcyjnej byta miedz (przewody jezdne,
liny nos$ne) oraz brgz aluminiowy BA1032 lub brgz krzemowy
BK331 (osprzet mocujacy) [2, 3]. O ile zostaty juz opracowane
przewody jezdne z miedzi srebrowej cechujgce sie wyzszymi wta-
snosciami mechanicznymi i podwyzszong odpornoscig cieplng
bez utraty przewodnosci elekirycznej, to osprzet trakcyjny nadal
wykonywany jest z wczesSniej wspomnianych materiatow [1].

Postawienie problemu
Braz aluminiowy w gat. BA1032 oraz brgz krzemowy w gat.
BK331, ktérych sktad chemiczny zamieszczono w tablicy 1, ce-

Y
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Rys. 1. Wady odlewnicze osprzetu: a, b - wady powierzchniowe, ¢ - dendryty, d - gruboziarnistosc

chujg stosunkowo dobre wtasnosci mechaniczne oraz wysoka od-
porno$¢ na korozje, jednakze odznaczajg sie one bardzo niska
przewodno$cig elekiryczng. Wtasnosci mechaniczne i elektryczne
powyzszych stopow przedstawiono w tablicy 2. Osprzet wykonany
z tych materiatow odznacza sie wieloma wadami ksztattu, po-
wierzchni oraz wadami wewnetrznymi (rys. 1) wynikajacymi
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ztechnologii odlewania, ktéra wymusza duze gabaryty osprzetu
dla zapewnienia odpowiedniej jego wytrzymatosci. Krajowy
system zasilania sieci trakcyjnej (3 kV DC) generuje duze prady
trakcyjne, co wobec faktu wysokiej rezystancji przejscia miedzy
przewodami jezdnymi i linami nosnymi a osprzetem powoduje
nagrzewanie sie elementow potgczen, przyspiesza procesy reolo-
giczne (spadek sity docisku) i stwarza tym samym zagrozenie de-
gradacji wtasno$ci mechanicznych elementéw no$no-przewodzg-
cych. Zwigkszenie obcigzalnosci pragdowej sieci z 1,7 kA do min.
2,5 kA bedzie powodowac jeszcze wigksze nagrzewanie i wczes-
niej przedstawione zjawiska bedg sie intensyfikowac.

Tablica 1
Sktad chemiczny bragzéw BA1032 i BK331
stosowanych na osprzet sieci trakcyjnej

Gatunek brazu Sktad chemiczny [%] (reszta miedz)

znak cecha Al Si Zn Fe Mn Ni

CuAl1OFe3Mn2 BA1032 8,5-10 — - 2-4 1-2 -

CuSi3Zn3Mn BK331 - 3-4 3-5 05-12 0515 -
Tablica 2

Wtasnosci mechaniczne i elekiryczne bragzéw BA1032
i BK331 stosowanych na osprzet trakcyjny

Gatunek brazu Wytrzyma-  Granica Wydiuze- Twardos¢ Przewod-
fos¢ na roz- plastycz- nie A5 HB nosc elek-
ciaganie R, nosci R, tryczna

wiasciwa
w 20°C
znak cecha [MPa] [MPa] [%] [MS/m]
CuAl1OFe3Mn2 BA1032 500-550 180-200 15-20 110-120 55
CuSi3Zn3Mn BK331  280-350 140-160 8-12 90-100 6,7

Zaistniafa zatem potrzeba dobrania nowego materiatu o bar-
dzo wysokich wifasnosciach mechaniczno-elekirycznych, co
umozliwitoby zaprojektowanie nowego typu osprzetu o wysokie;
przewodnosci elekirycznej (niskiej rezystancji przejscia) oraz bar-
dzo wysokich wiasnosciach mechanicznych. Wymagania stawia-
ne osprzetowi nowej generacji przedstawiono w tablicy 3.

Na podstawie analiz literaturowych oraz wstepnych badan
dos$wiadczalnych wytypowanym materiatem na osprzet nowej ge-
neracji zostat wysoko przewodzacy stop miedzi utwardzalny wy-
dzieleniowo Cu-Ni-Si. Wykonano probng partie wybranego asor-
tymentu osprzetu z wycisnietych profili, ktdre poddano procesowi

homogenizacji, przesycenia do wody, a nastepnie starzenia
sztucznego. Zastosowana obrobka cieplna miata na celu umoc-
nienie wydzieleniowe materiatu oraz podwyzszenie przewodnosci
elekirycznej [5, 6]. Z tak przygotowanych profili wykonano ele-
menty odpowiedzialne mechanicznie nazwane uchwytami, a mia-
nowicie:
B uchwyt rownolegty przewodu jezdnego DjpS 150 z ling noSng
L150,
B uchwyt rownolegty przewodu jezdnego DjpS 150 z ling noSng
L120,
B uchwyt rownolegty do dwach lin nosnych L150-L150,
m uchwyt rownolegty do dwdch lin nosnych L120-L120,
® uchwyt wieszakowy do przewodu DjpS 150,
oraz elementy odpowiedzialne elekirycznie nazwane zaciskami:
W zacisk rownolegty lina L185 — przewdd jezdny DjpS 150,
W zacisk rownolegty L185-1150,
W zacisk rownolegty L185-1120,
B zacisk rownolegty L150-195,
ktorych zdjecia przedstawiono na rysunkach 2—4.
Gabaryty szczek tego osprzetu zostaty znacznie zmniejszone
w stosunku do starego typu, a w szczegolnosci zostaty skrocone
z 90 mm do 80 mm oraz pocienione do 6 mm w najgrubszym
miejscu, co istotnie obnizyto ich mase. Zarowno uchwyty, jak
i zaciski skfadajg sie z dwoch niedzielonych szczek, podktadek
majacych na celu przeniesienie nacisku tba $ruby na szczeke,
dwoch podktadek stalowych oraz dwdch $rub M12 ze stali nie-
rdzewnej. Uchwyt wieszakowy (rys. 4) ma nowy ksztaft i skfada
sie z dwoch szczek — jednej gwintowanej z uchem do podwiesze-
nia go poprzez linke wieszakowg do liny nosnej, drugiej bez ucha,
spetfniajacej role dociskacza, podkiadki sprezynujacej oraz Sruby
M8 ze stali nierdzewne;.

Cel, zakres, program hadan
Celem badan jest okreslenie wtasnosci mechaniczno-elekirycz-
nych materiatu na osprzet nowej generacji oraz catego zespotu
cech eksploatacyjnych wybranego osprzetu do wysokoobcigzal-
nych mechanicznie i pradowo sieci trakcyjnych. Dla poréwnania
przeprowadzono rowniez badania osprzetu starego typu.
Rodzaj badan:
B badania wtasnosci mechanicznych brazu Cu-Ni-Si (R, R ,,
twardosc),

Tablica 3

Rodzaj sprzetu i szacowane wartosci ich parametréw, planowanych do uzyskania dla nowej sieci trakcyjnej

Nazwa elementu

Zaciski rownolegte do potgczenia rownolegtego Djp z ling

Parametry mechaniczne

Sita wyslizgu przewodu wigksza od 15 kN

Parametry elektryczne

Rezystancja potaczenia nie wigksza niz 0,01938 mQ

Ztaczka stozkowa do lin

Sita wy$lizgu przewodu wigksza od 46 kN

Rezystancja potaczenia nie wigksza niz 0,031 mQ

Uchwyt wieszakowy uniwersalny

Sita wyslizgu Djp wigksza od 0,9 kN
oraz brak zjawiska wzdtuznego przesuwania po Djp

200 A miedzy Djp i ling

Mozliwo$¢ przeptywu trakcyjnych pradéw wyréwnawczych

Uchwyty réwnolegte do dwdch lin

Sita wy$lizgu przewodu wigksza od 20 kN,

Rezystancja potgczenia nie wigksza niz 0,01938 mQ

Uchwyty krancowe stozkowe do lin no$nych

Sita wyslizgu przewodu wigksza od 46 kN -

Uchwyty krancowe klinowe do Djp

Sita wyslizgu Djp wigksza od 41 kN -

Ztaczki klinowe do Djp

Sita wyslizgu Djp wigksza od 41 kN

Rezystancja przej$cia mniejsza niz 0,047 mQ

Uchwyt odlegtosciowy

Sifa wyslizgu Djp wigksza od 1,8 kN -

Wyréwnywacz Djp

Sita niszczaca wieksza od 102 kN -

Ramiona odciggowe lekkie

Sita niszczaca wieksza od 1,8 kN -

Pret do ciezaréw naprezajacych

Sifa niszczaca wigksza od 66 kN -

Rolki linowe

Sita niszczaca wieksza od 138 kN

Izolatory trakcyjne ciggnowe z zywic organicznych

Sita rozciggajgca wieksza od 90 kN

Napigcie pracy 3 kV DC

Izolator sekcyjny dla sieci z dwoma Djp

Sita wyslizgu Djp wigksza od 82 kN

Napigcie pracy 3 kV DC; gaszenie fuku elektrycznego
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Wiasnosci mechaniczne okreslono na podstawie statycznej
proby rozciggania drutu o Srednicy 2 mm, wykonanego z nowego
materiatu tg samg metoda, co osprzet. Badania prowadzono na
maszynie wytrzymatosciowej o maksymalnej sile 10 kN. Badania
twardosci probek (walce @10x5) prowadzono na twardo$cio-
mierzu Rockwella w skali HRB (kulka @1,558 mm, sita obcigza-
jaca 980,7 N).

Przewodno$¢ elekiryczng witasciwg wyliczono na podstawie
wynikow pomiaru opornosci elekirycznej metodg Thompsona
drutow &2 wykonanych z materiatu Cu-Ni-Si poddanych obrobce
cieplnej doktadnie w takich samych warunkach jak osprzet.

Badania sit wyslizgu przeprowadzono na maszynie wytrzyma-
tosciowej o maksymalnej sile obcigzajacej do 50 kN. Maszyne

Uchwyt rownolegty Uchwyt rownolegty Zacisk rownolegty lina wyposaZonq w specjalna prZyStaWkev pmoZIivyiajacg yvials’ciwe
Dprzse\qvggu jde”ffgo [gqrzse;fv;gu jrezdnLe1gzo0 U%S - [;))_rzg\{vség zamocowanie osprzetu w szczgkach. Zwigkszanie obcigzenia na-
e e . . .
ps 190 zina Ips1of zfina jezany Lip stepowato w sposob ciagly, az do wartosci maksymalnej, po
Rys. 2. Osprzet do faczenia rownolegfego przewodu jezdnego z ling czym obcigzenie byto utrzymywane przez 60 s.

Badania  zmniejszenia sit  docisku
w uchwytach mocujgcych przeprowadzono
poprzez skrecenie przez czujnik sity szczek
uchwytu z linami no$nymi i przewodami
jezdnymi oraz ciggty rejestracje sity w cza-
sie. Urzadzenie do badan przedstawiono na
rysunku 5.

Wyniki badan i ich analiza

Nowy typ osprzetu

do wysokoobcigzalnych mechanicznie

i pradowo sieci trakcyjnych

W tablicy 4 zamieszczono wyniki badan wta-
sno$ci mechanicznych nowego materiatu,
a mianowicie wytrzymatosci na rozcigganie,
granicy plastyczno$ci, wydtuzenia oraz twar-

Uchwyt Uchwyt Zacisk rownolegty Zacisk rownolegty Zacisk rownolegty

rownolegly do rownolegly do L185-L150 L185-L120 L150-L95 dosci. W tablicy 5 podano wyniki badan
dwaoch lin nos- dwoch lin nos- L . P .
nych L150-L150 nych L120-L120 przewodno$ci elekirycznej wtasciwej, ktora
— —— po obrdobce cieplnej stopu osigga wartos$¢
Rys. 3. Osprzet do faczenia rownolegfego dwdch lin nosnych
v o Dot 9eq / ok. 26,4 MS/m.

Na rysunkach 6—12 przedstawiono wykresy sit wyslizgu prze-
wodu jezdnego i lin nosnych z osprzetu trakcyjnego nowego typu
odpowiedzialnego mechanicznie, a w tablicy 6 przedstawiono
powyzsze wyniki w postaci liczbowej, z ktorych wynika, ze sity
wyslizgu lin nosnych z osprzetu do potgczen rownolegtych zawie-
rajg sie w przedziale od 19,2 kN do 25,3 kN, a przewodow jezd-
nych w przedziale od 22,3 kN do 23,3 kN dla momentoéw dokre-
cajgcych $rub wynoszgcych 50 Nm. Sita wyslizgu przewodu
jezdnego z uchwytu wieszakowego wynosi 1,7 kN dla momentu
dokrecajacego 30 Nm i 2,2 kN dla momentu 40 Nm. W tablicy 8
zestawiono nowe wymagania stawiane osprzetowi, wyniki badan
oraz oceng osprzetu do wysokoobcigzalnych mechanicznie i pra-

Rys. 4. Uchwyt wieszakowy dowo sieci trakcyjnych, z kiorych wynika, ze przebadany osprzet

spefnia wymagania i moze by¢ stosowany do nowych typow sieci

B badania oporno$ci wtasciwej brazu Cu-Ni-Si, trakcyjnej.

B badania sit wyslizgu przewodu jezdnego oraz lin nosnych Tablica 4
z osprzetu mocujgcego w funkeji roznych wartosci momentow  Wiasciwosci mechaniczne nowego materiatu
dokrecajacych [7], Wytrzymato$¢ na rozcigganie R, [MPa] 620

W Dbadania poréwnawcze spadku sit docisku w czasie 50 godz.  “Granica plastycznosci &, , [MPa] 500
oraz sit wylizgu dla uchwytow L120-L120 i L120-DjpS150,  “wydtuzenie A5 % 6
stosowanych dotychczas, wykonanych z bragzu BA1032, oraz  1yardosc HRB 86-88

uchwytow nowego typu, wykonanych z Cu-Ni-Si.
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Tablica 5
Oporno$é wtasciwa oraz przewodno$é
wtasciwa brazu Cu-Ni-Si
Oporno$¢ elekiryczna wiasciwa w 20°C [n&m] 37,9

Przewodno$¢ elektryczna wiasciwa w 20°C  [m/Qmm?] 26,4

Rys. 5. Badanie spadku sit docisku w osprzecie mocujgcym — czujnik sify wraz z badanym osprze-

tem i tor pomiarowy
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Rys. 6. Sity wyslizgu przewodu jezdnego z uchwytu rownolegfego przewodu
Jezdnego DjpS150 z ling nosng L150 dla roznych wartosci momentu
dokrecajacego srub
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Rys. 8. Sily wyslizgu przewodu jezdnego z uchwytu réwnolegfego przewodu
jezdnego DjpS150 z ling nosng L120 dla réznych wartosci momentu
dokrecajgcego srub
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Rys. 7. Sity wyslizgu liny nosnej z uchwytu rownolegtego przewodu jezdnego
DjpS150 7 ling nosng L150 dla réznych wartosci momentu dokrecajace-
go srub

Rys. 9. Sity wyslizqu liny nosnej z uchwytu rownolegtego przewodu jezdnego
DjpS150 7 ling nosna L120 dla roznych wartosci momentu dokrecajace-
go srub
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26 T Tablica 6
Zestawienie sit wyslizgu
20 L__S0Nm dla wybranego osprzetu nowej generacji
'_-.-l"-"‘--'_‘l*‘\--—..,___E-‘.~
| —— Nazwa elementu Moment dokreg-  Sity wyslizgu Sity wyslizgu
cajacy Sruby liny nosnej przewodu jezdnego
15 {40Nm [Nm] [Nm] [kN]
z i o ——
s' /"/’_’_-_———— Uchwyt réwnolegty przewodu 30 13,8 9.8
w 0 | 30Nm jezdnego DjpS150 40 211 17,0
/ﬂ_ﬁh\\ z ling no$ng L150 50 253 233
Uchwyt réwnolegty przewodu 30 70 7.6
5 1 jezdnego DjpS150 40 13,8 13,9
z ling no$ng L120 50 19,2 223
: 30 8,9 -
0 Uchwyt rownolegty do dwoch 0 134
. < 40 5 50 1% Jin nosnych L150-L150 * -
Czas [s) 50 19,8 -
Rys. 10. Sity wyslizgu liny nosnej z uchwytu réwnolegtego do dwdch lin nosnych ) ' 30 103 _
L150-L150 dia réznych wartosci momentu dokrecajacego $rub Uchwyt rownolegly do dwoch 40 16.0 -
lin no$nych L120-L120 !
50 20,2 -
25
Uchwyt wieszakowy 30 — 1.7
40 - 2,2
20 50Mm
_—“—H‘“——_
40Nm Badania poréwnawcze osprzetu nowej generacji
o 18 N"“-———-—’—-N--—-.—k,\____u z osprzetem tradycyjnym
f Badaniom poréwnawczym poddano dwa rodzaje asortymentu,
i S0t mianowicie: uchwyt do potaczenia rownolegtego L120-L120 oraz
—‘_'—""—!—n.._‘_ . ’ . .
uchwyt do potgczenia rownolegtego przewodu jezdnego DjpS150
z ling no$ng L120 starego i nowego typu. Na rysunku 13 przed-
B — stawiono zdjecia oraz wymiary i mase osprzetu poddanego bada-
niom poréwnawczym.
° Na rysunku 14 przedstawiono procentowy spadek sity doci-
° 2 40 60 80 100 sku w uktadzie uchwyt mocujgcy L120-L120 starego i nowego

crast typu plus dwie liny no$ne obcigzony sita poczatkowg 15 kN, co

Rys. 11. Sity wyslizgu liny nosnej z uchwytu réwnolegtego do dwach lin nosnych odpowiada momentowi dokrecajacemu $rub 50 Nm. Rysunek 15

L120-L720 dia roznych wartosci momentu dokrecajacego Srub przedstawia ta zalezno$¢ dla uchwytéw réwnolegtych przewodu
jezdnego DjpS150 z ling no$ng L120 starego i nowego typu plus

5
) lina nosna i przewod jezdny. W pierwszym przypadku dla uchwy-
* tu nowego typu sifa docisku szczek do lin no$nych po 50 godz.
40N
25 /V wynosi 13,35 kN (11% spadku), a dla starego typu 13,23 kN
. / (12% spadku). W przypadku drugim uchwytu przewodu jezdnego
/—/’" 30Nm__——— z ling nosng sita w osprzecie nowego typu ksztattuje si¢ na po-
52-5 — — ziomie 13,55 kN (9,6% spadku), a w osprzecie starego typu
-] il 13,71 kN (8,6% spadku) co przedstawiono w tablicy 7.
w 2 { 3 ) p p y
—
s W Tablica 7
1 // Zestawienie sit panujgcych w osprzecie po 50 godz.
05 Uchwyt
—/ﬂ L120-L120 L120-DjpS150
0 .
0 20 40 60 80 Sifa poczatkowa [kN] 15 15
Czas[s] Sita docisku szczek dla starego typu osprzetu  [kN] 13,23 13,71

Rys. 12. Sifa wyslizgu przewodu jezdnego DjpS150 z uchwytu wieszakowego dla
roznych wartosci momentu dokrecajgcego

Sita docisku szczek dla nowego typu osprzetu  [kN] 13,35 13,55

Na rysunkach 16—18 przedstawiono poréwnanie sit wyslizgu
lin no$nych oraz przewodow jezdnych z osprzetu starego i nowe-
go typu dla momentéw dokrecajgcych Srub réwnych 50 Nm,
z kidrych wynika, ze sita wyslizgu lin nosnych ze starego typu
osprzetu zawiera sie w przedziale od ok. 8 kN do 10 kN, podczas
gdy sifa wyslizgu lin z nowego typu osprzetu jest na poziomie
20 kN. Sifa wyslizgu przewodu jezdnego z osprzetu starego typu
ksztattuje sie na poziomie 40 kN, a sita wySlizgu przewodu jezd-
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Zestawienie wymagan osprzetu trakcyjnego, wynikéw badan oraz ocena

Rodzaj osprzetu

Uchwyt réwnolegty przewodu
jezdnego z ling no$ng L150

Wymagania

Sifa wyslizgu L150 wigksza od 19,07 kN
Sita wyslizgu DjpS wigksza od 14,83 kN

Wyniki badan

Sifa wyslizgu L150 réwna 25,3 kN
Sita wyslizgu DjpS réwna 23,3 kN

Uwagi

Moment dokrecajacy 50 Nm

Tablica 8

Ocena

Spetnia wymagania

Uchwyt réwnolegty przewodu
jezdnego z ling no$ng L120

Sifa wyslizgu L120 wigksza od 15,89 kN
Sita wyslizgu DjpS wieksza od 14,83 kN

Sita wyslizgu L120 réwna 19,2 kN
Sifta wyslizgu DjpS réwna 22,3 kN

Moment dokrecajacy 50 Nm

Spetnia wymagania

Uchwyt réwnolegty do dwoch
lin no$nych L150-L150

Sita wyslizgu L150 wigksza od 19,07 kN

Sita wyslizgu L150 réwna 19,8 kN

Moment dokrecajacy 50 Nm

Spetnia wymagania

Uchwyt réwnolegty do dwoch
lin no$nych L120-L120

Sita wyslizgu L120 wigksza od 15,89 kN

Sita wyslizgu L120 réwna 20,2 kN

Moment dokrecajacy 50 Nm

Spetnia wymagania

Uchwyt wieszakowy

Sifa wyslizgu DjpS wieksza od 0,9 kN

Sita wyslizgu DjpS réwna 1,7 kN

Moment dokrecajacy 30 Nm

Spetnia wymagania

Stary typ
L120-L120

Wymiary szczeki [mm]
Masa uchwytu [g]

Dtugos¢ 90
Szeroko$¢ 48
Grubos¢ 12
Masa

Nie $rutowany

L120-DjpS150

Dtugos¢ 90
Szeroko$¢ 40
Grubos¢ 12
Masa 590

Zab pod Djp moletowany

Nowy typ
L120-L120

710

Wymiary szczeki [mm]
Masa uchwytu [g]

Dtugos¢ 80
Szeroko$¢ 54
Grubo$c¢ 6
Masa 620

W cafosci srutowany

Dtugosé 80,0
Szeroko$¢ 44,5
Grubosé 6,0
Masa 450,0

W catosci Srutowany

Rys. 13. Osprzet poddany badaniom poréwnawczym
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Rys. 14. Stopien relaksacji uchwytow starego i nowego typu L120-L120 w funk-

cji czasu dla sity docisku Srub 1,5 t (50 Nm)

dla momentu dokrecajgcego srub 50 Nm

Rys. 16. Sita wyslizgu liny nosnej z uchwytow L120-L120 starego i nowego typu
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Rys. 15. Stopien relaksacji uchwytow starego i nowego typu do potgczenia row-
nolegtego przewodu jezdnego DjpS150 z ling nosng L120 w funkcji
czasu dla sity docisku srub 1,5 t (560 Nm)

Rys. 17. Sita wyslizgu liny nosnej z uchwytu réwnolegfego przewodu jezanego
DjpS150 z ling nosna L120 starego i nowego typu dla momentu dokre-
cajgcego srub 50 Nm
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Rys. 18.

64

Sity wyslizgu przewodu jezdnego z uchwytu rownolegtego przewodu jezd-
nego DjpS150 z ling nosng L120 starego i nowego typu dla momentu do-
krecajacego Srub 50 Nm

nego z osprzetu nowego typu wynosi 22 kN, z czego wynika, ze
0 i ile sita wyslizgu Djp z uchwytu starego typu spetnia wymaga-
nia, to sita wyslizgu lin nosnych jest niewystarczajgca, aby spro-
sta¢ wymaganiom.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonej teoretycznej analizy problemu
i badan do$wiadczalnych nad doborem materiatu na osprzet oraz
badan na osprzecie trakcyjnym mozna sformutowac nastepujgce
wnioski.

1. Zastosowany utwardzalny wydzieleniowo stop miedzi Cu-Ni-
-Si cechuje ponad pigciokrotnie wieksza przewodno$é elekirycz-
na oraz dwukrotnie wieksze wiasnosci mechaniczne w stosunku
do materiatow dotychczas stosowanych na osprzet trakcyjny.

2. Zastosowany wysokoprzewodzgcy stop miedzi Cu-Ni-Si ze
wzgledu na bardzo dobre wfasciwosci mechaniczno-elekiryczne
moze by¢ stosowany jako materiat do produkcji nowej generacji
osprzetu trakcyjnego.

3. Osprzet nowej generacji ma mniejszg mase w stosunku do
osprzetu starego typu, co bardzo korzystnie wptywa na parametry
sieci trakcyjnej.

4. Osprzet wykonany z nowego stopu spetnia wymagania sta-
wiane osprzetowi do wysokoobcigzalnych mechanicznie i prado-
WO sieci trakcyjnych.
5. Zmniejszenie sit docisku w czasie 50 godz. w uchwytach sta-
rego i nowego typu ksztattuje sie na podobnym poziomie i 0sigga
11-12% dla uchwytu L120-L120 oraz 9-10% dla uchwytu L120-
-DjpS150 w stosunku do sity poczatkowej.
6. Osprzet starego typu cechuje sita wyslizgu lin nosnych L120
z uchwytéw na poziomie 8—10 kN, co wobec wymagan na pozio-
mie 15,89 kN eliminuje go z uzycia.

a
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