NS analizy B

Harry Hondius

Rozwoj tramwajow
oraz taboru kolei miejskich
0 niskiej i Sredniej wysokosci podtogi

Vip 2 y ‘

W okresie od 15.10.2004 r. do 15.10.2005 r., w Europie — [S& 00

6614.275 ¢

Zachodniej ztozono facznie 304 (4843 minus 4539) zamo-
wienia na tramwaje z niskg podtfoga.

Przedstawione zestawienie zawiera dane o podziale rynku. W tym
samym okresie zamowiono tgcznie 41 zestawow dla kolei miej-
skich niskopodtogowych i o Sredniej wysokosci podtogi, jak row-
niez 118 kolejek wysokopodfogowych. Sumarycznie zlecenia
opiewaty wiec na 304 + 41 + 118 = 463 pojazdy, znaczaco
mniej niz w latach poprzednich (w 2004 r. — 635 pojazdow,
2003 r. — 444, 2002 r. — 580, 2001 r. — 555 pojazdow; Srednio
rocznie 536 pojazdy).

Producent tramwajow tacznie 100% 70% Wagony
niskiej niskiej systemowe
podfogi podfogi
Bombardier 130 97 33 107 —
Alstom 92 56 36 56 fot. Alstom
Stadler 39 39 — —
FBL 35 — 35 —
AnsaldoBreda 22 22 — 22
Siemens 14 -32 18 -32
Razem 304 182 122 153
Producent taboru kolei miejskiej tacznie 70% Wysoko- Wagony
niskiej podiogowe  systemowe
podiogi
Bombardier 130 33 97 107
Siemens 92 36 56 56
Stadler 6 — 6 —
Razem 159 41 118 112

Tabele od 1 do 6 zawierajg dane o poszczegdlnych zamowie-
niach w zestawieniu dla réznych producentow. Wprowadzono de- Rys. 2. Przednia maska wagonu NGT8D dla Gery (po lewej) i Darmstadt

finicje kategorii [1]. Tabela 7 informuje o zamowieniach tramwa- Fot. Alstom
Tabela 1 Tabela 2
Udziat w rynku kolejek niskopodtogowych Udziat w rynku kolejek niskopodtogowych
i o Sredniej wysokosci podtogi (czesci mechaniczne), i 0o Sredniej wysokos$ci podiogi (wyposazenie elektryczne),
stan z 15.10.2005 r. stan z 15.10.2005 r.
Producent Tramwaje Koleje miejskie Producent Tramwaje (facznie) + od 10.2004 Koleje miejskie (facznie) + od 10.2004
Siemens (tab. 3, 7, 8) 1562 234 Bombardier 1783 172 384 -
Bombardier (tab. 4, 8) 1515 + 45 Mf + 60 Bw 567 Alstom 1795 56 266 -
Alstom (tab. 5, 7, 8) 1327 + 30 Bw 87 Siemens 839 32 164 -
Anslado Breda + Firema (tab. 6, 7) 296 148 Elin 367 12 67 -
Kinky Sharyo - 266 Vossloh Kiepe 356 35 361 38
Socimi 42 - Anslado 302 22 48 -
LFB 37 - ABB Schweiz? 39 39 - -
Stadler 39 15 Ingelectric 8 - - -
CAF 25 - Toshiba - - 27 3
tacznie 4843 + 46 Mf + 90 Bw 1317 Razem 4889 304 1317 41

Bw — wagon doczepny, Mf — o Sredniej wysokoSci podiogi
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Tabela 3

Siemens Transportation Systems (STS), kolejki niskopodito-
gowe i o Sredniej wysokosci podiogi, stan z 15.10.2005

Kategoria/system llos¢  Pudio wagonu Wyposazenie
elektryczne
Tramwaje
1.1 Naped na wszystkie kota 37 Siemens TS, D'dorf ABB
2.1 Mate koto 56  Bombardier Bautzen ABB + Siemens
2.3 wagon 1-przegubowy klasy TDG 35 CAF Siemens
2.4 wagon 1- lub wigcej przegubowy
Mannheim 69  Siemens TS, D'dorf ABB
Drezno 83  Bombardier Bautzen ABB + Siemens
De Lijn 102 Bombardier Bautzen Adtranz + Siemens
tacznie 254
2.5 EEF 21
2.6 NF6 72
5.1 3
Wieden, ULFA i B 2 Siemens SGP, Wien Elin + Siemens
Combino 1 Siemens TS, D'dorf Siemens
5.2 Frankfurt (typ R) 40  STS Dusseldorf Siemens
5.3 854
Wieden, ULF A 155  Siemens SGP, Wien Elin + Siemens
Wieden, ULF B 145  Siemens SGP, Wien Elin + Siemens
Combino (tab. 8) 424 STS, D'dorf, Uerdingen Siemens
GT8N, GT12N, (tab. 8) 64  STS, Wien Siemens
Dusseldorf NF10 36 STS, Uerdingen Vossloh Kiepe®
Dusseldorf NF8 15 STS, Uerdingen Vossloh Kiepe®
Dusseldorf NF8U 15 STS, Uerdingen Vossloh Kiepe®
tacznie 1562
Kolejki miejskie
1.1 0 $redniej wys. podiogi (Sheffield) 25
2.3 0 $redniej wys. podtogi Karlsruhe 70  Siemens TS Adtranz
2.3 Niskopodiogowe
Portland SD 660 79  Siemens TS + SD Sacramento ~ Siemens
Houston, Avanto S70 18 SD Sacramento + Graz Siemens
San Diego, Avanto S70 11 dito Siemens
SNCF, 25 kV, 750 V 15 STS/Lohr Industrie Siemens
Charlotte, Avanto S70 16 SD Sacramento + Graz Siemens
tacznie 234

Podwozie firmy Siemens Duewag, Diisseldorf, od 1997 r. Siemens SGP, Graz.
* Producenci pudef wagondw na zlecenie STS.

Siemens TS jako zakfady w Diisseldorf, od 01.01.2001 jako zakfady w Uerdingen.

Wyposazenie elektryczne: silniki i choppery/przeksztafniki + ukfady sterowania firmy Siemens,
° silniki Siemens.

Tabela 4
Bombardier Transportation, pojazdy niskopodtogowe
i o Sredniej wysokosci podtogi, stan z 15.10.2005 r.
Kategoria/system llos¢ Dostawa Pudto + podwozie Wyposazenie
od elektryczne
Tramwaje
1.1 Naped na wszystkie kofa 45 1989
2.1 Mate koto 27 1987
(wagon doczepny Lipsk) 38 2000  Cegielski+VeveY Faga-+Kiepel
(wagon doczepny Rostock) 22 2001  Cegielski+VeVeY Faga+Kiepe)
2.2 Wagon Srodkowy z wozkiem 306
Kassel 32 1999  Bautzen-+Vetschau Kiepe™**
Essen 34 1999  Bautzen+Vetschau Adtranz
Schwerin 30 2001  Bautzen+Vetschau Kiepe***
Bremen 20 2005  Bautzen/Siegen Kiepe***
Dessau (Tab. 71 10 2002  Bautzen/FTD+Vetschau BT, Mannheim
Drezno (Tab. 71 32 2003  Bautzen+Vetschau BT +VEM
Frankfurt a.M. (Tab. 71 60 2003 dito + Siegen BT Mannh. +VEM
Halle (Tab. 7) 30 2003 dito + Siegen dito
Lipsk (Tab. 7) 24 2004  dito + Siegen dito
Drezno (Tab. 7) 20 2006 dito + Siegen dito
Adelaide (Tab. 7) 9 2006 dito + Siegen dito
Norrképing (Tab. 71 5 2007 dito + Siegen dito
2.3 Wagon 1-przegubowy 26
Krakéw (MPK) 26 1999  Bautzen/MPK+Vetschau Kiepe***
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c.d.tab.4
Kategoria/system llo$¢ Dostawa Pudio + podwozie Wyposazenie
od elekiryczne
2.4 Wagon kombinowany RN,
65% niskiej podfogi 58
Mannheim (OEG) 6 1996  Berlin+Siegen ABB
Mannheim (OEG) 20 2002  Bautzen+Siegen BT, (Adtranzl
Heidelberg 8 2002  Bautzen+Siegen BT, (Adtranzl
Ludwigshafen 8 2002  Bautzen-+Siegen BT, (Adtranz)
Mannheim (MVV) 16 2002  Bautzen-+Siegen BT, (Adtranz)
4. Typ AEG 473
Typ GT4N (ZR)
Kumamoto™ 5 1997  Niigata+Nb(1)+ Siegen(4)  AEG
Typ GT4AN+ (ZR)
Okayama* 12001  Niigata + Siegen AEG +
+ Mitsubishi
Takaoka 6 2003 Niigata + Siegen
Toyama 7 2006 Niigata + Siegen
Typ GT8N2IER)
Norymberga 26 1999  Nirnberg + Nb(6) + Siemens
+ Siegen(20)
Monachium 20 2000  Nimberg+ Siegen Siemens
5.2
Cityrunner Graz 18 2000 BWS+Crespin+Graz Kiepe***
Variobahnen 78
Chemnitz 1 1993  Berlin (WU) ABB
Chemnitz 13 1998  Bautzen+Siegen Adtranz
Chemnitz (ZR) 16 1999  Bautzen+Siegen Adtranz
Sydney (ZR) 7 1997 Adtranz Australien ABB
Duisburg (ZR) 11997  Berlin (WU) ABB
Helsinki 40 1998  Talgo Transtech(SF)+Siegen  ABB
Eurotram 151
Strasburg 53 1993  Derby/Lohr + Derby ABB
Mailand 26 1999  Derby + Derby Adtranz
Porto 722001 Bautzen/Amadora-+Derby Adtranz
5.3.
Incentro Tab. 7 48
Nantes 33 2000 Nb + Bautzen + Siegen BT (Adtranz)
Nottingham 15 2002  Derby + Siegen BT (Adtranz)
Cobra 74 Fahrw. v. Alstom
Zurych 74 2001  Bautzen/NeVey BT
5.4.
Cityrunner (Qutlook) 211
Linz 33 2001  BWS+VeveY Elin
todz 15 2002  BWS/MPK todz +VeVeY Elin
Eskisehir 18 2003  BWS+VeVeY BT, Mannheim
Genf 21 2004  BWS+VeVeY BT, Mannheim
Bruksela 68 2005  BN/Siegen BT, Mannheim
Marsylia 26 2007  BT/Siegen BT, Mannheim
Valencia 30 2007  BT/Siegen BT, Mannheim
tacznie tramwaje 1515
Kolejki miejskie
1.1. 114
Karlsruhe
AVG GT8-100D2SM 86 1997  STS + Dessau + Siegen ABB
+Siem(2S)
Saarbahn (Link) 28 1997  BWS/BN + Manage Kiepe/Elin?
2.3. 327
Kolonia K4000 124 1995  BWS/BN + Manage Kiepe?
Croydon 24 1998  BWS + Manage Kiepe?
Sztokholm A 32 22 1999  BWS + BWS BT, Vasteras?
HTM Den Haag (NL) A 32 6 2002 BWS -+ BWS BT, Vésteras?
Minneapolis 27 2003  Sahagun + Barre Toshiba
Istanbut 55 2003  BWS + Crespin BT, Vasteras(S)?
Kolonia K4500 69 2004 BWS + Siegen Kiepe***
2.7 126
Wieden Wiener Linien 116 1993 78:BWS + STS, 38:BT Kiepe, Elin-Mot.
Wieden WLB 10 2000 BWS Adtran + Sie-
mens + Elin
tacznie kolejki miejskie 567

Aby zgadzafo sie wezesniej podane wyposazenie elektryczne Bombardiera, wykorzystano Zrddiowe ozna-
czenia firm: Adtranz, ABB i AEG. BT oznacza Bombardier Transportation. *— facznie z mechaniczng czgscia
firmy Nigata i montazem i urzadzeniem Klimatycznym Mitsubishi. K = tor 1067 mm. 2 — silniki Alstom.

Kk

silniki Skody. (2S) — pojazd 2-systemowy, o Sredniej wysokosci podtogi: pudio wagonu + montaz —

STS, Transformator i prostownik firmy Siemens, wozki, przeguby i pozostate zespoly z Bombardier (ABB).
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Tabela 5 Tabela 6
Kolejki niskopodtogowe firmy Alstom Transport (15.10.2005r.) AnsaldoBreda, Firma Transporti: tramwaje
Kategoria, typ, wzgl. system Zlecenie Wyposazenie elektryczne ! kOIelkl nmkono‘"ogowe 1o SreanE] WVSOkoscl podiogl,
) (15.10.2005 r.)
Tramwaje
1. Nantes (TFS1) 46 Alstom Kategoria, typ, wzgl. system Zlecenie Wyposazenie mechaniczne/elektryczne
2.1 St Etienne 20  Alstom, Drehstrom, cze$¢ mech.: VeVeY, Siemens Tramwaje
2.3 Tramwaj Francais Standard 2 (z wagonem przegubowym De Dietrich) 53 Sirio (tab. 7) 248 Breda + Firema/Ansaldo
Rozne systemy 116 tacznie 206 (248 + 24 Turyn + 24 Lille)
CITADIS (tab.7) o Kolejki miejskie
24 Typ 301/401 stom 11 Oslo 32 Firema/Ansaldo
52 Typ 302/402 528 Alstom 2.3 Birmingham 16 Firema/Ansaldo
53 Typ 202A.403 77 Alstom Boston 100 Breda/Adtranz (USA)
Typ 3028 60  Alstom (NL) tacanie 8
Lacanie CITADIS 7 Adiranz (USA)— ex (AEG) Westinghouse.
Bruksela T 2000 51
'2"2“"“ Ferroviaria . jow, tabela 8 — o zamowieniach taboru kolei miejskich.
5‘2 n Sposrdd zamowionych od 1984 r. 4843 tramwajow nisko-
53 Cityway 70 Parizd (b, 7) podtogowych, 12.54. ;akyvahﬂkowano .Jako, nowe  systemy,
tacznie Alstom Ferroviaria 175 a w obszarze kolei miejskich z 1317 pojazdow jako systemo-
Alstom LHB we zakwalifikowano 616. 2013 sposrod 4843 tramwajow na-
1.1 Wurzburg 14 Siemens lezg do systemowych, to samo odnosi sie do 230 sposrod
21 Magdeburg 72 Adianz _ _ 1317 pojazdow kolei miejskich. W przypadku 265 sposrod
Magdeburg 38  Adtranz + Bombardier Mannheim . o .
Darmstadt 12 Bombardier Transport Mannheim 463 tegorocznych nowych zamowien (57,2%) chodzi o po-
Gera 8  Bombardier Transport Mannheim jazdy systemowe.
5.3 Wurzburg 20 56 pojazdow produkcji Bombardier, 56 produkcji Alstom
Lacznie Alstom LHB 162 i 22 pojazdy produkcji AnsaldoBreda zakwalifikowano jako
tacznie tramwaje 1307

—— - — nowe systemy lub rozwiniecie starych systemow, tgcznie
Koleje miejskie (wszystkie przedsigbiorstwa Alstom)

14 Tram-Train 9 Alstom (E), Alstom Charleroi (B) 1_34' W segmelnme,kolel mle]S.!ﬂC!’l I|czby‘te wynosny. odpo-
22 Regio Citadis wiednio: 67 pojazdow produkcji Siemens i 3 produkcji Bom-
Kassel (RBK) 18 Pojazd 28, Alstom (NL) bardier. Po dwoch latach dominacji Alstoma liderem na rynku
Kassel (RBK) 10 DE/600 V DC, Alstom (NL) i ; ; it o
Den Haag (HTM dla Randstad-Rail) 50  750/600 V DC, Alstom (NL) ,ZOStat lBombardhler. Nalelel_]tmaj zauwagyc, zq WperSt zagraza
Lacanie kolejki misjshie a7 jace dla dotychczasowych producentdéw pojazdéw systemo-

wych sg kontrakty, ktore z powodzeniem udato sie zawrze¢

Voo tber abgur.
\_J b E:
I : -
|
b
i
- l-.
3 9%
e, e e i

Rys. 3. Darmstadt: ST14, szkic wymiarowy. Rys. Alstom
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Tabela 7

Pojazdy systemowe tramwajowe,
zamoéwione do 15.10.2005 r.
System Typ Zamowienie Tor Diugos¢ Szer. Niska Moc Pierwsza

nieodw. opcja podt. dostawa

[mm]  [m] [m] %] [kW]

Alstom Citadis® 757 252
Montpellier+ 401 30 1435 40,97 (ZR) 2,65 76 4x140+2x120 1999/2002
Orlean 301 22 1435 29,86 (ZR) 2,32 64 4x140 2000/2001
Dublin 301 20 1435 29,66 (ZR) 2,40 64 4x140 2001/2002
Dublin 301 6 1435 29,70 (ZR) 2,40 64 4x140 2002
Dublin+ 401 14 1435 40,81 (ZR) 240 76 4x140+2x120 2002/2003
Razem 301/401 92
Lyon 302 57 13 1435 3240 (ZR) 2,40 100 4x120 2000/2007
Melboume ~ 202A 36 1435 2299 (ZR) 2,65 100 4x105 2001/2002
Barcelona 302 37 1435 32,50 (ZR) 2,65 100 4x120 2002/2006
Bordeaux 402 56 1435 43,99 (ZR) 2,40 100 6x120 2002/2006
Bordeaux 302 14 1435 32,85 (ZR) 2,40 100 4x120 2002/2006
Rotterdam 3028 60 1435 31,23 2,40 100 4x100 2002
Paris 302 26 34 1435 32,20 (ZR) 2,40 100 4x120 2002
La Rochelle 302 1 1435 32,15 (ZR) 2,40 100 4x120 2001
Grenoble 402 35 10 1435 4366 (ZR) 2,40 100 6x120 2005/2006
Valenciennes 301 21 7 1435 32,89 (ZR) 2,40 100 4x120 2005
Mulhouse 302 27 1435 32,52 (ZR) 2,65 100 4x120 2005
Strasburg 502 4 6 1435 4506 (ZR) 2,40 100 6x120 2005/2006
Paryz 402 21 49 1435 4372 (ZR) 2,65 100 6x120 2006
Nicea 302 20 8 1435 33,02 (ZR) 2,65 100 4x120
Teneriffa 302 20 13 1435 32,16 (ZR) 2,40 100 6x120 2006/2007
Tunis 302 30+9 1435 32,00 (ZR)' 2,40 100 4x120 2006/2007
Le Mans 302 23 6 1435 32,72 (ZR) 2,40 100 4x120 2006/2007
Montpellier 302 24 6 1435 3252 (ZR) 2,65 100 4x120 2006/2007
Madryt 302 70 100 1435 32,34 (ZR) 2,40 100 4x120 2006/2007
Jerozolima 302 46 1435 32,52 (ZR) 2,40 100 4x120 2007/2008
Razem 202/402 665 249
Alstom
Ferroviaria Cityway 70
Turyn Cityway 8 1445 34,00 2,40 100 12x41 2000
Turyn Cityway 49 1445 34,00 (ZR) 2,40 100 12x41 2000/2002
Messina ~ Cityway 15 1435 22,50 (ZR) 2,40 100 8x 41 2001
Siemens TS Combino® 425
Prototyp ~ Combino 1 1435 26,50 2,30 100 4x100 1996
Poczdam ~ Combino 16 1435 30,52 2,30 100 4x100 1998/2001
Augsburg  Combino 41 1000 41,86 2,30 100 6100 2000/2004
Freiburg  Combino 18 1000 41,96 (ZR) 2,30 100 6x100 1999/2003
Bazylea ~ Combino 28 1000 42,86 2,30 100 6x100 2000/2002
Hiroszima  Combino 12 1435 30,52 (ZR) 2,45 100 4x100 1999/2001
Erfurt Combino 7 1000 30,52 2,30 100 4x100 2000
Erfurt Combino 7 1000 31,48 2,30 100 4x100 2002
Erfurt Combino 12 1000 20,04 2,30 100 2x100 2002/2004
Erfurt Combino 22 1000 31,48 2,30 100 4x100 2003/2005
Nordhausen Combino 2 1000 19,08 2,30 100 4x100 2000
Nordhausen Combino 2 1000 20,04 2,30 100 4x100 2002
Nordhausen Combino 3 1000 20,04 (ZR) 2,30 100 4x100 2002
Nordhausen Combino 3 DE 1000 20,04 (ZR) 2,30 100 4x100 2003
Amsterdam Combino 151 1435 29,20 2,40 100 4x100 2001/2005
Amsterdam Combino 4 1435 29,20 (ZR) 2,40 100 4x100 2002
Melboume Combino 21 1435 29,85 (ZR) 2,65 100 4x100 2004/2005
Melboume Combino 38 1435 20,04 (ZR) 2,65 100 4x100 2002/2004
Bem Combino 15 1000 31,48 2,30 100 4x100 2002/2003
Ulm Combino 8 2 1000 30,83 2,40 100 4x100 2003
Poznan Combino 14 1435 29,20 2,40 100 4x100 2003/2004
Siemens TS GTXN 64
Almada GT8N 24 1435 33 (ZR) 2,65 100 4x100 2006
Budapeszt  GT12N 40 1435 53 (ZR) 2,40 100 8x100 2006
AnsaldoBreda Sirio 248 60
Prototyp 3C2 1 1445 17,50 2,40 100 4x106 2000
Sassari 5C3 4 950 27,47 (ZR) 2,40 100 4x106 2003
Mailand 7C4 58 1445 3535 2,40 100 4x106 2001/2004
Neapel 3C2 22 1435 19,80 (ZR) 2,30 100 2x106 2004
Mailand 5C3 35 1445 25,00 2,40 100 4x106 2004/2005
Goteborg 5C3 40 60 1435 29,35 2,650 100 4x106 2004/2005
Ateny 5C3 35 1435 32,00 2,40 100 4x106 2004
Bergamo 5C3 14 1435 298 (ZR) 2,40 100 4x106 2004
Florencja 5C3 17 1435 31,70 (ZR) 2,40 100 4x106 2007
Kayseri 5C3 22 1435 32,00 2,65 100 4x106 2008
Bombardier Incentro 48 6
Nantes ATS5/6L 33 6 1435 36,40 (ZR) 2,40 100 8x45 2000
Nottingham ~ AT5/6 15 1435 33,00 (ZR) 2,40 100 8x45 2002
Bombardier Classic 190 37
Dessau NGT6 10 1435 21,45 230 45 4x85 2002
Drezno ~ NGT12DD 32 17 1450 44,57 2,30 56 8x85 2003
Halle NGT6 30 1000 21,00 230 45 4x85 2003/2005
Frankfurt n/M. NGT8 60 1435 30,00 (ZR) 2,40 62 4x95 2003/2004
Lipsk NGT12 24 1458 44,57 230 62 4x95 2005
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H analizy B

c.d. tab. 7
System Typ Zamowienie Tor Diugosé Szer. Niska Moc Pierwsza
nieodw. opcja podt. dostawa
[mm]  [m] [m]  [%] [kw]
Drezno NGT800 20 20 1450 30,00 230 62 6x85 2006/2007
Adelaide NGT8 9 1435 30,00 (ZR) 240 62 4x95 2006
Norrkdping  NGT8 5 1435 30,00 (ZR) 2,40 62 4x95 2006
Bombardier Outlook 211 69
Linz Cityrunner 21 6 900 40,00 2,30 62* 6x100 2001/2002
Lod? 15 1000 29,50 2,30 62* 4x100 2001/2002
Eskisehir 18 1000 29,50 2,30 62* 4%105 2005
Genf 2117 1000 42,00 (ZR) 2,30 62* 6x105 2004/2005
Bruksela 49 1435 31,85 (ZR) 2,30 62* 4x105 2004/2005
Bruksela 19 1435 43,22 (ZR) 2,30 62* 6x105 2005
Marsylia 26 36 1435 32,51 (ZR) 240 62* 4x105 2007
Valencia 30 10 1000 32,51 (ZR) 2,40 62* 4x105 2007
tacznie (wszystkie) 2013 421

ZR=pojazd dwukierunkowy; DE: diesel-elektro-generator o mocy 180 kW; 1. wagon dwukierunkowy
Z Jedna kabing motorniczego; *podioga wagonu bez stopni, zaliczona do kategorii 100% niskiej podfogi;
+podwozie Arpege 2120 kW.

Tabela 8
Systemy kolejek miejskich (15.10.2005 r.)
System Typ llos¢  Tor Diugosé Szero- Niska Moc Pierwsza
kos¢ podioga dostawa
[mm]  [m] [ml [%] [kw]

Bombardier  Swift LF 83

Sztokholm A 32 22 1435 2970 (ZR) 265 65 4x120 1999/2002
Den Haag A 32 6 1435 2970 (ZR) 265 65 4x120 2003
Istanbut 55 1435 29,70 (ZR) 2,65 65 4x110 2002/2003
Siemens Avanto 60

Houston S70 18 1435 2937(ZR) 265 60 4x140 2003
San Diego S70 11 1435 2640 (ZR) 265 60 4x140 2004
SNCF 25 kV, 50 Hz/750 V DC 15 1435 3637 (ZR) 265 70 4x140 2004
Charlotte S70 16 1435 27,74 (ZR) 265 70 4x140 2005
Alstom Regio Citadis 87

Kassel 15Kv/600V 18 1435 36,47 (ZR) 2,65 67 4x150 2004/2005
Kassel DE/600 V 10 1435 3647 (ZR) 265 67 4x150 2005
Alicante Tram-Train 9 1000 37,00 (ZR) 255 32 6x140 2005
RR (HTM) 750V/600V 50 1435 36,47 (ZR) 265 67 4x150 2006
tacznie 230

DE — naped dieslowsko-elektryczny, RR: RandstandRail, czes¢ napedowa HTM Den Haag; ZR — pojazd
dwukierunkowy

nowym uczestnikom rynku. Stadler i FBL, ze swoimi 74 wagonami,
przejety dla siebie 24,3% rynku tramwajowego. Przy znaczaco zmniej-
szajgcych sig zamowieniach fenomen ten spowodowat powazne za-
niepokojenie u renomowanych udziatowcow rynku.

Jakie typy wagonéw znajduja sie obecnie na rynku?

Kota luzne, czy na osiach?

Zaréwno przemyst, jak i my, od momentu, gdy w 1987 r. Alstom
wprowadzit na rynek tramwaj TFS2, przyzwyczajani bylisSmy do tego,
ze w pojazdach niskopodfogowych w podwoziach tocznych przede
wszystkim wystepujg kota luzne. Na ten temat specjalista od podwozi
Jury Leonid Koffmann pisze w SV 3/1984: \W 1928 r. firma BVG
z siedzibg w Niesky nabyta 50 niskopodtogowych wagonow doczep-
nych z wejsciem w czesci Srodkowej typu B 28 wedtug projekiu inzy-
niera Ed. Kindlera (dtugos¢ 11,2 m, rozstaw zestawow kotowych
3,5 m — przyp. autora). Chodzito w tym przypadku o stworzenie bez-
stopniowego wagonu z zespolong podtoga, co wedtug Kindlera, da-
wato prawdziwie odwazng konstrukcje. Kota wraz z koncowymi czopa-
mi osi i dwustronnymi tozyskami zostaty przykryte przez siedzenia
wzdtuzne, a podtoga w czesciach koncowych zostata lekko podwyz-
szona. Kindlerowi zalezato na tym, aby przy pomocy sity kierunkowej
(prostujacej) oddziatywania szyn na obrzeze kota zrealizowa¢ pewne
sterowanie na fuku. Ale niespokojny bieg jednostronnie najezdzanych
~wolnych kot”, mato skuteczne sterowanie oraz czeste wystepowanie



Rys. 5. FBL, Leoliner dla toru o szerokosci 1 m; wozek silnikowy: zain-
spirowany zmodernizowang technologig Tatra, kofa 700 mm
Rys. FBL

przy hamowaniu poslizgu nachylonych kot doprowadzity do tego,
ze wagon 1935 wyposazony zostat w zwykfe zestawy kotowe”.
Czy to wszystko nie wydaje nam sie znane? Elektronika uktadu
hamulcowego poskromita po$lizgi. Jednostronny najazd luznych
kot pozostat, co skutkuje ich zwiekszonym zuzyciem, a nieureso-
rowana masa poprzez zawieszenie hamulca jest stosunkowo du-
7a, przez ¢o podwozia z kotami luznymi czesto terkoczg przy prze-
jezdzaniu krzyzownic. Potrafig rowniez piszcze¢. W pierwszych
tramwajach niskopodtogowych stosowane byty wozki z matymi
kotami, tgcznie do chwili obecnej w 314 wagonach. Bombardier
Wieden widziat wady luznych kot i zaprojektowat pojazd Cityrun-
ner, obecnie zamowionych zostato 211 takich pojazdow, z osiami
i 560-milimetrowymi kotami. Miaty one swojg kontynuacje w 69
wagonach kolei miejskiej Swift-K4500. Z naszej strony chcieliby-
Smy wybrac najlepsza z opcji dalszego postepowania i sktaniamy
sie do propagowania rozwigzania z osiami.

Rys. 7. FBL, Leoliner; wozek toczny z hamulcem tarczowym

Rys. FBL

Tworzac tabele 10 chcielisSmy da¢ wyobrazenie, jak obecnie
producenci budujg swoje pojazdy. Sposrod 2993 wagonow roz-
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nych typow, ktore obecnie sg w eksploatacji, 968 w dalszym
ciggu wykorzystuje technike tgczenia na zimno, 934 majg kon-
strukcje mieszang, 660 to konstrukcje spawane ze stali, a 431 —
konstrukcje aluminiowe. W 1065 kolejkach miejskich — 650
to konstrukcje wykonane technologig spawania, a 327 za pomocg
techniki tgczenia na zimno. Wtasciwie trudno jest ustalic domi-

Fot. LVB

H analizy BN

nujgcg technologie montazu, jednakze pojawia sie trend ukierun-
kowany na bardziej ekonomiczne sposoby budowy.

Jakie perspektywy widoczne sg w najblizszej przysztosci?
Dortmund organizuje przetarg na 47 wagondw, Berlin na 210, ale
najpierw muszg by¢ dostarczone cztery prototypy i muszg zosta¢
przetestowane, dopiero pdzniej okaze sie, czy za tym idg pienig-
dze. Kito chciatby w to wchodzi¢? Firmy BVB i BLT, Bazyleja,
chcg kupi¢ 65 wagondw, ale i tutaj wymagane jest dostarczenie
kilku wagonow do sprawdzenia przed dostawg catej serii. Pocz-
dam mysli o 19 wagonach. Innsbruck bedzie potrzebowat nowe
wagony na odnowe parku wagondow tramwajowych oraz trolejbu-
sow — mowa jest 0 45 wagonach. Graz zamierza ogtosic przetarg
na nowe wagony, aby zastgpi¢ nimi najstarsze wagony DUEWAG.
Praga przeprowadza duzy przetarg, podobno w wiekszym lub
mniejszym stopniu ukierunkowany na Skode. Toronto chciatoby
zmodernizowa¢ 98 wagonow kolei miejskiej i 98 zastgpi¢ nowy-
mi. W najblizszym czasie nowe systemy tramwajowe zobaczymy
w Angers, Remis i Tuluzie, p6zniej moze w Brest i Tuloniene.
Tym samym we Francji nastgpitoby powazne nasycenie w tram-
waje, cho¢ obecnie z trudem i powoli dochodzi sie do 16 syste-
mow. W Anglii powzigcie decyzji 0 nowych zakupach posuwa sie
do przodu w $limaczym tempie. Edinburgh wydaje sie by¢ pew-
ny, Leeds, Liverpool i Portsmouth pozostajg raczej w negatyw-
nym zawieszeniu, Londyn przeprowadza badania. Powigkszenie
parku tramwajow w Birmingham, Nottingham i Manchester s
niepewne. Manchester, aby unikng¢ niedostatku wagonow, powi-
nien kupi¢ ich osiem sztuk. W Newcastle, gdzie tabor kolei miej-
skiej ma juz 25 lat, nie ma zadnych odznak mozliwosci nabycia
wagonow zastepczych. Projekt Tram-Train w Luksemburgu be-
dzie musiat poczeka¢ do jesieni do wyboréw do rady gminy.
Rowniez w Porto oczekuje sie ofert. Ogolne perspektywy wydajg
sie by¢ niezbyt obiecujgce. Potencjat zastepczy powoli w istotny
sposob ulega obnizeniu.

Nowi oferenci

Witasnie teraz, gdy rynek znacznie sig zmniejsza, pojawiajg Sie na
rynku obok czterech gtownych renomowanych firm nowi oferenci;
CAF zostat juz omowiony wczesniej. Grupa Stadler podaza
w szybkim tempie naprzod. Obok zaktadow w Bussnang, Altenr-
hein i Pankow powstata rowniez siedziba w Weiden, a niedawno
temu zakupiono od spadkobiercow zaginionego z tsunami wtasci-
ciela 60% akcji Winpro, Winterthur. Winpro jest najwigkszg czes-
cig dawnego SLM. Jako producent niszowy w dziedzinie wago-
now z napedem zebatkowym i kolejek waskotorowych, Stadler
buduje réwniez wagony kolei migjskich np. Trogener i Forchbahn,
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Rys. 12. XXL, dach wagonu 1; od tytu do przodu widoczne: odbierak pradu,
przeksztattnik, oporniki hamowania, urzadzenie grzewcze i wentylator

Rys. 11. XXL, gdrny przegub, teraz z tfumikiem poprzecznym

nazywane Tango. Poprzez zamowienia na 348 RS1, 392 GTW, Tabela 9
163 Flirts i planami na dla Flirts z podwojng ptyta mozna by uwa-  Ceny pojazdéw
zac, ze firma miataby tymczasowo wystarczajaco nowych produk- ~ zaméwionych w okresie 15.10.2004 r. — 15.10.2005 r.
tow. Dlatego jest naprawdg zdumiewajgce, ze Peter Spuhler ko-  system Model Ziecenie +  Diugost &7
niecznie chce wejs¢ na rynek tramwajowy. Wymienit on nawet, +opoja  xszerokost pojazdu powierzchni
jako swoje referencje, dostarczane przez ABB, Adtranz i Bombar- (m) () (/me)
diera wagony kolei Vario, ktére chciatby produkowaé na licencji. ~ Tramwaie o
L . . . K . Paryz TMS Citadis 402 21 +49' 40,00%2,65 2,580 24,393
Spuhler nie liczy widocznie kosztow jednokrotnych i moze przez s Citadis 302 2048 3200x265 2850 33.608
to dostarczaC mate serie na korzystnych warunkach, jak np. dla  Monipelier Citadls 302 24+31 3230x265 2420 26,218
Norymbergii i Monachium. Jak sobie z tym poradzi? Wszyscy — Buoarest arian 40 5399x240 3400 26,23
LS ) . . . . . Wieden ULF A 80+ 150*  2421x2,40 2,380 33,656
przeciez wiemy, jak wiele wysitku kosztuje wypuszczenie NOWEj  ieges UIF B 70+ 35.47%2.40
serii tramwajow po tak dtugiej przerwie. Madryt Citadis 302 70 + 100" 32,15%2,40 2,065 20,657
Zatozona przez LVB spotka Leoliner Fahrzeug-Bau Leipzig L@ Mas Ciadis 502 2+6  3000x240 239 33,194
i . . Tunis Citadis 302 30 32,00%2,40 2670 34,764
GmbH (FLB) rozpoczeta w hali montazowej dawnych zakfadow g Citadls 302 20413 3215%240 2500 32,400
Kirow-Werke w Plagwitz, zatrudniajgcych 52 pracownikow, budo-  Lipsk Classic 12 44,57%2,30 2,830 27,600
we zamowionych pojazdéw. Z firmg wspotpracujg powigzanych — tm Cityrunner 12 4000230 2420 26,300
. _ . L s , . - Bruksela Cityrunner 22! 31,85x2,30 2,360 32,216
w jedng sie¢ 25 Sredniej wielkosci zaktadow z regionu. Donosili-  yzencia Cityniner 301 250%240 2700 34615
$my juz w Stadtverkehr 11-12/04, ze firma LVB w dziedzinie bu-  Marsylia Cityrunner 26! 32,50%2,40 2,630 33,700
dowy tramwajow nie widzi swojego gtownego profilu produkcji. ~ Manheim Variobahn BT 13 8050x240  2130" 2,976
, , . . Mannheim Variobahn BT 3 42,80%2,40
Wowczas myslano, ze Vossloh stosunkowo szybko przystapi jako  gaunsciweig  maTs 1242 2941x%2.30 2330 34,447
partner wigkszoSciowy, ale sytuacja rozwinefa sie zupetnie ina-  Damstadt MGT8 18 27,8%2,40 2,160 33,100
czej. W celu prywatyzacji FBL odbyt sie przetarg na skale euro- Yo" Citadis 302 104187 3240x240 2400 81,055
. . L . Halberstadt Leoliner 5 21,00x2,30 1,400 29,985
pejska, z terminem zfozenia ofert przez zainteresowane strony do gochum-gels.  Variobahn Stadler 30 2960230 219 26.976*
wzigcia udziatu w przetargu do 26.08.2005r. tgcznie do przetar-  Norymberga Variobahn Stadler 6 33,78%2,30 2,500 32179
gu zgtosito sig pigciu kandydatow. Prywatyzacja, lub tez jak sig ~ Monachium _ Variobahn Stadler 3 3376x230 2660 84,238
- . . . . Koleje miejskie
cze;to mng poszgkwamg partnera strategicznego, powmna! 20- Phoanic Kinki 3439 2740%265 319 USD 13,988 USD
sta¢ zakonczona najpozniej do poczatku 2006 roku. LVB chciato-  seatte Kinki 31+ 311 29,00x2,65 3,50 USD 45,950 USD
by jednakze zachowa¢ dla siebie mniejszo$ciowy pakiet udziatow  Charbotte Avaﬂfoc S70 767+ 251 27,74%265 328USD 44619 USD
. o . . PP . Den Haag (RR)  RegioCitadis 50 36,76x2,65 3,10 32,000
I(ewentualme okoto _10/0). Sl|emens TSiLVB po?aczyh f_|||e LeIPZ- e U6 ot 2660265 270 34 615
iger Fahrzeug-Service-Betriebe GmbH (LFB) i Leipziger Infra- Minneapolis Swift ki 28,00%2,65 2,50 33,692
struktur Betriebe GmbH w IFTEC GmbH £tCo.KG. STS nie chciat ~ Denver (H0) SD160 341 24,40%2,65 261US0 40,364 USO
. . Calgary (HY) SD160 3 24,40%2,65 300US0 46,226 USO
wspdtpracowac z FBL. o Bochum-Gels.(H) Tango § 2820%265 =200 26.976*
In Clackamas, Oregon, przedsiebiorstwo Oregon Iron Works, — Rotterdam (H  RandstadRail 2427 4220x2664 3,95 35,242

dostawca broni, otrzymat poprzez TreMet pozyczke w wysokosci
4 milionéw USD, ktéra w oddana zostata do dyspozycji od 2006
do 2009 r. w transzach po 1 min [2]. Pienigdze te miaty postuzy¢
do budowy na podstawie licencji 3-czeSciowych tramwajow
Inekon-Trio-Trams (wczeSniej Skoda Astra), ktore z sukcesem
eksploatowane sg w Tacoma i Portland. Pojazdy te maja byc te-
stowane na linii Streetcar-Linie w Portland. Jezeli proby zakoncza
sie sukcesem, mozna oczekiwaé wiecej zamowien z USA.

1— wagon dwukierunkowy, Hf —wagon wysokopodfogowy, *catkowita wartos¢ zlecenia podzielona przez liczbe wa-
gondw i cafkowitg zasadnicza powierzchnie wagondw (m2); **wszystkie dane w EURO, za wyjatkiem podanych

inaczej (USA)

Uwaga: jest to wykaz cen bez podatku VAT, opierajacy sig na oficjalnych informacjach. Nie jest on rezullalem obiek-
tywnych studiow dokumentéw zamdwien. Nic np. nie wspomniano, czy zakres dostaw obejmuje, czy tez nie, dosta-
we czesci zapasowych. Liczby wydrukowane kursywa opublikowane byly w Stadverkehr 11-12/2004.

SSIF, linie z jednometrowg szerokoscig toru, zamowity w Of-

ficine Ferrviarie Veronesi SpA dla wtoskiej czesci trasy Domo-
dossola-Locarno dziewie¢ wagondw napednych i trzy wagony po-
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Srednie typu wysoka podfoga. Skoda ma dostarczy¢ wozki
i wyposazenie elektryczne. SSIF zbuduje nastepnie trzy czterowa-
gonowe pociggi z trzema wagonami napednymi i jednym wago-
nem posrednim. Pociggi te, dtugosci 63,6 m i szerokosci 2,65 m,
zastgpig dotychczasowe przegubowe pojazdy ABe 8/8 21-24 pro-

dukcji Schindler/TIBB z 1959 1. [1].

Tabela 10

Tabor niskopodtogowy i 0o obnizonej podtodze dla kolei
miejskich produkowany w ostatnich 10 latach na Zachodzie

Tramwaje Przewaznie Razem

stal konstrukcyjna  stal nierdzewna aluminium
1) przechodnie spawane  STS/BT De Lijn (102) ~ Alstom IHB N/MGT8 ~ BT GTBN-2
facznie z przewazajacq CAF(24) (138)
czg$cig zewngtrznego leoliner (37) STS GTXN (64)
oblachowania; AnsadoBreda Sirio

(248)

Razem 412 Razem 202 Razem 46 660 (22%)
2a) konstrukcja mieszana  ULF (302) *BT Classic (190) BT Cobra Serie
z konwencjonalna, (Untergestell aus (68)
spawang strukturg pudta Baustahl) BT Eurotram (151)
wagonu i zastosowaniem *Variobahn BT (136)
technologii klejenia, *Variobahn Stadler
skrecania i nitowania (39)
oblachowania dachu BT Incentro (48)
i czesci dobudowanych *nur Sandwich

dacher verklebt

Razem 3102 Razem 413 Razem 419 943 (31,2%)
2b) podwozie jak wyzej, STS Combino
jednakze struktura (425)
spawana, skrecana i/lub BT Cobra
nitowana; Prototyp (6)

Razem 431 431 (14,4%)

3) budowa modutowa,
Spawane podwozie
oraz spawane, skrgcane
i nitowane podzespoty,
technologia faczenia
na zimno w montazu
kofcowym;

BT Cityrunner (211)
Alstom Citadis (757)

Razem 968

968 (32,3%)

714 (23,8%)

1583 (52,8%)

696 (23,2%) 2993

Skoda Astra lub Inekon Trio: kategoria 1, stal konstrukcyjna, ale czesciowo sklejana Sciana boczna.
Zagrzeb Crotram, kategoria 1.

Koleje miejskie

1) przechodnie spawane

stal konstrukcyjna
Kinki Sharyo (266)

Przewaznie
stal nierdzewna

Alstom RegioCitadis

Razem
aluminium

Stadler

facznie z zewnetrznym STSIBT VBK (70) (78) Forchbahn (15)
oblachowaniem; STSIBombardier Alstom Alicante (9)
2-System 186)
BT U6 (116)
BT WLB (10)
Razem 548 Razem 87 Razem 15 650 (61,2%)
2a) konstrukcja mieszana STS Avanto (60)
z konwencjonalng, spa-
wang strukturg pudta
wagonu i zastosowaniem
technologii z tworzyw
sztucznych, klejenia,
skrecania i nitowania
oblachowania i czgsci
dobudowanych; Razem 60 60 (5,6%)
2b) jak wyzej, jednakze
struktura skrecana
i/lub nitowana; 0 (0%)
3) budowa modutowa, BT Link (28) BT Swift (327)
spawane podzespoty Tylko dla wagonu
technologia faczenia koncowego,
na zimno w montazu C-wagon nitowany
koncowym; wagon aluminiowy
Razem 28 Razem 327 355 (33,2%)
576 (54,1% 474 (44,5%) 15 (1,4%) 1065
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Fabryki pojazdéw systemowych

Alstom, w ramach zobowigzan zawartych z bankami i Unig Euro-
pejska, sprzedat fabryke lokomotyw w Walencji firmie Vossloh
i aktywa transportowe w Australii i Nowej Zelandii grupie United
Group. Tramwaje budowane sg aktualnie w Aytre, Barcelonie, Re-
ichshoffen i Salzgitter. Zlecenie na Tram-Tren Alicante zostato od-
sprzedane firmie Vossloh.

Siemens buduje w Wiedniu tramwaje ze stali. Uerdingen, po
zakonczeniu montazu wagondw kolei miejskich KBK i SSB, prze-
widziane jest jako centrum reorganizacyjne dla Combinos. Po
tym, jak STS zamknat swoje zaktady konstrukcji stalowych w Gar-
son w USA i doszedt do porozumienia z Supersteel w Schenec-
tady, by tutaj od zaraz produkowa¢ swoje tramwaje, mamy do
czynienia ze zwrotem o 180° [2]. STS inwestuje 6,5 min USD,
aby umozliwi¢ produkcje konstrukcji stalowych w Sacramento.
W pierwszej kolejnosci chodzi o 67 pudet wagonéw SD160
dla Calgary i Denver. Ale konstrukcje stalowe 16 wagonow S70
dla Charlotte bedzie budowata (niemiecka) firma Buzankaya LCC
w Sacramento.

Centrum tramwajowe i kolejek miejskich Bombardiera znaj-
duje sie w Bautzen, gdzie przeniesione zostato z Wiednia. Zada-
nie zleceniodawcow, aby miejscowi producenci (local content)
mieli swoj udziat w produkcji, spowodowaty, ze 68 tramwajow
Cobra dla Zurychu montowanych jest w Vevey, a 68 pojazdow
Cityrunner dla Brukseli produkowanych jest w Briigge. Podwozia
pochodza z Siegen, wyposazenie elektryczne z Mannheim. Sytu-
acja na rynku zamowien Alstoma jest obecnie najlepsza.

Vossloh zakonczyt juz walke o wtadze w gremium kierowni-
czym. Prezes zarzadu Burkhard Schuchmann pokonat z pomocg

Rys. 13. Wagon GT8N-1 przedsigbiorstwa BSAG w Bremie Fot. BSAG

Rys. 14. GT8N-1, BSAG; wnetrze wagonu

Fot. BSAG



Tabela 11
Podstawowe dane wagondow przegubowych
z matymi kotami

Braunschweig  Gera u. Halberstadt
Oarmstadt ST14

Liczba pojazdow 12 6+18 5
Szeroko$¢ toru (mm) 1100 1000 1000
Nastepstwo osi Bo'2'2'Bo’ Bo'2'2'Bo’ Bo'2'Bo’
Diugo$ce (m) 29,400 27,658 21,000
Szeroko$¢ (mm) 2300 2400 2300
Masa (t) 33,0 33,2 26,8
Srednica kofa napednego/tocznego (mm)  590/410 590/410 770/550
Moc (kW) 4x105 4x95 4%65
Wysokos¢ podtogi [mm]  585/350 587/360 900/450/350
Wysoko$¢ wejscia (mm) 300 300 350
Predko$¢ maksymalna (km/godz.) 70 70 70
Producent cze$ci mechanicznej Alstom LHB Alstom LHB FBL
Producent wyposazenia elekirycznego Bombardier T Bombardier T Vossloh Kiepe
Producent silnikow VEM VEM VEM
Liczba miejsc do siedzenia 78+5 88+8 42
Liczba miejsc do stania (4/m2) 102 85 63
Masa wzgledna (kg/m2) 488 500 555
Moc wzgledna (kw/t) 12,70 11,44 9,70

rodziny Vossloh (30% udziatow) przewodniczacego rady nadzor-
czej Kajo Neukirchen, ktory odszedt i kupit Pfleiderer Track Sy-
stems (podkfady betonowe). Spor toczyt sie z pewnos$cig o dalszg
ekspansyjng polityke firmy. Schuchmann i jego rodzina sprzedali
akcje Vossloh o wartosci 9,5 min euro, aby zmniejszy¢ konflikt
interesow. Waznym nowym zamowieniem byto wyposazenie elek-
tryczne dla 38 wagondow typu U6 dla Wiednia. Wraz z 20 wago-
nami dla Bremy i 69 wagonami typu K4500 dawato to petne
obtozenie produkcji. Otrzymano zlecenia na 62 wyposazenia do
trolejbusow z Zurychu, Lecce i Genui i pracuje sie nad dostawg
48 trolejbusow dla Genewy i 228 dla Vancouver.

Po dtugich rokowaniach udato sie Siemensowi kupi¢ firme
Va-Tech w Austrii. Elin jest czeScig Va-Tech i teraz mozna w pet-
nym napieciu oczekiwac, co bedzie z Elin EBG, ktéremu przypi-
sana zostata trakcyjna cze$¢ koncernu.

Rozwdj pojazdow

Kategoria 2.1 Zawieszone przeguby i wozki toczne

z zestawami kotowymi o mniejszych $rednicach

Do tej kategorii zaliczane sg rdzne rozwigzania dynamiczne.
Alstom LHB wystat wagon nr 1356 z Magdeburga do Poczdamu
na okres od 5 do 21 lipca 2005 r. w celu przeprowadzenia prob
(rys. 1). Poprzez zastosowanie obudowy wozek nieoczekiwanie
zaczat blokowaé sie na przystankach dla tramwajow niskopodto-
gowych. Dlatego tez pojazd szerokosci 2,3 m niestety mogt jedy-
nie w ograniczony sposob zosta¢ wykorzystany na trasie Dworzec
Gtowny — Dworzec Rehbriicke. Sukces odni6st Alstom w Brauns-
chweig, gdzie zamowionych zostato dwanascie pojazdow dla toru
0 szeroko$ci 1100 mm oraz w Gerze i Darmstadt (rys. 3), ktore
tacznie kupity 24 pociagi. Te ostatnie (ST14) podobne sg w dal-
szym ciggu do obecnych 20 wagonow Darmstadter ST 13 i sg
wyposazone silniki w chtodzone wodg. Wagon Braunschweiger
jest taki, jak wagon Magdeburger z wozkiem 1100 mm zastoso-
wano w nim silniki chtodzone powietrzem. Wyposazenie elek-
tryczne na napiecie 600 V pochodzi od cztonka konsorcjum —
Bombardier Mannheim.

bu

Rys. 17. GT8N-1, réwniez tutaj brak podestéw migdzy wnekami kot

Rys. 18. GT8N-1, drzwi nr 2 z podnosnikiem

#fs 52006 19



Rys. 21. Avanto S70, kabina motorniczego

Sg to kontynuacje poprzednich dostaw, lecz obejmujg pewne
modernizacje. Tak np. Darmstadt i Gera otrzymujg nowi maski
przednig i tylng (rys. 2), system informatyczny, urzadzenia klima-
tyczne, uchylng rampe przy drzwiach nr 2, nowe, funkcjonalne
kolumny i nowe wskazniki na diodach LED. Wagony z Gery nie
moga by¢ stosowane jako przyczepy. Gtownie w Gerze taki wybor
byt logiczny, gdyz tamiejsze przedsiebiorstwo komunikacyjne
stosuje przeciez wagony KT4C z czescig srodkowa, ktora toczy
sie na takich samych woézkach. Wszystkie miedzynarodowe do-
Swiadczenia dotyczace zuzycia sg bardzo pozytywne, rowniez przy

Rys. 20. Wnetrze Avanto S70

Fot. STS
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stosowaniu kot z matymi Srednicami. W tym przypadku pomocny
jest rowniez maty rozstaw zestawow kofowych.

FBL, Lipsk, mogto zaksiegowac zlecenie na 30 Leolinerow
z jego firmy macierzystej LVB oraz pig¢ sztuk wagonow w wyko-
naniu na 1-metrowg szeroko$¢ toru dla Halberstadt. Te ostatnie
nie sg przewidziane dla trakcji ukrotnionej. Gdyby zlecenia LVB
byty dalszymi rozwinigciami dwoch prototypow (SV 11-12/03
i 9/04), to w odniesieniu do pojazdéw z Halberstadt chodzi
0 wersje opartg na tej samej zasadzie, zaprojektowang dla toru
szerokosci 1000 mm. Pojazd ten przedstawiono na rysunku 4.
Musiaty zostac zaprojektowane nowe wozki z zewnetrznym utozy-
skowaniem, ale podstawowa zasada budowy nie zostata zmienio-
na. W wozku napednym (rys. 5) widoczne sg wszystkie znane
elementy Tatry w zmodernizowanej formie, ramy przegubu z na-
pedem, wahacz PCC z pionowym amortyzatorem, uresorowanie
pierwszego stopnia itp. Elekiromechanicznego akumulatora spre-
zynowego produkcji DACO, ze wzgledu na miejsce, nie mozna

Tabela 12
Podstawowe dane wagonéw dla Lipska, Bremy
i San Diego
Lipsk Brema San Diego
Liczba pojazdow 24 20 11
Szeroko$¢ toru (mm) 1458 1435 1435
Nastepstwo osi Bo'Bo'2'2'Bo’'Bo’  Bo'2'2'Bo’ Bo'2Bo’
Dtugo$¢ pudta wagonu (m) 44,57 34,83 26,08
Szeroko$é (mm) 2300 2650 2652
Masa () 59,2 48,0 42,0
Srednica kofa napednego/tocznego  (mm)  600/600 600/600 660/660
Moc (kw) 8x85 4x125 4x130
Wysokos¢ podtogi (mm)  585/365 590/370 855/381
Wysoko$¢ wejscia (mm) 295 300 300/340
Predko$¢ maksymalna (km/godz.) 70 70 70
Producent cze$ci mechanicznej Bombardier T Bombardier T Siemens
Producent wyposazenia elekirycznego Bombardier T Vossloh-Kiepe ~ Siemens
Producent silnikow VEM Skoda Siemens
Liczba miejsc do siedzenia 106 102 + 8 68
Liczba miejsc do stania (4/m?) 160 134 104
Masa wzgledna (kg/m?) 577 520 607
Moc wzgledna (kw115 10,4 12,4

Rys. 22. Avanto S70, podwozie toczne; wzdfuzne potaczenie przegubowe
przy wagoniku przegubowym, wzdfuzne polaczenie przegubowe
migdzy mechanizmem jezdnym i tulejg fozyska w celu wyréwnania
momentu hamowania przy kofach luznych, pionowe ttumiki nie sa
Jeszcze wszystkie zamontowane, poziome — tak
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Tabela 13

Dane techniczne wagonu kolei miejskiej K 4500
Przedsigbiorstwo komunikacyjne KVB, Kolonia
Liczba pojazdow 69
Rok budowy 2005/2007
Numery wagonow 4501-4569
Najmniejszy promien skretu, obtozony/pusty [m] 25/20

Najwigksze nachylenie [%o]

60 w Kolonii (poza tym ok. 80)

Przeswit [mm]

80

Czes¢ wagonowa
Projekt (1-/2-kierunkowy)

2-kierunkowy

Typ pojazdu Swift
Sprzeg/producent automatyczne/BSI
Sprzeg skiadany tak
Dopuszczalna sifa zderzaka [kN] 600
Diugo$¢ pudta wagonu [mm] 28 540
Najwigksza szeroko$¢ [mm] 2650
Wysoko$¢ [mm] 3540
Wysieg pudfa wagonu [mm] 3765
Diugo$¢ wagonu przegubowego [mm] 2550
Rozstaw przegubéw [mm] 2550
Wysoko$¢ podtogi nad gtowka szyny (czes¢ wysokopodiogowa) [mm] 625
Wysoko$¢ podfogi (czes¢ $rodkowa) [mm] 425/520
Wysoko$¢ wejécia [mm] 410
Szeroko$¢ wagonu na wysoko$ci wejscia (czg$¢ metalowa) [mm] 2550
Czes¢ niskopodtogowa (dtugos¢ czesci niskopodfogowej — % dtugosci wagonu) [%] 70
Masa wiasna pojazdu [t] 39,3

Liczba drzwi

8 drzwi podwdjnych (2 drzwi motorniczego)

Szerokos¢ w Swietle [mm] 1300
Drzwi/dtugo$¢ wagonu [mm/m] 183
Wysoko$¢ drzwi w $wietle [mm] 2006
Szeroko$¢ przejScia migdzy siedzeniami [mm] 600
Szeroko$¢ przegubu (szeroko$¢ w Swietle mieszka) [mm] 860
Rozstaw siedzen [mm] 1650/750
Szeroko$¢ siedzenia [mm] 420

Odlegtos¢ miedzy koricami siedzen wzdtuz podwozia [mm]

455 (TDG)/600 (LDG)

Przeguby — liczba, typ, producent

2, kardan, Bombardier

Amortyzatory miedzy czesciami wagonu — typ, producent

piyty cierne, Bombardier

Podwozie 3 wozki
Szeroko$¢ toru [mm] 1435
Rozktad zestawow kotowych Bo'2Bo
Wozki napedne 2 sztuki
Utozyskowanie wewnatrz
Tarcze hamulcowe — liczba na wozek/resorowane? 2/tak
Rozstaw zestawu kotowego [mm] 1800
Srednica kofa (nowego/zuzytego) [mm] 660/580
Szeroko$¢ kota [mm] 115
Podwozie toczne 1szt.
Rozstaw zestawu kotowego [mm] 1800
Srednica kota (nowego, zuzytego) [mm] 660/580
Tarcze hamulcowe — liczba/resorowanie?/siodto? 4 tarcze/nie/tak
Kofa z resorowaniem gumowym Bochum 84
Systemy elekiryczne

Napiecie sieci [V] 750
Transformator 25 kV 50 Hz nie
Liczba silnikow 4
Liczba biegunow 2

Typ silnika 3-fazowy, asynchroniczny, 1MLU 3441K/4
Rodzaj napgdu Wat pusty
Zawieszenie Utozyskowanie 3-punktowe, elastyczne
Chtodzenie Wtasne/powietrze

Typ przekfadni/producent

Koo zgbate czofowe/Flender

Przefozenie 1:7,63
Moc ciggta (znamionowa) [kW] 120
liczba obrotow [1/min] 2370
napigcie [V] 640
prad [A] 141
czestotliwo$¢ (Hz) 80

c.d. tab.13
Maksymalna predko$¢ obrotowa [1/min] 5580
Maksymalny moment rozruchowy [Nm] 800
Maksymalny moment hamowania, hamowanie eksploatacyjne (VDV 2/3 obcigzenia) [Nm] 700
Maksymalny moment hamowania awaryjnego (VDV 3/3-obciazenie) [Nm] 1100
Masa silnika [kg] 350
Przeksztattnik pradowy, liczba, typ Falownik-IGBT, 2, DPU 411
Chtodzenie Przewietrzanie obce
Maksymalna moc przy rozruchu [kVA] 650
Moc wyjSciowa przy hamowaniu [kKVA] 1800
Predko$¢ maksymalna [km/h] 80
Przetwornica statyczna, liczba, typ Przetwornica sieci pokfadowej, 2, BNU 503
Moc 3x400/230 V [KVA] 14
Moc 24 V DC [kW] 4.8
Typ akumulatorow Zestaw akumulatoréw ofowianych
Producent Hoppecke
Liczba/liczba celek 2 zestawy/2x 12 V
Pojemno$¢ akumulatora [An] 2x125
Gniazdo fadowania nie
Magistrala wagonowa tak (CAN otwarta)
Magistrala pociggu tak
Sterowanie uwielokrotnione [liczba/wagon] 4
Elektronika — producent Vossloh Kiep
Odbierak pradu — producent Schunk
Ogrzewanie, przewietrzanie, chfodzenie
Liczba x moc grzewcza urzadzen dachowych (kW) 2x20
Liczba x moc urzadzen chtodzacych (kW) 2x2,75
Liczba x moc grzewcza urzadzen pod siedzeniami (kW) 8x3
Moc ogrzewania kabiny motorniczego [kW] 7
Moc urzadzenia chtodzacego w kabinie motorniczego (kW) 4
Przewietrzenie przedziatow pasazerow (bezstopniowe) [m?/godz] 2400
Klimatyzacja przedziatu pasazerow [m/godz.] 600
Systemy hamulcowe
Oporniki — liczba/posadowienie 2/dach
Hamulce hydrauliczne — producent Sab Wabco

Akumulator sprezynowy na TDG/urzadzenie hydrauliczne/stopnie hamowania 2/1/2

Akumulator sprezynowy na LDG/urzadzenie hydrauliczne/stopnie 4/1/bezstopniowe
Hamulce szynowe — producent Schwarzer
Sita przyczepno$ci elektromagnetycznych hamulcy szynowych [kN] 60
Producent

Przewodniczacy konsorcjum Bombardier

Bombardier Wieden/Aachen
Bombardier/Siegen
Vossloh Kiepe

Pudto wagonu i montaz
Podwozie
Wyposazenie elekiryczne

Silniki trakcyjne Skoda
Pojemnosc, dane szczegdine

Miejsca do siedzenia 58
Miejsca do stania [4/m?] 125
taczna liczba miejsc 185
Masa wzgledna (pusty; powierzchnia; diugos$é pojazdux szeroko$¢ pojazdu) [kgm?] 520
Masa wzgledna na miejsce do siedzenia [kg] 678
Masa wzgledna w stosunku do mocy [kW/t] 12,2

byto zamontowa¢, musiata wystarczy¢ w tym miejscu wersja
elektrohydrauliczna. Rowniez wozek toczny (rys. 7) podaza tg sa-
ma linig projektowa, jak w wersji na tor 1458 mm. Dla tego mo-
delu przygotowany zostat uktad hamulcowy z akumulatorem spre-
zynowym, jednak ze wzgledu na brak wzniesien, ani w Halberstadt,
ani w Lipsku nie zostat zamontowany. Jezeli cena 30 wagonow
LVB rzekomo wyniesie w zaokrggleniu okoto 1 min euro za sztu-
ke, to nastgpitby tutaj wzrost o 1,4 min euro w goére. Wagon Hal-
lenser (SV 9/04), kiory Bombardier chetnie by dostarczyt, kosz-
tujg w niepetnym dwukierunkowym wykonaniu 1,53 min euro za
sztuke.
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Rys. 24. Wagon K4500, wagonik przegubowy z podporami i lemniskatg,
jako elementem podziatu kata na pofowe

Rys. 25. Podwozie toczne, zabierak wzdtuzny z pfaszczyzng Slizgowa, zaw-
sze na zewneltrznej stronie podwozia

2.2 Zawieszone przeguby

i wozki toczne z luznymi kotami

LVB, Lipsk, odebrat w uroczysty sposéb wagon Bombardier Clas-
sic XXL (rys.6), kolejng wersje wagonu Dresdener NGTD 12DD,
ktory wyczerpujaco opisany zostat w zeszycie 11-12/03. Podsta-
wowe wymiary przedstawiono w tabeli 12.

22 Ifs 52006

Rys. Bombardier

Jezeli kiedy$ zostata zaanonsowana okreSlona modularno$é
pojazdem LF2000, to pojawia sie godny nastepca pojazdu DUE-
WAG, Disseldorf, charakteryzujacy sie w produkcji podobnie
precyzyjnym wykonaniem. Pojazd LVB posiada inny przod, i jest
ze wzgledu na krawedz peronu wyciggniety na dole do 2200 mm
i nie posiada prostych $cian bocznych, jak wagon Dresdener. Nie
ma juz wiecej zadnych podestow pomiedzy wnekami kot (rys. 8,
9), ttumik znajduje sie w podporze pomiedzy czeSciami wagonu
(rys. 11), a odbierak pradu przewedrowat na pierwszg cze$¢ wa-
gonu (rys. 12). S to istotne ingerencje w konstrukcje. Zamowio-
nych zostato dalszych dwanascie pociggow.

Pierwszy pojazd Bremer GT8N-1 (rys. 13, 14) zostat w mig-
dzyczasie dostarczony. Jest to wydtuzony do 35 metrow wariant
modelu Schwerin (SV 9/01), ale bez hydro-pneumatycznego re-
sorowania. Szkic wymiarowy znajduje sie na stronie 15 w Stad-
tverkehr 11-12/03. Wagon, o szerokosci 2,65 m i prostymi $cia-
nami bocznymi, nie zwazajac na nic, stanowi ubogacenie pejzazu
kolei miejskich. W przysztosci wyczerpujgco przedstawimy ten
pojazd i jego wiasciwosci jezdne. Na ilustracji 15 przedstawiono
go podczas montazu w Bautzen. Podwdjne mieszki Hubnera,
okrywajgce przeguby (rys. 16) zamontowane zostaty w celu wyci-
szenia pojazdu. Poza tym pomiedzy wnekami kot nie ma zadnych
podestow (rys. 17). Drugie drzwi (pierwsze to drzwi motornicze-
go) zostaty wyposazone w elekirycznie obstugiwany przesuwny
podest.

18 pojazdow dwusystemowych RegioCitadis oraz dziesie¢
pojazdéw w wykonaniu hybrydowym 600 V/diesel/elektr. dostar-
czonych zostanie w koncu 2005 roku do Kassel. Na poczatku
2006 roku dostarczony zostanie pierwszy RegioCitadis dla HTM.

2.3.1. Pojazdy z ,,wagonikiem przegubowym”
z podwoziem (podwoziami) z kotami luZnymi
Jedenascie pojazdow typu Avanto przedsigbiorstwa przewozowe-
go San Diego Trolley rozpoczety swojg stuzbe 11.07.2005 r. na
linii Green Linie (rys.19). Mission Valley East Extension z jednym
dworcem podziemnym i wiaduktami kosztowato 51 min USD/km,
rekordowa suma. Koszt jedenastu wagonow, nie byto pieniedzy
na wiecej, wyniost 36 min USD.

Wagony wygladaja estetycznie (rys.20), majg przestronng ka-
bine i podobnie jak inne pojazdy Avanto stalowe uresorowanie
drugiego stopnia, w przeciwienstwie do pierwszych informaciji.
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Rys. 26. 3Bombardier/Vossloh-Kiepe, Swift K4500 w poblizu stadionu
w Kolonii

Rysunek 22 przedstawia podwozie toczne. Waozek silnikowy znaj-
duje sie na stronie 28 Stadtverkehr 11-12/2003. 16 pojazdow
S70 dla Charlotte bedg posiadaty te same wymiary. Klient nie byt
zadowolony z powodu ograniczonej przestrzeni miedzy pierw-
szym rzedem siedzen a kabing motorniczego. Wyglad zewnetrzny
jest bardzo uniwersalny. Produkcja dalszych 14 Avanto dla SNCF
rusza w Duppigheim. Mamy nadzieje, ze w 2006 r. bedziemy
mieli mozliwo$¢ opisania tego pojazdu w szczegdtach.

2.3.2. Pojazdy z ,,wagonikami przegubowymi”

z przelotowymi (?durchgehenden przejsciowe,
przelotowe, zespolone) osiami

Dane techniczne ujeto w tabeli 13.

Przedsigbiorstwo komunikacyjne KVB w Kolonii odnawiato swdj
park wagonow od 1995 r. Pierwszych 120 pojazdow typu K4000
dostarczonych zostato pomiedzy 1995 a 1999 r., cztery pozosta-
te przybyty w 2004 r. Pierwsze dostarczone pojazdy przejechaty
juz ponad 1 min km i generalnie KVB zadowolone jest z tej mo-
dutowej konstrukcji. Jednakze silniki Alstoma wymagaty po o$miu
latach eksploatacji przegladu technicznego. Przecietnie raz na ty-
dzien, z powodu wandalizmu, jedna tarcza musi by¢ wymieniana.
Klejone tarcze wygladaja lepiej, ale tarcze w listwie gumowe;j
mozna wymieni¢ w czasie 60 min, podczas gdy wymiana tarcz
klejonych, uwzgledniajac czas schnigcia, wynosi 48 godz. W eks-
ploatacji pojazdy K4000 i K4500 mogg by¢ dowolnie sprzegane,
zazwyczaj tylko po dwa. W latach 2002—-2003 do eksploatacji
weszto 69 pojazdow wysokopodtogowych K5000, tak ze przegu-
bowe tramwaje z lat 60. XX w. mogty zosta¢ odstawione lub
sprzedane. Na stanie znajduje sie jeszcze 15 wagonow typu 3600
7 1968 r., z ktorych 9 jezdzi jeszcze na linii nr 12. Jak tylko zo-
stanie skierowanych do ruchu 69 wagonow K4500, to wagony
te oraz 34 wagony B100S z lat 1977-1978 zostang odstawione
zruchu. Od 2011 r., gdy uruchomiona zostanie linia metra
Potnoc—Potudnie (Nord-Sud-U_Bahn), KVB potrzebowa¢ bedzie
kolejnych 50 wagondw wysokopodtogowych.

Pierwsze cztery pojazdy K4500, sposrod 69 (rys. 23, 26),
sg przez KVB intensywnie testowane. Jesienig rozpoczyna sig
produkcja w Wiedniu/Aachen i potrwa do 2007 r. Wagon typu
K4500, w wykonaniu dwukierunkowym, sktada sie z dwoch kon-
cowych pudet dtugo$ci 12,128 m, ktore — podobnie jak w K4000
— spoczywajg poprzez przegub z kulistym czopem i podktadkami
na wagoniku przegubowym dtugosci 2,55 m. Obydwa dtugie
pudta wagonu zbudowane sg na tej samej zasadzie, jak inne po-

Rys. 27. Wagon K4500, wozek silnikowy: tréjpunktowe podparcie chfo-
dzonego powietrzem silnika Skoda i przektadni, jednokrotne przy
koncu dzwigaru, naped osi poprzez dwa sprzegfa Kardana; ureso-
rowanie pierwszego stopnia poprzez tumiki fozysk oporowych;
cigzar wagonu wspierany na tarczy obrotowej wahacza, prze-
noszenie Sity na pudfo wagonu poprzez czop gfowny, miedzy wa-
haczem i ramg wozka poprzez dwa na zewnglrz pofozone wahacze
podtuzne

Rys. 28. Wagon K4500, podwozie toczne, fozysko oporowe — uresorowanie
pierwszego stopnia i prowadzenie 0si; Flexicoil-uresorowanie dru-
giego stopnia z czterema ttumikami pionowymi, rama zeliwna,
cztery hamulce tarczowe Fot. Bombardier

Rys. 29. Wagon K4500; elekirycznie sterowane sprzegfo BS/

jazdy wczesniej wyprodukowane przez Bombardier Wieden, np.
typ K5000. Podwozia zbudowane sg ze spawanej blachy czarnej,
Sciany boczne z przynitowanych do podwozia spawanych seg-
mentow z profili i blachy ze stali nierdzewnej, przy czym nity za-
stonigte sg przyklejong blachg aluminiowg. Wzdtuzne dzwigary
dachowe sg w postaci wyttaczanych profili aluminiowych, znito-
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wanych ze Scianami bocznymi. Sam dach sktada sie z blachy
aluminiowej, przyklejonej do nitowanej struktury dachu z po-
przecznych patakow. Sciany tylne wykonane sg z blach aluminio-
wych technologig nitowania.

Rys. 30. Wagon K4500, przy sprzeganiu dwdch jednostek pozostaje 260 mm
miedzy ptaszczyznami pionowymi

i

Rys. 31. Wagon K4500, dach: urzadzenie klimatyczne kabiny motorniczego, prze-
ksziafinik pradowy, urzadzenie klimatyczne, BNU, opornik hamowania

Rys. 32. Wagon K4500, jeszcze nie zmodernizowane Sprzegi; na pionowej pfasz-
czyZnie kazdorazowo montowany jest zderzak, aby rowniez tutaj zmniej-
szy¢ przejscie do 260 mm
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Cze$¢ przednia to konstrukcja spawana ze stali nierdzewnej,
przykrecana, podobnie jak w K4000, do rury nadwozia wagonu.
Wykonanie przegubu wagonu K5000 w duzym stopniu przypomi-
na rozwigzanie konstrukcyjne przegubu wagonu K4000. Modular-
nie zbudowany portal (wagonik przegubowy) opiera sie bezpo-
Srednio na uresorowaniu drugiego stopnia podwozia tocznego.
Prowadzenie portalu, wzglednie przenoszenie sit hamowania, na-
stepuje poprzez gteboko nacierajgcy zabierak (rys. 27). Na oby-
dwu bokach portalu rozmieszczone sg pofalowane mieszki. Wy-
konanie ,mechaniki przegubu” (panewka przegubu, wysiegnica,
itp.) oparte jest na planach wagonu K4000.

Rowniez przegub dachowy (rys. 24) zbudowany jest na tej
samej zasadzie, jak w K4000. Kotysanie miedzy poszczegolnymi
czeSciami wagonu zafatwiajg wsporniki kotysania, ruchy po-
przeczne — system lemniskalny.

Wazki silnikowe sg pod wzgledem wykonania identyczne, jak
w K5000 (rys. 27), ale juz konstrukcja podwozia tocznego
(rys. 28) wykonana jest juz wedtug nowego projektu i ma juz
osie! Rozwigzanie to wywodzi sie z podwozia Incentro. Rama wy-
konana jest ze stali lanej. Podwozie zabiera wagonik przegubowy
poprzez dwie nacierajgce dotem, amortyzowane guma, ptaszczyz-
ny Slizgowe (rys. 25).

Wyposazenie elekiryczne firmy Vossloh-Kiepe w cafosci jest
rozmieszczone na dachu (rys. 31). Pracuje cicho, wyposazone
jest w tempomat. Hamowanie ciggle jeszcze nie przebiega elek-
trycznie az do stanu zatrzymania. Vossloh-Kiepe, Wieden dostar-
czyto rzeczywiscie cicho dziatajace urzadzenie klimatyzacyjne.

W obydwu koncach pojazdu zamontowany jest elekiromecha-
niczny, dajacy sie zatamywac sprzeg BSI ze sktadang ostong
sprzegu (rys. 29). W pozycji uniesienia do gory (rys. 30) prze-
strzen pomiedzy obiema powierzchniami ograniczono tylko do
260 mm, aby skonczy¢ z dostepnoscig dla siadajgcych tam chu-
liganow. Rowniez w K4000 (rys. 32) ze wzgledu na dobudowanie
zderzaka, odstep ten jest pordwnywalny.

Whnetrze jest jasne (rys. 33), ale pomy$lane $cisle praktycz-
nie. Mozna by sie spiera¢ o kombinacje niebiesko-zottg i twarde
powtoki z tworzywa sztucznego. Wneki kot kfopotliwe: ponad
wozkiem napednym do dyspozycji jest odlegtos¢ pomiedzy sie-
dzeniami 450 mm, ponad podwoziem tocznym 630 mm. Tam tez
znajdujg sie wysokie na 140 mm podesty boczne. Wnetrze pod
wzgledem akustycznym jest nieprzyjemne, cho¢ sam pojazd jest
stosunkowo cichy. Na postoju, z wigczonym urzadzeniem klima-

Rys. 33. Wagon K4500, widok wnetrza pojazdu



umieszczony dzwignik Srubowy do podnoszenia pojazdu w tunelu

tycznym 1 hatfas, wynosi 41 dB(A) i rozktada sie rownomiernie.
Powyzej wdzka silnikowego, na wydzielonym podtorzu, na pod-
ktadach betonowych, przy 35 km/h hatas wynosi 61 dB(A), przy
predko$ci 55 km/h — 65dB(A), przy 70 km/h — 67 dB(A), a przy
68 km/h — 68,5 dB(A). W wagoniku przegubowym przy predkosci
80 km/h hatas wynosi 76 dB(A).

Wiasciwosci jezdne przy predkosci 80 km/h byty dobre, lek-
kie kotysanie wzdtuzne, ale od 60 km/h wzwyz silnik zaczynat
wibrowa¢ (mini-turbo-prop-efekt). Klasyczne zjawisko, ktore
obecnie — cho¢ powoli — bedzie likwidowane poprzez lepsza
technike wywazania.

Wsiadanie, dzieki dopasowanym peronom (rys. 35) jest
bardzo wygodne, klimatyzowana kabina motorniczego jest prze-
stronna.

Wszystko razem, dzigki zastosowanym osiom jest bardzo in-
teresujgce, zastuguje na uwage i przyczynia sie do wzbogacenia
krajobrazu kolejek miejskich ze $rednig wysokoscig podtogi.

2.4. Wieloprzegubowe pojazdy
z ,wagonikami przegubowymi” na podwoziu tocznym
z kotami luznymi, jak réwniez trwale potaczonymi
koncowymi czeSciami wagonéw
z podwoziami napednymi za pomoc3a osi
WM ,De Lijn” zamoéwit u Siemens/Bombardier tgcznie 31 pojaz-
dow dwukierunkowych MGT6 ,Hermelijn” dla Gandawy 6301-
6314, 6315-6331 i 71 dwukierunkowych pojazdow dla Antwer-
pener Netz (7201-7231, 7232-7271). Z drugiej serii do Gandawy
zostaty dostarczone pojazdy do 6328 i do Antwerpii do 7157.
Przedsigbiorstwo komunikacyjne zaptacito tacznie za 31 + 61 =
= 92 ,Hermelijne” plus za dziesie¢ z firmy BAM w zwigzku
z odnawianiem obwodnicy w Antwerpii (Antwerpener Ring).
Opcja na dziesie¢ wagonoéw BAM jeszcze nie wptyneta. Wagony
7225, 29 36 (rys. 38) i 46 zostaty wyposazone w stopnie i jez-
dzity w lipcu oraz sierpniu na 20-minutowe;j trasie miedzy Osten-
da i Westende Bad, jako wzmocnienie 10-minutowej trasy na 70-
kilometrowej linii nadbrzeznej. W lipcu 2005 r. przewieziono
1,716 min. podroznych, tj. 55 300 podréznych/dzien. Najwiekszg
liczbe podroznych zanotowano w 22 lipca — 80 tys. Plan roczny
dla tej linii wynosi obecnie 10,6 mIn pasazerow.

Ale pech dotknat tez po wielu latach uzytkowania i Combino.
Pierwszy Hermelijn zostat dostarczony w 1998 r. Pokazaty sie

Rys. 37. Siemens/Bombardier, wagon MGT6: ,De Lijn-Hermelijn“ na linii nad-

brzeznej, lipiec 2005

mate pekniecia na portalu przegubu, tej integralnie spawanej,
catkowicie stalowej konstrukcji wagonu. Drugg serie od samego
poczatku wyposazono w zaprojektowany przez firme Bombardier
»przegub trapezowy” i inng podpore uchylng. Zmiany te powinny
by¢ wprowadzone rowniez w pierwszych 45 pojazdach, ktore
w tym celu wrdcg na trzy tygodnie do Bautzen. Bardzo droga
przyjemno$c¢. Dlaczego nie robi sie tego w Briigge? Interesujgce
jest, ze nie zgtoszono takich samych przypadkéw u przegubow-
cow na kolei Rhein-Neckarraum, w Chemnitz czy tez w Dreznie.
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2.7. Koleje miejskie

— wagony o $redniej wysokos$ci podtogi

z podwieszonymi przegubami i jednoosiowymi wézkami

Wiedenskie linie Wiener Linien zamowity w Bombardier/Vossloh-
Kiepe 38 dalszych wagonow typu U6, co sprawito, ze sumaryczna
liczba tych wagondw wzrosta do 126 (z tego dziesie¢ dla WLB).

VI MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA
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Nowe technologie

Alstom APS — system odbieraka pradu od strony drogi w Bor-
deaux — nie osiggnat we wrzesniu 2005 r. wymaganej niezawod-
no$ci. Wprawdzie linia A Meriadeck — St Augustin zostata wydtu-
zona o kolejne 2,8 km z sze$cioma przystankami z APS i chociaz
w czasie eksploatacji probnej nie wystgpity zadne zaktdcenia, to
gminy Lormount i Cernon postanowity zastgpi¢ APS na prawym

Technologie przetwarzania danych i telematyka odgrywajq fundamentaing role
w transportowych systemach sterowania i zarzadzania. Podstawowym celem
konferencii jest promocja nowoczesnych rozwiazan systemow informacyjnychii
telematycznych oraz systeméw zarzadzania w transporcie. Organizatorzy
konferencji zapraszaja do- wspdtpracy wszystkich, ktérzy chcieliby
zaprezentowat swoje osiagniecia w dziedzinach zwigzanych z tematyka
konferencji. Udziat w konferencji bedzie dobra okazjg do zaprezentowania
dotychczasowego dorobku i nakre$lenia kierunkdw rozwoju telematyki

transportu.
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w transporcie. W szczegdlnosci referaty powinny dotyczy¢ nastepujace]
problematyki:

- Systemy zarzadzania w transporcie,

- Inteligentne systemy transportowe (ITS) i ich architektura,

- Ustugi telematyki dla podroznych,

- Wyposazenie-pojazdow w $rodki telematyki,

- Sterowanie w systemach transportowych;

- Urzadzenia teletransmisji i telenawigacii,

- Systemy monitorowania ruchu,

- Bezpieczenstwo w zarzadzaniu i sterowaniu systemami transportowymi,
- Strategie wprowadzania rozwiazan telematyki transportu,

- Symulacja systemow i procesow transportowych,

- Telematyka w ustugach logistycznych,

- Ekonomia i polityka transportowa.
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Tematy konferencji zwiazane sa z ogolnie pojeta telematyka i jej wykorzystaniem
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brzegu rzeki Garonny przewodem jezdnym. 22 czerwca 2005 .,
podczas fali upatow, caty system wypadt z pracy na caty dzien.
Okresami osiggana jest rzeczywiscie wysoka dyspozycyjnosé, ale
nagle zdarza sie znow usterka, eliminujgca ruch na 9 godz. 97%
dyspozycyjnosci oznacza — przy 20-godzinnej eksploatacji —
dzienne 36-minutowe zaktocenie w pracy. Krazy dowcip, ze na
uniwersytecie powinny znajdowac sie dwie rozne sale wyktadowe,
jedna dla uzytkownikéw samochodéw osobowych, a druga dla
czesto nieobecnych uzytkownikow tramwajow. Dochodzi do tego
jeszcze fakt, ze Alain Rousset, jako burmistrz Bordeaux, nastepca
Alaina Juppe, ktory wybrat system APS, od poczatku przestrzegat
przed tym i teraz juz sam wiasciwie w ten system nie wierzy.
Alstom otrzymat ponowne ultimatum, aby do konca 2005 r. nie-
zawodnos¢ systemu APS osiggneta 99,8%. Teraz kable i podtg-
czenia muszg zapewne by¢ wymienione na nowe. Jezeli jaki$ sy-
stem zawodzi, publiczna krytyka ze strony politykow staje sie
bardzo gtosna. Politycy naturalnie nie chcg ponosi¢ odpowie-
dzialno$ci za takie btedy. Myslimy, ze APS w efekcie pozostanie
tylko w centrum Bordeaux, na pozostatym obszarze Bordeaux zo-
stanie zastgpiony przez przewdd trakcyjny. Nie bedzie wiec 13 km
trasy z systemem APS, tylko moze trzy. Poniewaz rowniez prob-
lem zuzywania sie petli nie jest tatwy do rozwigzania, mozna by
nawet przypuszczac, ze nastepuje rynkowy koniec systemu APS.
Mysmy od poczatku ostrzegali: komplikacja zbyt droga i catkowi-
cie nieuzasadniona, a wywotana tylko modg. Nie doceniano, po-
mimo przeprowadzenia kompleksowych prob w Aytre, codzienne-
go wzajemnego oddziatywania gorgca, zimna, deszczu, kurzu,
piasku itp., nie powinno sie rdwniez uruchamia¢ nowego systemu
na nowej 10-kilometrowej trasie, z catkiem nowymi pojazdami,
bowiem ten system tak naprawde nie zostat przetestowany w wa-
runkach codzennej eksploatacji.
a
Przedruk ze Stadtverkehr 11-12/2005
Entwicklung der Nieder- und Mittelflur-Strallen- und Stadtbahnen
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