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Przetwornice statyczne
do pojazdow kolejowych

Propozycja Bombardier Transportation
(Obstuga Klienta) Polska Sp. z 0.0. w todzi
Przetwornice statyczne do modernizacji wagonow osobowych

Ciagfe zwiekszanie wymagan uzytkownikow taboru kole-
jowego co do niezawodnosci i komfortu podréozowania
jest podstawowaq siftg napedowg do kreowanych projek-
tow modernizacyjnych w Polsce. Od 1994 r. Bombardier
Transportation (Obstuga Klienta) Polska Sp. z 0.0. w todzi
aktywnie uczestniczy w modernizacji wagonow o0sobo-
wych oraz elektrycznych zespotow trakcyjnych eksploato-
wanych przez PKP Intercity, PKP Przewozy Regionalne
oraz Koleje Mazowieckie.
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Wykorzystujgc doswiadczenia zdobyte podczas eksploatacji
pierwszych przetwornic statycznych U/WA-3000 (dostawy w la-
tach 1994-1998) opracowano catkowicie nowe rozwigzanie —
przetwornice U/SL-20. Urzadzenie to powstato z wykorzystaniem
najnowszej generacji potprzewodnikow mocy (IGBT), kondensa-
torow polipropylenowych oraz materiatéw nanokrystalicznych.

Przetwornica U/SL-20 przeznaczona jest do modernizacji wa-
gonow osobowych, jako podstawowe zrodto zasilania sieci pokta-
dowej oraz do tadowania baterii akumulatorow.

Tabela 1

Dane techniczne U/SL-20

Moc znamionowa

6,5 kW

3000 V DC, 1500 V DC,
1500 V 50 Hz, 1000 V 16%/3 Hz

Znamionowe napiecia zasilania

Napigcie wyjSciowe (na zaciskach przetwornicy) 28 +1,4VDC
Prad wyj$ciowy znamionowy 230 A
Prad tadowania baterii akumulatoréw 90 A +=5%
Stopien ochrony IP-54
Zakres temperatury pracy —30°C do +40°C
Wymiary [mm] 12501156 %540
Masa 300 kg +5%
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Fot. 1. Przetwornica statyczna U/SL-20
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Kolejng oferta Bombardier Transportation (Obstuga Klienta)
Polska Sp. z 0. 0. w todzi w zakresie modernizacji wagonow 0S0-
bowych jest przetwornica U/SL-26, o parametrach zblizonych do
przetwornicy U/SL-20, opracowana do specyficznego projektu —
wymiany przetwornic wykonanych jeszcze w technice tyrystorow
konwencjonalnych. Przetwornica U/SL-26 montowana jest w miej-
scu poprzedniej, bez zadnych zmian adaptacyjnych w ukfadzie
elekirycznym i mechanicznym wagonu. Przetwornica ta stanowi
rowniez oferte do modernizacji wagonow osobowych, polegajacej
na wymianie przetwornic wirujgcych na statyczne.

Tabela 2
Dane techniczne U/SL-26

Moc znamionowa

6,5 kW

3000 V DC, 1500 V DC
1500 V 50 Hz, 1000 V 162/3 Hz

Znamionowe napigcia zasilania

Napiecie wyjsciowe (na zaciskach przetwornicy) 28 +1,4V DC
Prad wyjSciowy znamionowy 230 A
Prad fadowania baterii akumulatorow 90 A +5%
Stopien ochrony IP-55
Zakres temperatury pracy —30°C do +40°C
Wymiary [mm] 1900598 %672
Masa 300 kg +=5%

Fot. 2. Przetwornica statyczna U/SL-26

Przetwornice zaréwno U/SL-20, jak i U/SL-26 przeznaczone s
do modernizacji wagondw z zapotrzebowaniem mocy wyjsciowe]
do 10 kW pradu statego. Jednakze w nowych projektach moder-
nizacyjnych coraz wigkszy nacisk stawiany jest na zwiekszenie
komfortu pasazeréw poprzez zastosowanie dodatkowych urzadzen
poktadowych, zwtaszcza uktadow klimatyzacji. W zwigzku z tym
zwigkszajg sie wymagania dotyczace przetwornic statycznych wa-
gonowych, np. dodatkowe wyjscia AC oraz zwiekszone moce
wyjsciowye (50—60 kW). W 2005 r. Bombardier Transportation
(Obstuga Klienta) Polska Sp. z 0.0. w todzi wykonat i wprowadzit
do eksploatacji przetwornice typu U/SL-28, jako element moder-
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nizacji wagonow osobowych z petng klimatyzacjg (schtadzanie
i ogrzewanie powietrza).

Tabela 3
Dane techniczne U/SL-28

Moc znamionowa 50,0 kVA
Znamionowe napiecia zasilania 3000 V DC, 1500 V DC,
1500 V 50 Hz, 1000 V 162/3 Hz
Przeciagzalno$c Przy przeciazeniu pracuje jako zrédto pradowe
ograniczajac napigcie wyjsciowe przez 30 s
Sprawno$¢ przetwornicy >85%
Stopien ochrony IP-55
Zakres temperatury pracy —30°C do +40°C
Wymiary LxBxH [mm] Skrzynia A: 3105x1005%610
Skrzynia B: 2484 <1005x610
Masa [kg] Skrzynia A: 900 kg +=5%

Skrzynia B: 600 kg =5%

Parametry wyjsé

28 v DC
Moc 6,0 kW
Stabilno$¢ napiecia +5%
Prad wyjSciowy znamionowy 220 A
Prad tadowania baterii akumulatorow 90 A =5%
Pulsacje napigcia 2 Ve
Elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe Tak
3400 V 50 Hz
Moc 44,0 kVA
Stabilnos$¢ napiecia +5%
Zmienno$¢ czestotliwo$ci +1Hz
Prad wyjSciowy znamionowy 64 A
Elektroniczne zabezpieczenie przeciazeniowe i zwarciowe Tak
230 V 50 Hz
Moc 6,0 kVA (zasilanie z jednej fazy sieci 3400 V)
Stabilnos$¢ napiecia +5%
Zmiennos$¢ czestotliwosci +1Hz
Prad wyjSciowy znamionowy 26 A

Zaprezentowane przetwornice wyposazone sg dodatkowo
w ukfad autostartu, umozliwiajacy podjecie pracy przez przetwor-
nice przy roztadowanej baterii akumulatoréw. Jest rowniez mozli-
woS$¢ adaptacji parametrow elektrycznych i gabarytow na podsta-
wie szczegotowych wymagan klienta.

Wspolnym, nowym elementem do wszystkich zaproponowa-
nych rozwigzan przetwornic statycznych produkcji Bombardier -
todz jest nowoczesny uktad sterowania, oparty na centralnym
mikroprocesorowym sterowniku SMP-04, ktdry kontroluje prace
wszystkich obwodow przetwornicy. W ramach standardowej do-
stawy dotgczany jest dodatkowo Program Zdalnej Kontroli Prze-
twornicy Statycznej (PZKPS), ktory komunikuje sie ze sterowni-
kiem SMP-04 za pomocg ztgcza szeregowego RS-232. Program
PZKPS pozwala na zdalng kontrolg i monitorowanie pracy prze-
twornicy, zwfaszcza:

B obserwacje stanu uktadu sterowania,

B kontrole sprawnosci uktadow wykonawczych,

B kontrole przekroczen dopuszczalnych wartosci napieC i pra-
dow uktadzie przetwornicy,

B odczyt i wizualizacje danych zarejestrowanych podczas eks-
ploatacji przetwornicy poprzez ukfad rejestratora zdarzen (tzw.
»Czarna skrzynka”).

W nastepnym numerze ##s zostanie przedstawiona propozy-
cja przetwornic statycznych do modernizacji elekirycznych ze-
spotow trakcyjnych.

Fot. 3. Przetwornica statyczna U/SL-28
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2003-02-11 16:23:25 | 6 - Przecigzenie toru DC 110V [Iwy = 109, Iak_:J
2003-02-11 16:23:25 | 130 - Blokada Przetwornicy - T= 27°C [Aktyw.: OC
2003-02-11 16:23:42 | 129 - Wyigczenie Przetwornicy - T= 26.75°C [Uak
2003-02-11 16:23:43 | 128 - Zakgczenie Przetwornicy - T= 26.75°C [Uak
2003-02-11 16:23:48 | 133 - Start Przetwornicy - T= 27°C []
1899-12-30 | 134 - Stop Przetwornicy - T= 131.25°C []
2003-02-11 16:24:14 | 133 - Start Przetwornicy - T= 27.25°C []
2003-02-11 16:24:16 | 134 - Stop Przetwornicy - T= 27.25°C []
2003-02-11 16:24:16 | 133 - Start Przetwornicy - T= 27.25°C []
2003-02-11 16:24:18 | 134 - Stop Przetwornicy - T= 27.25°C []
2003-02-11 16:24:18 | 133 - Start Przetwornicy - T= 27.25°C []
2003-02-11 16:24:45 | 134 - Stop Przetwornicy - T= 27.25°C []
2003-02-11 16:24:45 | 133 - Start Przetwornicy - T= 27.25°C []
2003-02-11 16:25:09 | 134 - Stop Przetwornicy - T= 27.5°C []
2003-02-11 16:25:10 | 134 - Stop Przetwornicy - T= 27.5°C []
2003-02-11 16:25:16 | 129 - Wylgczenie Przetwornicy - T= 27.5°C [Usak =
2003-02-11 16:25:17 | 128 - Zaktgczenie Przetwornicy - T= 27.5°C [Uak =
-
o

2003-02-11 16:25:26 | 131 - Tryb diagnostyczny (Wk.) - T= 27.5°C []
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Fot. 4. Okno kontrolne sterownika (u gory) i rejestratora zdarzeri (u dotu)
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