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Doswiadczenia z eksploatacji
systemu ochrony ziemnozwarciowej
| przeciwporazeniowej

Badania eksploatacyjne systemu ochrony ziemnozwarcio-
wej i przeciwporazeniowej z uszynieniami grupowymi
w ukfadzie otwartym ze zwiernikami typu TZD zostaty
wykonane przez CNTK na zlecenie PKP Polskie Linie Kole-
jowe SA Biuro Energetyki. W ramach pracy, na wylypo-
wanych przez zleceniodawce poligonach, dokonano prze-
gladu instalacji uszynien grupowych ze zwiernikami TZD,
sprawdzenia poprawnosci dziafania systemu ochrony
ziemnozwarciowej i przeciwporazeniowej, sprawdzenie
zwiernikow testerem typu TOZ-1 oraz sprawdzenie uzie-
mien.

Badania eksploatacyjne rozpoczeto zaleceniem uzupetnienia na
poligonach skradzionych odcinkéw lin uszynienia grupowego
oraz doprowadzenie instalacji uszynien do zgodno$ci zabudowy
z wytycznymi. Ustalono réwniez lokalizacje i rozlegtos¢ poligo-
now do badan eksploatacyjnych: stacja Psary wraz z czescig przy-
legtych szlakow, stacja Chybie i szlak Pruchna — Chybie, szlaki
przylegte do stacji Dabie.

Przedmiot badan

Przedmiotem badan eksploatacyjnych byty uszynienia grupowe
pracujgce w uktadzie otwartym. Sg one integralng cze$cig syste-
mu ochrony ziemnozwarciowej i przeciwporazeniowej. Schemat
sekcji uszynienia grupowego przedstawiono na rysunku 1.

System ochrony ziemnozwarciowej z uszynieniami grupowy-
mi pracujgcymi w ukfadzie otwartym jest rozwigzaniem nowym.
System zastosowany w kilku miejscach na ponad 600 km linii
kolejowych.

W sekcji uszynienia grupowego konstrukcje wsporcze Sieci
trakcyjnej potgczone sg elekirycznie ling. Lina tgczaca konstruk-
cje wsporcze sieci trakcyjnej podzielona na jest na sekcje. Konce
liny w kazdej sekcji poprzez zwierniki wielokrotnego dziatania
przewodem w izolacji przytaczone sg do szyny. Konstrukcje
wsporcze w Sekcji uszynienia grupowego sg indywidualnie uzie-
mione. W normalnym uktadzie zasilania sieci trakcyjnej zwierniki
stanowig izolacje miedzy ling uszynienia grupowego a szynami
toru kolejowego.

fzolacfa sekcji uszynienia

Skup trakey jny
! Zwiernik

W przypadku uszkodzenia izolacji sieci jezdnej, nastepuje
zwarcie doziemne i wzrost napiecia szyna — ziemia. Wzrost napie-
cia szyna — ziemia powyzej 120 V powoduje, ze zwierniki prze-
chodzg w stan przewodzenia. Zwierniki szybko przeksztatcajg
zwarcie doziemne (ok. 1 ms) w zwarcie migdzybiegunowe o du-
zym pradzie zwarcia, czego efektem jest wytgczenie pradu zwar-
cia przez wytacznik szybki w podstaciji trakcyjnej lub kabinie sek-
cyjnej. Po wytgczeniu zwarcia zwierniki przechodzg w stan
nieprzewodzenia. Podstawowe parametry elementy sekcji uszy-
nienia grupowego sg nastepujace:

— dfugos¢ sekcji uszynienia wynosi 3000 +=500 m;

— wypadkowa rezystancja uziomu sekcji uszynienia <2 Q;
— lina uszynienia AlFe o przekroju 120 mm?;

— zwierniki typu TZD-1N/1T-15 i TZD-1R/1T-1.

System uszynien grupowych w ukfadzie otwartym w powigza-
niu z urzadzeniami automatyki podstacji trakcyjnej petni nastepu-
jace funkcje:
wytgczanie zwar¢ spowodowanych uszkodzeniem
gtownej sieci trakcyjnej;
ograniczenie napigcia razeniowego (konstrukcja wsporcza —
ziemia, szyna — ziemia) do warto$ci bezpiecznych, w momen-
cie wystapienia zwarcia izolacji gtownej sieci trakcyjnej;
zmniejszania potencjatow miedzytorowych i szyny — ziemia do
wartosci bezpiecznych, ograniczenia uptywu powrotnych prg-
dow trakcyjnych do ziemi (prady btadzace).

Funkcje te sg spetnianie, gdy:

uszynienia grupowe zostaty zaprojektowane i zainstalowane
zgodnie z ,Wytycznymi..” [7],

przestrzegane sg terminy przegladow konserwacyjnych,
usuwane sg natychmiast usterki w powrotnej sieci trakcyjne;j
powstate na skutek zuzycia elementow, jak réwniez po kra-
dziezy i dewastacji elementow.

izolacji

Budowa i dziatanie zwiernika typu TZD

Zwiernik TZD (tyrystorowy zwiernik doziemiajgcy) jest to urzadze-
nie elektroniczne, kidrego zadaniem jest potgczenie liny uszynie-
nia grupowego z torem w momencie uszkodzenia izolacji gtowne;
sieci trakcyjnej. Schemat ideowy zwiernika TZD przedstawiono na
rysunku 2.
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Rys. 1. Schemat ideowy sekcji uszynienia grupowego w ukfadzie otwartym
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Rys. 2. Schemat ideowy zwiernika TZD



W normalnym stanie zasilania zwiernik stanowi izolacje mie-
dzy ling uszynienia grupowego aszynami toru kolejowego.
W przypadku uszkodzenia izolacji sieci jezdnej nastgpi zwieksze-
nie napiecia szyna-ziemia powyzej napiecia progowego (120
+5V). Spowoduje to przejscie zwiernika w stan przewodzenia
i zamkniecie petli zwarciowej. Po wyfgczeniu pradu zwarcia zwier-
nik przechodzi w stan nieprzewodzenia stanowigc izolacje miedzy
torem a ling uszynienia.

Obwad gtowny zwiernika sktada sie: z tyrystora T1 i dtawika
L, ograniczajgcego stromos$¢ narastania pradu, oraz warystora RV.
Tyrystor sterowany jest przez dwa identyczne i niezalezne uktady
UN1 i UN2 nadzorujgce napigcie miedzy szynami toru a ziemia.
Zacisk UZM taczy sie z uziemiong konstrukcjg wsporcza, a zacisk
MIN z szynami. Je$li napiecie migdzy szynami toru (—) a ziemig
(+) przekroczy wielkos¢ progowg (120 =5 V) w okreslonym
czasie, nastgpi wysterowanie tyrystora. Spowoduje to zwarcie
(potaczenie) uziemionych konstrukcji z szynami. Wtgczony row-
nolegle do obwodu gtownego warystor zabezpiecza tyrystor przed
uszkodzeniem ograniczajac napiecie miedzy szyng aziemig do
wielkosci mniejszej od dopuszczalnej dla uzytego typu tyrystora
oraz eliminuje zataczenie tyrystora od napie¢ zaktocajgcych.

Podstawowe parametry zwiernika s nastepujace:

— napigcie progowe 120 =5V,

— prad zwarcia 15 kA w czasie 250 ms,

— rezystancja miedzy zaciskami wejsciowymi >10 kQ, gdy
zwiernik jest w stanie nieprzewodzenia.

Cel badan eksploatacyjnych

Celem badan eksploatacyjnych byto:
ustalenie czynnikow eksploatacyjnych wptywajacych na stan
zwiernikow (gotowos$¢ zwiernika do przetgczania sie w stan
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przewodzenia, gdyby nastgpito uszkodzenie izolacji gtownej
sieci trakcyjnej w obrebie sekcji uszynienia grupowego);
ustalenie wptywu zmian zachodzacych w instalacji uszynien
wskutek naturalnego zuzycia elementow na stan zwiernikow;
sprawdzenie skuteczno$ci zabiegow konserwacyjnych ina-
prawczych wykonywanych w ramach przeglagdow i ich wptywu
na stan zwiernikow;

sprawdzenie skuteczno$ci zabiegoéw naprawczych przy wystg-
pieniu usterek miedzy okresami przegladéw na stan zwierni-
kow;

sprawdzenie eksploatacyjne testera TOZ-1
miernika rezystancji IMR-4;

przeprowadzenie szkolenia pracownikow eksploatacji w zakre-
sie budowy, projektowania i eksploatacji systemu ochrony
ziemnozwarciowej i przeciwporazeniowej z uszynieniami gru-
powymi;

uzupetnienie Wytycznych projektowania i eksploatacji systemu
ochrony ziemnozwarciowej | przeciwporazeniowej z uszynienia-
mi grupowymi w ukfadzie otwartym na liniach kolejowych (7]
w zapisy wynikajace z badan eksploatacyjnych.

i impulsowego

Charakterystyka poligonéw badawczych

Poligon na stacji Psary

Na stacji Psary sie¢ trakcyjna zawieszona jest na bramkowych
konstrukcjach wsporczych obejmujgcych wszystkie tory stacyjne,
na bramkowych konstrukcjach wsporczych obejmujgcych tylko
czes¢ tordw stacyjnych, oraz pojedynczych konstrukcjach wspor-
czych (schemat uszynien grupowych na stacji i przylegtym szlaku
przedstawiono na rys. 3). Na skrajnych torach stacyjnych nr 3i 6
pozostawiono uszynienia indywidualne. Zastosowanie rdznych ty-
pow konstrukcji wsporczych i rozlegto$¢ stacji ponad 3 km spo-
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Rys. 3. Plan schematyczny pofaczeri uszynient grupowych na stacji Psary
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wodowata, ze na stacji Psary zaprojektowano 5 sekcji stacyjnych
uszynien grupowych. Do badan eksploatacyjnych wtgczono row-
niez 4 sekcje uszynien grupowych na szlaku Psary — Gora Wto-
dowska w torze nr 1 i 2 bezposrednio przylegte do st. Psary. Sek-
cje uszynien grupowych nr 8 i9 zainstalowane w torze nr 1
zostaty przekazane do eksploatacji dopiero 14.05.2004 r. Trzy
sekcje stacyjne przytaczone sg do toru nr 2 i dwie sekcje do toru
nr 1. Konce liny sekcji stacyjnych potgczone sg z torem poprzez
dwa zwierniki typu TZD-1N/1T-15 i TZD-1R/1T-15. Lina sekcji
uszynien zainstalowanych na szlaku potgczona jest z torem po-
przez trzy zwierniki: z jednego konca dwa zwierniki typu TZD-
-1N/1T-15 i TZD-1R/1T-15, z drugiego konca jeden zwiernik typu
TZD-1N/1T-15. W torze na szlaku zainstalowane sg potaczenia
miedzytorowe wykonane za pomocg dtawikow PMT. ZajetoS¢ toru
w obrebie poligonu kontrolowana jest bezztgczowymi obwodami
torowymi.

Poligon na odcinku Pruchna — Chybie

Poligon badawczy Pruchna — Chybie sktada sie z trzech czeSci.
Pierwsza czes¢ to szlak od stacji Pruchna — do stacji Chybie, na
kiorym zlokalizowane jest 5 sekcji uszynienia grupowego, z cze-
go dwie przy torze nr 1 itrzy przy torze nr 2. Druga cze$¢ to sta-
cja Chybie objeta jedng sekcjg, w obrebie ktorej lina uszynienia
zawieszona jest na konstrukcjach bramkowych. Trzecia czes$¢ to
sekcja szlakowa od stacji Chybie w kierunku Czechowic. W obre-
bie tej sekcji lina uszynienia zawieszona jest rowniez na konstruk-
cjach bramkowych. Sekcje uszynienia grupowego zlokalizowane
na szlaku wyposazone sg w trzy zwierniki. Lina uszynienia grupo-
wego sekcji z jednego konca potgczona jest z torem poprzez dwa
zwierniki typu TZD-1N/1T-15 i TZD-1R/1T-15 oraz z drugiego
konca poprzez jeden zwiernik typu TZD-1N/1T-15. Lina sekcji
uszynienia grupowego na stacji Chybie potgczona jest z torem na
obydwu koncach poprzez dwa zwierniki TZD-1N/1T-15 i TZD-

-1R/1T-15. Zwierniki potaczone sg z torem na szlaku ina stacji
poprzez dfawiki wyréwnawcze PMT lub bezposrednio do szyny.
Zajeto$¢ toru w obrebie poligonu na szlaku kontrolowana jest
bezztaczowymi obwodami torowymi, natomiast na stacji obwoda-
mi torowymi ze zfgczami izolowanymi. Plan schematyczny pota-
czen uszynien grupowych na poligonie Pruchna — Chybie przed-
stawiono na rysunku 4.

Poligon na odcinku Ponetéw — Kraski

Poligon badawczy Ponetow — Kraski w momencie przystapienia
do badan eksploatacyjnych (05.03.2004) nie byt kompletny i wy-
magat uzupetnien. Prace uzupetniajgce zostaty zrealizowane do
18.05.2004 r. Poligon po wykonaniu prac uzupetniajgcych sktada
sie z siedmiu sekcji uszynienia grupowego. Sekcje uszynienia
zlokalizowane sg na dwdch szlakach Pongtow — Dabie i Dgbie —
Kraski przy torze nr 1. Lina uszynienia kazdej sekcji potgczona
jest ztorem z jednej strony sekcji poprzez dwa zwierniki TZD-
1N/1T-15 i TZD-1R/1T-15, a z drugiej strony poprzez jeden zwier-
nik TZD-1N/1T-15. Zwierniki z torem potgczone sg poprzez dtawi-
ki torowe ZLB-240 oraz w dwdch miejscach w gtowicach stacji
bezposrednio do szyny. W migjscach potgczen zwiernikow z to-
rem wykonane sg potgczenia miedzytorowe. Zajetos¢ toru w obre-
bie poligonu badawczego kontrolowana jest obwodami torowymi
ze zfaczami izolowanymi. Plan schematyczny potgczen uszynien
grupowych na odcinku Ponetow — Kraski przedstawiono na ry-
sunku 5.

Metodyka i zakres badan eksploatacyjnych

Badania eksploatacyjne uszynien grupowych prowadzono w na-

stepujgcym zakresie:

— badanie stanu zwiernikow (sprawdzenie gotowo$ci zwiernika
do przetaczania sie wstan przewodzenia gdyby nastgpito
uszkodzenie izolacji gtownej sieci trakcyjnej),
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Rys. 4. Plan schemalyczny potgczen uszynieri grupowych na poligonie Pruchna — Chybie

58 #fs 1-2/2006



230.81 237-404 237.334

234.579

I c ksploatacjalli

234510 232109 232.039 230504

Tor 1

Ponetéw

Tor 2

225.957 224724

——— ————

Tor 2

Dabie

Kraski

Tor 1

Rys. 5. Plan schemalyczny pofaczeri uszynien grupowych na odcinku Ponetow — Kraski

— pomiary wypadkowej rezystancji uziomow sekcji uszynienia,

— rejestrowanie usterek jakie stwierdzono podczas badan,

— sprawdzenie eksploatacyjne testera TOZ-1 i miernika rezystan-
cji IMR-4.

Badania stanu zwiernikéw TZD

Badanie stanu zwiernikow polegafo na okresowym (co 3 miesig-
ce) sprawdzeniu gotowos$ci zwiernikow do przetgczania sie w stan
przewodzenia od impulsu napigcia probierczego 150 V. Badanie
zwiernikow TZD wykonano testerem typu TOZ-1 oraz dodatkowo
za pomocg oscyloskopu THS720 zarejestrowano prad i napiecie
podczas testu zwiernika. Pozwolito to ustali¢ czas zwtoki przejscia
zwiernika w stan zwarcia i maksymalny prad proby. Pomiary wy-
konano w ukfadzie pomiarowym przedstawionym na rysunku 6,
ana rysunku 7 przedstawiono uktad pomiarowy w rzeczywistych
warunkach terenowych. Wyniki prob zamieszczono w postaci
oscylogramow oraz zestawiono w tablicach.

Pomiary wypadkowej rezystancji uziomu

sekeji uszynienia

Pomiary wypadkowej rezystancji uziomu sekcji uszynien grupo-
wych wykonano impulsowym miernikiem rezystancji typu IMR-4.
Pomiar rezystancji wykonywano na obydwu koncach kazdej sek-

Ch2
0SCYLOSKOP
THS720 ol

mll -

5

g/ Y
TESTER ~ SZYNY
TOZ-1
MIN TZD
S

Rys. 6. Ukfad pomiarowy do badania zwiernikow TZD

cji, wigczajac miernik miedzy szyne a konstrukcje wsporczg. Taki
sposob pomiaru wypadkowej rezystancji uziomu sekcji uszynie-
nia jest mozliwy dzieki matej rezystancji szyn wzgledem ziemi,
ktéra wynosi 0,1-0,2 Q. Uktad pomiarowy przedstawiono na ry-

s 1-2/2006

59



Il eksploatacja N

e R

Rys. 7. Ukfad pomiarowy do badania zwiernikow TZD w terenie

sunku 8, a na rysunku 9 przedstawiono uktad pomiarowy w rze-
czywistych warunkach terenowych.

Utrzymanie oraz montaz potaczen uszynien grupowych

i sieci powrotnej

W tej czesci badan zwracano uwage na kompletnos$¢ i zgodnosé
z projektem wyposazenia obwodow uszynien grupowych i sieci
powrotnej oraz jako$¢ utrzymanych potaczen elektrycznych. Infor-
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Rys. 8. Ukfad do pomiaru wypadkowej rezystancji uziomu Sekcji uszynien
grupowych

Rys. 9. Ukfad do pomiaru wypadkowej rezystancji uziomu Ssekcji uszynien
grupowych w terenie
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macje o zaobserwowanych usterkach i nieprawidfowosciach zbie-
rane byty w postaci odrecznych notatek.

Wyniki badan eksploatacyjnych

Wyniki badan eksploatacyjnych przedstawiono w pracy [1]. Przy-
ktad prezentacji wynikow pomiarow zwiernikdw TZD zainstalowa-
nych w sekcji nr 4 na poligonie Psary przedstawiono w tablicy 1.
W tablicy tej, oprocz danych identyfikacyjnych zwiernika, przed-
stawiono wyniki proby (czas zwtoki przej$cia zwiernika w stan
przewodzenia, maksymalny prad proby, wypadkowg rezystancije
uziomu sekcji) oraz numery rysunkow zawierajacych oscylogra-
my rejestracji impulsu napiecia probierczego. Przykfad prezenta-
cji wynikow pomiarow zwiernikow TZD zainstalowanych w sekcji
za pomocg oscylogramow przedstawiono na rysunku 10.

W celu tatwej identyfikacji, oscylogramy testow poszcze-
golnych zwiernikdw oznaczano numerem lokaty konstrukcji
wsporczej na kiorej sg zamontowane. Dodatkowo w pracy [1] za-
mieszczono informacje o stwierdzonych usterkach i nieprawidto-
wosciach w instalacji i utrzymaniu uszynien grupowych.

Tablica 1
Przyktad prezentacji wynikéw pomiaréw zwiernikéw TZD;
zwierniki zainstalowane w sekecji nr 4 na poligonie Psary

Numer Lokalizacja zwiernika Numer pliku Typ przewodnictwa
sekcji [km] rejestracji zwiernika
169-26 169 26n.nbk N
4 169_26 r.nbk R
170-68 170_68n.nbk N
170_68 r.nbk R
Rezystancja uziomu Czas zadzi; i Maksymalny prad Numer rysunku
sekcji pocz. — kon. zwiernika proby
[©] [ms] [A]
1,12 9,40 23,00 169-26n
— 9,60 28,20 169-26r
— 9,20 25,80 170-68n
1,24 9,44 26,60 170-68r

Podsumowanie wynikéw badan eksploatacyjnych
Podsumowanie i analiza wynikéw badan zwiernikéw

na poligonach badawczych

Na wytypowanych poligonach badawczych sprawdzano stan
zwiernikow (gotowos¢ zwiernikdw do przejScia w stan przewodze-
nia). Sprawdzenia dokonywano testerem TOZ-1. Sprawdzeniu
poddano 70 zwiernikow zainstalowanych w 23 sekcjach uszynie-
nia grupowego. Sprawdzano stan zwiernikow czterokrotnie w cig-
gu roku w okresie zimowym, wiosng, w lecie ip6zng jesienia.
W okresie prowadzenia badan eksploatacyjnych na poligonach
nie wystapito zwarcie izolacji sieci trakcyjnej. W celu utatwienia
analizy ioceny wynikow badan zwiernikow, wyniki zestawiono
w tablicach w taki sposdb, aby mozna byto przesledzi¢ zmien-
nos$¢ mierzonych parametrow w czasie dla kazdego testowanego
zwiernika.

Podsumowanie i analiza wynikow pomiaréw wypadkowej
rezystancji uzioméw sekeji uszynien grupowych

Pomiary wypadkowej rezystancji sekcji uszynien grupowych prze-
prowadzono w 23 sekcjach uszynien grupowych na trzech poli-
gonach badawczych. Otrzymane wyniki pomiardw wypadkowe;]
rezystancji sekcji uszynien grupowych na poligonie badawczym
stacji Psary zawierajg sie w granicach 0,5 — 2,0 Q. Na poligonie
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Rys. 10. Przykiad prezentacji wynikow pomiaréw zwiernikow TZD zainstalowanych w sekcji nr 4 na poligonie Psary — oscylogramy

badawczym Pruchna — Chybie wypadkowa rezystancja uziomow
sekcji zawiera sig w granicach 0,34 — 0,89 Q. Na poligonie ba-
dawczym Ponetow — Kraski wypadkowa rezystancja uziomow sek-
cji zawiera sie w granicach 0,45 — 1,18 Q.

Poréwnujac wyniki pomiaréw wypadkowej rezystancji uzio-
mow tych samych sekcji w okresie zimowym, wiosna, w lecie
i pdzng jesienig stwierdzono, ze wartosci rdznig sie miedzy sobg
nieznacznie. W okresie badan eksploatacyjnych wypadkowa rezy-
stancja uziomow sekcji uszynien grupowych na poligonach ba-
dawczych utrzymywata sie ponizej dopuszczalnej wielkosci 2 Q.
Jest to zgodne z wymaganiami.

Ocena utrzymania instalacji uszynien grupowych i po-
wrotnej sieci trakcyjnej na poligonach badawczych
Przystepujac do badan eksploatacyjnych uszynien grupowych na
wytypowanych poligonach badawczych dokonano sprawdzenia,
czy instalacja uszynien grupowych i sie¢ powrotna utrzymywana
jest w stanie zgodnym z wymaganiami zawartymi w wytycznych.
O nieprawidtowosciach i brakach poinformowano Sekcje Eksplo-
atacji PLK i Sekcje Energetyki Kolejowej w celu doprowadzenia
instalacji uszynien grupowych i sieci powrotnej do wymagan za-
wartych w wytycznych. Najczesciej stwierdzane usterki w instala-
cji uszynien grupowych i sieci powrotnej byty nastepujgce:

— skradzione odcinki liny uszynienia,

— zdewastowane (odcieta linka) potgczenia zwiernikow z torem,

— potaczenia zwiernika z torem wykonane za pomocg zacisku
Rambachera zamiast zlecanego potgczenia kotkowego,

— brak potgczen miedzytorowych na szlaku,

— zamontowanie niewtasciwych zwiernikow (np. dwa zwierniki
0 przewodnos$ci R zamiast dwdch zwiernikow o przewodnosci
NiR),

— zwarcie w instalacji zwiernikow.

Sie¢ powrotna na poligonach badawczych w czasie badan
byfa utrzymywana dobrze. Zdarzaty sie kradzieze lin uszynienia
grupowego. Nie stwierdzono uszkodzen spowodowanych natural-
nym zuzyciem elementow. Nalezatoby jedynie zwroci¢ uwage, by
potaczenia linek instalacji uszynien z szynami konserwowa¢ sma-
rem grafitowym szczegdlnie wowczas, gdy jest to potgczenie alu-
minium ze stalg. Przyktad braku konserwacji takiego potgczenia
widoczny jest na rysunku 11.

Stwierdzono rowniez brak zabezpieczenia smarem grafitowym
potgczen przy instalacji nowych potgczen.

Na jednym z poligondw, niektore potgczenia eksploatowane
od okoto roku byty zakonserwowane smarem grafitowym. Po ich
rozkreceniu nie stwierdzono korozji na powierzchniach styku ele-
mentow potgczenia.

Potgczenia kotkowe praktycznie wszedzie wykonywane sg nie-
zgodnie z zaleceniami ,Wytycznych...”. Kotki stozkowe whbijane
sg w cylindryczne otwory wywiercone w szyjce szyny. Powoduje
to, ze jest mata powierzchnia styku kotka z szyjkg szyny i potg-
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Rys. 11. Pofaczenie zwiernika z szyng

czenie to tatwo ulega korozji, powodujac wzrost rezystancji pota-
czenia.

Ocena przydatnos$ci eksploatacyjnej testera TOZ-1

i miernika rezystancji IMR-4

Zgodnie z ,Wytycznymi....” w procesie eksploatacji uszynien gru-
powych ze zwiernikami TZD nalezy sprawdza¢ stan zwiernikow
oraz mierzy¢ wypadkowg rezystancje uziomu sekcji uszynien gru-
powych w nastepujacych przypadkach:

podczas odbioru i przekazywania do eksploataciji,

podczas kontroli roczne;j,

w przypadku wystgpienia zwarcia niewytgczalnego lub stwier-

dzenia widocznego uszkodzenia i deformacji obudowy zwier-

nika.

Z zapisu w wytycznych wynika, ze tester i miernik rezystancji
sg podstawowymi przyrzadami niezbednymi w utrzymaniu uszy-
nien grupowych. W przyrzady te powinny by¢ wyposazone jed-
nostki zajmujace sie utrzymaniem uszynien grupowych ze zwier-
nikami TZD.

Podczas badan eksploatacyjnych uszynien grupowych spraw-
dzano stan zwiernikow testerem typu TOZ-1. Testerem TOZ-1 wy-
konano podczas badan eksploatacyjnych okoto 300 prob. Bateria
testera dostarczata energii przez osiem godzin pracy, w czasie
ktorych najczesciej dokonywano sprawdzenia okoto 15 zwierni-
kow i w wielu przypadkach proby byty powtarzane. Wyniki testow
sg jednoznaczne i powtarzalne umozliwiajgce ocene stanu zwier-
nika. Podczas prob w lipcu na poligonie Pongtow — Kraski doszto
do dwukrotnego uszkodzenia testera. Analizujgc warunki podczas
prob i spowodowane uszkodzenia testera mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, ze przyczyng uszkodzenia byt duzy potencjat szyna—
—ziemia (max 60 V utrzymujacy sie podczas przejazdu pocig-
gow). Aby podczas dalszych prob unikng¢ uszkodzen testera mo-
nitorowano potencjat szyna-ziemia. Sprawdzenie zwiernika
testerem TOZ-1 dokonywano, gdy potencjat szyna—ziemia nie
przekraczat 5 V. Powyzej tego napiecia tester nie daje sig urucho-
mic, a pozostawiony wigczony w oczekiwaniu na obnizenie sie
potencjatu dochodzi do jego uszkodzenia. Producent testera po-
winien znalez¢ sposab by wade tg wyeliminowa¢. Mimo tej wady
tester TOZ-1 potwierdza swojg przydatnos¢ w eksploatacii.
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Pomiary wypadkowej rezystancji uziomu sekcji uszynienia
grupowego wykonywano impulsowym miernikiem rezystancji
IMR-4. Podczas badan eksploatacyjnych miernikiem tym wykona-
no okoto 150 pomiardéw. Miernik charakteryzuje sie prostym spo-
sobem podtaczenia, krotkim czasem trwania pomiaru, dobrg po-
wtarzalnos$cig wynikow pomiardw oraz umozliwia sprawdzenie czy
pomiar nie zostat zaktcony napieciem zewnetrznym. Miernik be-
dzie przydatny podczas odbioru i przekazywaniu do eksploatacji
uszynien grupowych oraz podczas kontroli rocznej stanu uszynien
grupowych.

Whioski z badan
1. Podczas badan eksploatacyjnych w okresie jednego roku, przy
zachowaniu podstawowych zasad utrzymania, nie stwierdzono
uszkodzenia zwiernikow, a obserwowany czas zwtoki zadziatania
zwiernika od impulsu probierczego 150 V utrzymywat sie w gra-
nicach 9 =3,5 ms.
2. Pomiary wypadkowej rezystancji uziomow sekcji uszynien gru-
powych wykazaty ze, rezystancja tych uzioméw na poligonach ba-
dawczych zgodnie z wymaganiami nie przekroczyta 2 Q, a jej
zmiany w okresie cafego roku dla poszczegdlnych sekcji sg mini-
malne.
3. Przy budowie nowych uszynien grupowych nalezy stosowac
rozwigzania konstrukcyjne utrudniajgce kradzieze elementow in-
stalacji i materiaty nieatrakcyjne dla ztodziei.
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