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System ACTS w transporcie szynowym

Rozwiazanie transportu wymiennych pojemnikéw w trans-
porcie szynowym i drogowym pojawito sie juz w latach
30. XX w. W Holandii zastosowano system do transportu
odpadow oraz dobr uzytkowych (fot. 1). Dopuszczalna
masa brutto tego pojemnika wynosifa 3000 kg, a wymiary
ok. 2,5x2x2 m, pojemniki przeciggano za pomoca liny
holowniczej z wyciggarki samochodowej.

|

Zasady techniki transportu systemu ACTS

w transporcie szynowym

Podstawowg jednostkg tadunkowg, stosowang w transporcie szy-
nowym, jest wymienny pojemnik transportowy ACTS (Abroll Con-
tainer Transport System) na rolkach, wyposazony w stalowe ucho
do hakowego Iub tancuchowego systemu zatadowczego.

Podstawowym dokumentem definiujgcym transport pojemni-
ka ACTS w transporcie szynowym jest karta UIC 591. Definiuje
ona wymiary zewnetrzne pojemnika na 595025002500 mm,
system mocowania: hak na wysokosci 1570 mm oraz szyny pro-
wadzace o rozstawie 900 mm. Dopuszczalna masa brutto pojem-
nika ACTS wedtug karty UIC 591 wynosi 16 t. Praktyka wykazuje
jednak, ze karta UIC 591 czasami nie pasuje do wymagan uzyt-
kownikow. Stad tez czesto stosowane sg pojemniki ACTS opisane
normg DIN 30722, ale z zachowaniem zasad zabezpieczenia ta-
dunku na wagonach wedtug wymagan karty UIC 591.

Wagony kolejowe, przeznaczone do transportowania tych po-
jemnikow, majg dwa rozwigzania techniczne, umozliwiajgce ich
transport.

Pierwszy z nich to specjalny stot obrotowy, opracowanie pa-
tentowe firmy Tuchschmid AG z Szwajcarii (rys. 1).

Operacja przetadunku w systemie ACTS wymaga udziatu tyl-
ko jednej osoby — operatora, ktdrg najczesciej jest sam kierowca
samochodu.

Po dostarczeniu pojemnika transportowego na plac przetfa-
dunkowy, operator ustawia samochod tytem do wagonu, pod k3-
tem ok. 45° w stosunku do osi wzdtuznej wagonu. Po recznym
odchyleniu stotu tadunkowego wagonu, kierowca przesuwa po-
jemnik na rolkach z samochodu na prowadnice ramy obrotowej,
wykorzystujac do tego urzadzenie tancuchowe lub hakowe za-
montowane w samochodzie. Odchylenie stotu obrotowego do po-
zycji wyjsciowej nastepuje w momencie, gdy samochdd, z ling
taczaca rame pojazdu z ramg obrotowa, przejezdza do przodu (na
odlegto$¢ ok. 1 m). Dzieki wykorzystaniu sity napedowej samo-
chodu ustawionego pod odpowiednim katem, stot obrotowy wra-
ca do pozycji transportowej, w ktorej zostaje zabezpieczony i za-
ryglowany.

Jesli rama kontenera z tytu jest nizej niz rama obrotowa wa-
gonu, wymagang wysokos$¢ osigga sie za pomocg cylindra hy-
draulicznego. Dla umozliwienia poziomego przesuniecia kontene-
ra nalezy przechyli¢ urzadzenie wyciggowe (rys. 2)

Po zabezpieczeniu i zaryglowaniu ramy obrotowej na wagonie
i zatadunku pozostatych pojemnikow, wagon jest gotowy do trans-
portu. Proces roztadunku odbywa sie w odwrotnej kolejnosci.

Rys. 1. Rama obrotowa [11]

1 - piyta podstawowa, 2 - rama obrotowa, 3 - wieniec obrotowy, 4 - stafe
zderzaki, 5 - automatycznie dziatajaca blokada, 6 - ryglowanie tylne, 7 - ry-
glowanie reczne, 8 - reflektor, 9 - krazki srodkowe nozne, 10 - krgzki nosne

Rys. 2. Zaladunek kontenera — widok z boku [17]

Konstrukcja stotu obrotowego jest uniwersalna, umozliwia za-
tadunek zarowno wymiennych pojemnikow z zaczepem dla hako-
wego, jak i dla tancuchowego systemu zatadowczego (fot. 2 i 3).
Zatadunek i roztadunek moze odbywac sie z obu stron wagonu.

Do prawidtowego funkcjonowania systemu nie jest wymaga-
na budowa specjalnych terminali przetadunkowych. Wymagana
szeroko$¢ placu zalezna jest od dtugo$ci pojazdu samochodowe-
go, kata wychylenia ramy obrotowej na wagonie i dtugosci zabie-
ranego kontenera ACTS. Przyktadowe wymiary placu tadunkowe-
go przedstawiono na rysunku 3.
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Drugim rozwigzaniem technicznym, spotykanym w systemie
transportu szynowego ,sg prowadnice rolkowe potozone na plat-
formie wagonu (fot. 4). Ze wzgledu na to, ze zdjecie pojemnika
jest mozliwe tylko w osi wzdtuznej wagonu, wymaga to rozpinania
skfadu pociagu.

Pojemniki wymienne roztadowuje sie gtéwnie poziomo, po-
przez zsuniecie z toza na wagonie, ale stosowany jest rowniez
system przetadunku pionowego poprzez podjecie przez suwnice
(fot. 5).

Przeglad wagonéw w systemie ACTS

Wagony normalnotorowe :
Jednym z pierwszych z krajow, w ktorym szerzej zastosowano b -
system ACTS, jest Holandia. Na szerszg skale system ACTS za- 1 _lg-EFuh‘f"Sdham “
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Fot. 4. Zsuniecie pojemnika ACTS z wagonu typu Sl kolei Rhétische Bahn
AG [14]

Fot. 5. Podjecie suwnica pojemnikow ACTS z wagonu typu R-w kolei Rhéti-
sche Bahn AG [14]

stosowano w 1989 r. miedzy innymi do transportu w systemie
kolejowym odpadoéw komunalnych i tadunkow uzytkowych
od 1999 r., gtownie do portu w Rotterdamie. W tym celu przy-
stosowano wagony (Sgns) do zabierania 3 pojemnikow
(642025002500 mm) o masie catkowitej 45 t i pojemnosci
ok. 100 mé,

W Szwajcarii przewozy kolejowe systemem ACTS rozwingty
sie dzieki systemowi prawnemu, znaczaco ograniczajgcemu ruch
samochodow ciezarowych.

Zaréwno kolej SBB, ktdra uzytkuje specjalne wagony Sinps-
-xy, oraz koleje prywatne normalnotorowe (ACTS AG — wagony
Slps-x, rys. 4) i waskotorowe Rhatische Bahn AG (1000 mm —
wagony Sl), BVZ Zermatt-Bahn (1000 mm) majg w swojej ofercie
wykorzystanie technologii przetadunku w systemie ACTS.

. Wagon Slp umozliwia zatadunek 3 pojemnikéw o dfugosci do
Rys. 3. Schemat placu fadunkowego dla wagondw z obrotowg ramg w systemie 5950 mm i masie do 17 t brutto.
ACTS [16]
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Podobnej konstrukcji wagony normal-
notorowe 1435 mm eksploatujg koleje
w Luksemburgu, Danii, Polsce, Czechach
ina Wegrzech. Schematy tych wagonow
przedstawiono na rysunkach 5 i 6.

W Polsce prace nad wdrozeniem syste-
mu ACTS do transportu kolejowego rozpo-
czety w 2000 r. Fabryka Wagonow Gniew-
czyna S.A. i Fabryka ,Wagon” w Ostrowie
Wielkopolskim S.A., przy wspotudziale PKP
Cargo S.A. i TUCHSCHMID AG [6, 15].

Modernizacji poddano eksploatowane
na sieci PKP wagony Rs, serii 412Z. Wa-
gon po unowocze$nieniu otrzymat ozna-
czenie 4357 i serii Slps (rys. 7). Moderni-
zacja wagonu RS polegafa na usunigciu
ktonic, przebudowie podtogi oraz wzmoc-
nieniu konstrukcji do wymagan ACTS. Uzy-
skano wagon o masie 27,5 t, maksymalna
predkos¢ wagonu wynosi 100 km/h [7].

Rozwinieciem wagonu Slps jest wagon
Slps-x, majacy — dzieki specjalnej ramie
— podciecia umozliwiajgce podjazd samo-
chodu zdawczego znaczaco zmniejszajgce
potrzebng przestrzen placu manewrowego
przy torach (fot. 6).

Austriacka kolej Rail Cargo Austria AG,
oprécz wagondw typu Slps-x dla 3 pojem-
nikow, dtugo$ci 5950 mm, pojemnosci
15,20 i 30 m3 i masie dopuszczalnej 16 t,
korzysta z wagondw typu SImmpss-x
z dwoma obrotowymi tozami na pojemniki
ACTS o nos$nosci 30 t kazdy dla otwartych
pojemnikow o pojemnosci 15 m3, diugosci
5950 mm i masie dopuszczalnej 21 t
w zamknigtym  systemie transportowym
ciezkich kruszyw budowlanych (fot. 7).
Dtugo$¢  tadunkowa wagonu  wynosi
14,35 m, wysokos$¢ stotu nad gtowka szy-
ny—1,29m (3,12, 13].

Interesujgcg  konstrukcjg jest wagon
Salmmps-x 704 wykorzystywany (20 szt.)
przez koncern Trenitalia Spa do transportu
goracych blach aluminiowych z Niemiec
do Wtoch [7], przedstawiony na fotogra-
fii 8. Jest on przystosowany do zatadunku
dwach izotermicznych pojemnikéw ACTS o

wymiarach 6000x2550<2610 mm, w ktérych mieszczg
sie 3 kregi tasm aluminiowych o Srednicy 2200 mm. Ma-
sa maksymalna brutto pojemnikow wynosi do 35 t. Ze
wzgledu na znaczg mase fadunku (70 t) wagon jest 6-
-osiowy. Jego dwie wychylne ramy mozna obraca¢ wy-
tagcznie za pomocy liny tgczacej z samochodem o kat do
45°. Wagon ten ma trzy standardowe i jeden dodatkowy,
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Rys. 4. Wagon Slp do transportu w systemie ACTS kolei ACTS AG [1]
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Rys. 6. Luksemburski wagon Sips kolei CFL [5]

Rys. 7. Polski wagon Slps typu 435 Z Scs z Fabryki Wagonow
Gniewczyna S.A. eksploatowany przez PKP Cargo [6]
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COMBI-ACTS-Container COMBI-ACTS-Container

Fot. 6. Wagon Slps-x do transportu w systemie ACTS kolei SBB i sposoby wyladun-
ku [8]; rozfadunek transportemn samochodowym

Fot. 7. Wagon typu Simmpss-x [3, 12, 13]

zainstalowany na zyczenie szwajcarskiej kolei SBB, systemy za-

bezpieczen [7]:

1) samozabezpieczajgca blokada obrotu stotu,

2) zabezpieczenie pojemnikow ACTS na ramie za pomoca rygli
Z mechanizmem dzwigniowym,
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Fot. 8. Wagon Salmmps-x 704 do przewozu cigzkich pojemnikow zawiera-
jgcych tasmy aluminiowe w kregach [7, 15, 16]
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3) zabezpieczenie przed przekroczeniem skrajni za pomocg odbi-
jakdw bocznych,

4) samozabezpieczajgca blokada niedozwolonego obrotu stofu
potgczona z gtownym przewodem hamulcowym sktadu po-
ciagu.

W Wielkiej Brytanii firma INTERMODAL LOGISTICS LTD.
opracowata wersje ACTS niskopodtogowego wagonu Megafret
(fot. 9). Wagon ACTS Megarfet ma 4 stoty obrotowe, ktére umoz-
liwiajg zabieranie pojemnikéw o dfugosci 7,42 m (34 m®) i masie
do 18 t brutto [8].

Fot. 9. Wagon Megafret ACTS [8]

Kolejny przyktad konstrukcji wagonu z ramg obrotowg dla
kontenera ACTS to wagon typu RORA (Rail to Road) ACTS opra-
cowany przez CAIB UK i Zoeller Waste Systems, Translift's UK
Agents (fot. 10).

Fot. 10. Wagon RORA (Rail to Road) ACTS operatora CAIB UK [16]

Wagon ten umozliwia zabieranie jednego kontenera ACTS,
0 dtugosci do 6,42 m i masie do 17 t, poprzez dwustronny obrot
ramy o ok. 40°.

Jednym z najlzejszych z systemow transportu szynowego wy-
korzystujgcego przetadunek poziomy w systemie ACTS jest tram-
waj towarowy CargoTram operatora systemu tramwajowego w Zu-
ruchu w Szwajcarii (fot. 11§ 12).

Tabor CargoTram skiada sie z wagonu motorowego Xe4/4 nr
1922, dwoch lorek przystosowanych do przenoszenia pojemni-
kow ACTS, X2 nr 1984 i X2 nr 1987 i jednej lorki X4 nr 1991
z zabierakiem i prasg do $mieci. Maksymalna masa brutto po-
jemnika moze wynosi¢ 3350 kg, masa tadunku — do 1650 kg
[10, 17].

3 A=

Fot. 11. CargoTram w Zurichu [17]

Fot. 12. Zatadunek CaroTram [10]

Wagony waskotorowe

Technika transportu w systemie ACTS dla kolei waskotorowych
napotyka istotny problem, jakim jest statecznos$¢ wagonu pod-
czas poprzecznego za- lub wytadunku pojemnika ACTS. Aby po-
mingc¢ ten problem, wiekszos$¢ kolei waskotorowych uzytkuje wa-
gony z prowadnicami rolkowymi potozonymi na podtodze wagonu.
Przyktadem takiego rozwigzania jest wagon Sl kolei Rhatische
Bahn AG w Szwaijcarii (rys. 8).

Wagon Sl kolei Rhatische Bahn AG umozliwia zatadunek do
2 pojemnikéw ACTS o wymiarach do 6,5x2,4x2,3 m, pojem-
nosci do 30 m® i masie do 18t brutto. Ze wzgledu na to, ze wa-
gon Sl nie ma ram wychylnych, jego rozfadunek jest prowadzony
poprzez zsuniecie wzdtuzne pojemnika z wagonu, lub podjecie
pionowe suwnicg [18].

Podobng konstrukcje ma wagon typu R-w tego samego ope-
ratora (rys. 9). Wagon typu R-w kolei Rhatische Bahn AG umoz-
liwia transport 2 pojemnikow ACTS o dtugo$ci do 7,26 m.

Jednym z najmniejszych wagonow, umozliwiajgcych trans-
port jednego pojemnika ACTS, jest wagon typu Kp-w kolei Rhati-
sche Bahn AG (rys. 10). Dopuszczalna dtugo$¢ transportowane-
go pojemnika ACTS wynosi 6,8 m.

Ciekawg konstrukcjg jest wagon waskotorowy z obrotowymi
tozami. Taka konstrukcja wymaga rozwigzania problemu statecz-
nosci podczas za- i wytadunku pojemnika ACTS. Takie wagony
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Rys. 8. Szwajcarski wagon Sl do transportu w systemie ACTS kolei Rhétische Bahn AG [14]
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Rys. 10. Szwajcarski wagon waskotorowy (1000 mm) kolei RhB typu Kp-w [14]
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Fot. 13. Szwajcarski wagon waskotorowy (1000mm) w systemie ACTS kolei
BVZ Zermatt-Bahn [4, 15]

eksploatowane sg przez szwajcarskg kolej BVZ Zermatt-Bahn
(fot. 13). Wagony kolei BVZ Zermatt-Bahn majg dwie ramy wy-
chylne dla pojemnikéw ACTS o masie maksymalnej do 17 t brut-
to [15].

Podsumowanie
Wraz z popularyzacjg transportu w technologii ACTS powstaja
coraz to nowsze konstrukcje pojazdow szynowych. Warto podkre-
§li¢, ze istniejg stacjonarne platformy szynowe do obstugi stref
przyje¢ lub wydan tadunku w systemie ACTS.

a
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