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Pierwszy w Polsce tramwaj hybrydowy

Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0., w porozumieniu z wia-
dzami Miasta Stofecznego Warszawy, w czerwcu 2005 r.
przystapity do prac zwigzanych z oceng mozZliwosci
zastgpienia tradycyjnego zasilania tramwaju innymi roz-
wigzaniami, co umozliwitoby w przysztosci ich wykorzy-
stanie na trasach, na ktorych siec trakcyjna niekorzystnie
wplywa na przestrzen miejska, badz jej budowa jest nie-
opfacalna.

|

Rozpatrzono wiele mozliwych wariantow rozwigzan:

® tramwaj lub trolejbus z kondensatorowymi zasobnikami ener-
gii dotadowywanymi na przystankach;

W tramwaj z tzw. trzecig szyng, wbudowang w jezdnie;

m tramwaj lub trolejbus z zasobnikiem zbudowanym z tzw. su-
perkondensatorow (tj. kondensatoréw o bardzo duzej pojem-
nosci) i dodatkowym zrédtem energii o ograniczonej mocy
w postaci silnika spalinowego — pradnicy lub ogniw paliwo-
wych;

B tramwaj z zasobnikiem energii zbudowanym z nowoczesnych
akumulatorow.

Analiza wykonana przez Instytut Elektrotechniki okreSla prak-
tycznie dwie mozliwos$ci wykonania tramwaju majgcego pokonac

>

zatozony odcinek okoto 6 km bez zasilania z sieci trakcyjnej z wy-

magang predkoscig komunikacyjng 17—20 km/h, mianowicie:

B tramwaj z akumulatorowym zasobnikiem o energii wystarcza-
jacej na przejazd catego odcinka,

m tramwaj z kondensatorowym zasobnikiem energii dotadowy-
wanym w sposob ciagty z ogniw paliwowych.

Rozwigzania z zasobnikiem akumulatorowym lub kondensato-
rowym nie wymagajg budowy catej infrastruktury zasilajgce;
(podstacje, zasilacze, sie¢ trakcyjna, kable powrotne) i pomimo
znacznego kosztu akumulatorow, superkondensatorow i ogniw
paliwowych moze okazac sie tansze od rozwigzan z trzecig szyng
lub systemem zasilania na przystankach.

/ 7aakceptowanych przez Tramwaje Warszawskie rozwigzan
postanowiono w pierwszej kolejno$ci przetestowac naped z bate-
rig akumulatorow. Na decyzje te miato wptyw zaoferowanie przez
firme Hoppecke nowoczesnych, praktycznie bezobstugowych,
akumulatorow kadmowo-niklowych, charakteryzujgcych sig duzg
trwafoscig i matg wartoscig rezystancji wewnetrznej.

Uktad elektryczny tramwaju hybrydowego opracowat Instytut
Elektrotechniki wspolnie z Tramwajami Warszawskimi przygotowat
tramwaj hybrydowy w bardzo krotkim czasie (2 miesigce).

Do przebudowy na uktad hybrydowy wybrano eksploatowany
od o$miu lat tramwaj typu 116N z czesciowo niskg podtoga
i energoelektronicznym uktadem regulacyjnym konstrukcji Insty-
tutu Elektrotechniki.

Uktad regulacyjny tramwaju hybrydowego zapewnia optymal-
ne fadowanie akumulatorow podczas hamowania rekuperacyjne-
go, wspomaganie rozruchu oraz kontrole stopnia nafadowania
i roztadowania baterii akumulatorow. Zapewni on petng akumula-
cje energii hamowania, co pozwoli uzyska¢ duze oszczedno$ci
W zuzyciu energii.

Pojemnosc¢ baterii dobrano tak, aby dla przejechania wydzie-
lonego odcinka bez zasilania napieciem sieci trakcyjnej o dfugo-
Sci okoto 6 km, np. na Trakcie Krolewskim (od Bonifraterskiej do
placu Unii Lubelskiej), roztadowanie baterii nie byto wieksze niz
30-40%, co ma istotny wptyw na zywotno$¢ baterii. Nastepnie na
odcinku ok. 12 km odbywac sie bedzie dodatkowe dotadowanie
akumulatorow z sieci trakcyjne;.

Zatozono, ze trwato$¢ baterii bedzie wynosita 4-5 tys. cykli,
€0 powinno zapewnic¢ 1,5—2 lata eksploatacji, ale dopiero prowa-
dzone badania ruchowo-eksploatacyjne pozwolg na praktyczng
weryfikacje obliczen.

Podczas jazdy na odcinkach z zasilaniem z sieci trakcyjnej
bateria jest dotadowywana do petnej pojemnosci podczas reku-
peracyjnego hamowania tramwaju.

Nadwyzka energii hamowania zuzywana jest przez tramwaj
podczas rozruchu i jazdy, co zmniejsza obcigzenie sieci trakcyj-
nej. W tramwaju hybrydowym cafa energia pobrana z sieci trak-
cyjnej wykorzystywana jest na cele trakcyjne.

Po probach ruchowych, przewidzianych do 30 wrzesnia

Prezentacja tramwaju hybrydowego witadzom Warszawy na nowo budowanej trasie 2005 1., tramwaj przekazany zostanie do normalnej eksploatacji

7 Bemowa do Mrfocin, jeszcze bez sieci zasilajacej
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Badania w ruchu pasazerskim prowadzone beda do konca /- prad baterii, V - predkosc pojazdu, L - droga
2005 r., po czym podjeta bedzie decyzja co do ewentualnego
przetestowania innych rozwigzan.
a

1l Miedzynarodowa Konferencja Naukowa

Telematyka systemoéw transportowyeh
Katowice-Ustron, 4-6 listopada 2005 r.

Transportowe systemy zarzgdzania B Inteligentne systemy transportowe B Architektura ITS B Ustugi
telematyki dla podréznych B Wyposazenia pojazddw w srodki telematyki B Europejskie Programy
Ramowe B Sterowanie w systemach transporfowych B Urzgdzenia feletransmisji i felenawigacii
B Strategie wprowadzania rozwigzan telematyki transportu B Systemy monitorowania ruchu
B Symulacja systemow fransportowych B Bezpieczenstwo w zarzgdzaniu i sterowaniu systemami
transportowymi B Standaryzacja telematycznych systemow transportowych B Telematyka w ustu-
gach logistycznych ® Transport w kontekscie wstgpienia nowych krajow do UE B Ekonomia i poli-
tyka transportowa

Organizayorzy

Wydziat Transportu, Politechnika Slqsko

Europejskie Centrum Doskonato$ci TRANSMEC

Wydziat Transportu, Politechnika Warszawska

Wydziat Transportu, Politechnika Radomska

Wojewddzki Osrodek Ruchu Drogowego w Katowicach.

Informacje

Renata Skowronska

Politechnika $1qgska, Wydziat Transportu, 40-019 Katowice, ul. Krasihskiego 8
tel./fax +48 32 603 43 65

e-mail: secretariat@tst-conference.org
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HOPPECKE Baterie Polska Sp. z o.o.

POWER FROM INNOVATION 60-479 Poznan, Ul. Stizeszyriska 33
tel. (061) 825 47 40, fax. (061) 823 97 61

Zapraszamy na TRAKO 2005 Oddziat w Wafszawfe
02-674 Warszawa, @il Marynarska 21
HALA nr 5 tel. (022) 607 03 61 fax. (022) 607 03 60

stoisko nr 27

Baterie akumulatorow: i
- stacjonarne,

- trakcyjne,

- dla kolejnictwa

AGV Battery Systems Motive Power Systems Telecom/IT Battery Systems Railway Battery Systems Power Supply

HOPPECKE Baterie POLSKA Sp. z o.0. jest jedynym bezposrednim przedstawicielem Accumulatorenwerke HOPPECKE
Carl Zoellner & Sohn GmbH & Co KG producenta przemystowych baterii akumulatoréw z blisko 80-cio letniq tradycjq.

Od 1993 roku $wiadczy kompleksowe ustugi zwiazane z dostawa, montazem, uruchamianiem i serwisowaniem systemow baterii
akumulatoréw dla Kolejnictwa, Energetyki, Przemystu, Telekomunikacji, Logistyki.

Jestesmy jedynym producentem i dostawcq systemow dla Kolejnictwa oferujqcym zaréwno baterie zasadowe
Jak rowniez baterie kwasowe.

Przykladowe realizacje z bateriami zasadowymi w technologii wiéknistej FNC"* produkcji HOPPECKE:

EZT EN-57 116N — Hybrydowy ET22-2000 Siemens COMBINO __ Wagon 3054d
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