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Zygmunt Marciniak

Dotychczasowe projekty modernizacji
lokomotyw spalinowych w Polsce

W artykule przedstawiono dotychczasowe projekty mo-
dernizacji lokomotyw spalinowych realizowanych w za-
kresie konstrukcyjnym przez Instytut Pojazdow Szyno-
wych ,,Tabor” w Poznaniu. Przedstawiono w nim krotkie
opisy zrealizowanych modernizacji. Ponadto zaprezento-
wano rowniez projekty tzw. ,,polonizacji”’ lokomotyw spa-
linowych obejmujgcych lokomotywy dotychczas eksplo-
atowane na bocznicach i sprowadzane z zagranicy
(Niemcy, Rumunia, Czechy, Sfowacja, kraje nadbattyckie)
z przeznaczeniem do eksploatacji na Polskich liniach Ko-
lejowych.
|
Wigkszo$¢ lokomotyw spalinowych eksploatowanych w Polsce,
zarbwno przez gtownego przewoznika, jakim sg PKP Cargo jak
i prywatnych uzytkownikow, ktdrych coraz wigksza liczba powsta-
je na bazie dotychczasowych przedsiebiorstw realizujgcych prze-
wozy w obrebie bocznic zaktadowych oraz wewnetrznych linii ko-
lejowych nie spetnia podstawowych wymagan obejmujgcych
miedzy innymi:

W duze zuzycie oleju napedowego i oleju smarnego oraz innych
Srodkow eksploatacyjnych,

B mata trwato$¢ i niezawodnosc¢ silnika spalinowego oraz prze-
starzata konstrukcja maszyn elektrycznych, zwtaszcza pradnic
gtéwnych i pomocniczych,

m oddziatywanie na $rodowisko naturalne w zakresie emisji sub-
stancji szkodliwych do atmosfery, hafasu emitowanego we-
wnatrz i na zewnatrz lokomotyw, przeciekow z gtownych ze-
spofow lokomotywy tj. silnika spalinowego, uktadu chtodzenia,
uktadu smarowania i ukfadu hydrostatycznego,

B duze koszty eksploatacji w tym mate przebiegi miedzyprzegla-
dowe i miedzynaprawcze, czas wykonywania przegladow i na-
praw, mate przebiegi migdzy przetoczeniami kot, zuzycie
klockow hamulcowych oraz maty wspotczynnik gotowosci
technicznej,

m komfort i bezpieczenstwo obstugi tj. maszynistow i pomocni-
kow.

Nieodzownym staje sie wiec, biorgc pod uwage to, ze prze-
myst taboru kolejowego w kraju zwtaszcza w zakresie dostaw ta-
nich i nowoczesnych lokomotyw spalinowych praktycznie nie ist-
nieje a zakup nowych lokomotyw za granicg dla wielu krajowych
przewoznikow jest nieopfacalny, szeroka modernizacja lokomotyw
spalinowych nalezacych zarobwno do gtownego przewoznika, ja-
kim jest PKP Cargo, jak i przewoznikéw prywatnych.

Wielu przewoznikoéw prywatnych poszukuje za granicg loko-
motyw, zwtaszcza spalinowych, ktorych stan techniczny pozwala
(na granicy opfacalnosci) na ich modernizacje realizowang za-
rowno przez krajowe, jak i zagraniczne zaktady naprawcze.

Modernizacje, a moéwigc doktadnie tzw. ,polonizacja” tych
lokomotyw po przeprowadzonej naprawie rewizyjnej lub gtowne;
polega na doposazeniu ich zazwyczaj w uktady i urzadzenia zwig-

zane z bezpieczenstwem ruchu gwarantujgce bezpieczng eksplo-
atacje na polskiej sieci kolejowej. W tym samym zakresie prywat-
ni uzytkownicy modyfikujg lokomotywy spalinowe doposazajac je
w uktady umozliwiajgce wyjscie z bocznic i torow wewnetrznych
na sie¢ PKP PLK.

Zgodnie z zamierzeniami PKP (Polityka Taborowa PKP w za-
kresie zakupdw i modernizacji taboru kolejowego na lata 1999—
—2010) do modernizacji zakwalifikowano lokomotywy spalinowe
serii SP32, SP(SU)45, SU46, SP42, ST43, ST44 i SM42. Zakia-
da sie rowniez modyfikacje w zakresie poprawy warunkow pracy
maszynistow oraz zwigkszenia bezpieczenstwa ruchu kolejowego
wszystkich bedgcych w eksploatacji lokomotyw serii SM31
i SM48.

Prywatni uzytkownicy, poza ,polonizacjami”, zainteresowani
sg zwtaszcza modernizacjami lokomotyw serii 060Da (oznaczenie
kolejowe ST43), M62 (oznaczenie kolejowe ST44), jak rowniez
lokomotywami sprowadzonymi ostatnio z Niemiec — seria
BR232.

Instytut Pojazdow Szynowych ,Tabor” (dawniejszy OSrodek
Badawczo-Rozwojowy Pojazdoéw Szynowych) w Poznaniu od wie-
lu lat zajmuje sie (najczesciej wspdlnie z zaktadami naprawczymi
taboru kolejowego) szeroko pojetym procesem modernizacji ta-
boru szynowego.

Projekty modernizacji lokomotyw spalinowych
realizowane w IPS ,,Tabor” Poznan
Lokomotywa spalinowa manewrowa serii SM42-2000
Projekt modernizacji lokomotywy powstat w potowie lat 90.,
a wykonawcg docelowej modernizacji byty, nieistniejgce dzisiaj,
Zakfady Naprawcze Taboru Kolejowe w Pile.

Zakres modernizacji lokomotywy obejmowat:
1. Wymiane silnika spalinowego — w miejsce dotychczasowego
silnika typu a8C22 o mocy 590 kW zastosowano w miare nowo-
czesny Srednioobrotowy silnik spalinowy 12V396TC12 o mocy
700 kW wyprodukowany na licencji MTU przez firme Faur-Buka-
reszt,
2. Wymiane zespotu pradnic — w miejsce dotychczasowych
pradnic pradu statego zastosowano zespét pradnic synchronicz-
nych typu GST-1 (pradnica gtéwna GSTP-1-2-990-314/8 0 mocy
maks. 1015 kVA, wzbudnica GSTE-265x62/4 0 mocy 14,5 kW,
pradnica pomocnicza GSTA-650x126/8 0 mocy maks. 112 kW)
wraz z prostownikami gtownymi i pomocniczymi typ MRDE
900 /3000 A'i 110 V/1500 A,
3. Modyfikacje obwodu pomocniczego, ktdra oprocz wprowadze-
nia nowej pradnicy pomocniczej, polegata na zastosowaniu do-
datkowych zasilaczy 110 V/24 V DC stuzacych do zasilania pod-
grzewaczy wody, nagrzewnic kabinowych, sygnatow dzwigkowych
oraz o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,
4. Modernizacja obwodu sterowania i sygnalizacji, polegajgca na
zastosowaniu nowoczesnego elektronicznego regulatora typu LEC
(firma Woodward), sterujgcego pracg silnika spalinowego, prad-
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nicy gtownej i pomocniczej oraz zabezpieczajgcego system kon-
trolujgc najwazniejsze jego parametry. Oprocz sterowania i dia-
gnozowania zespotem prgdotworczym regulator realizuje szereg
funkcji takich jak uktadu tadowania baterii akumulatora, uktadu
ziemnozwarciowego, uktadu przeciwposlizgowego oraz uktadu
bocznikowania silnikow trakcyjnych.

Wszystkie wartosci parametrow oraz niesprawnosci s

wyswietlane na wyswietlaczu oraz rejestrowane w pamieci regula-
tora. W zakresie obwodow sterowania i diagnostyki lokomotywa

zostata przystosowana do wprowadzenia sterowania za posrednic-
twem fal radiowych i sterowania wielokrotnego,

5. Modernizacja kabiny maszynisty, polegajaca na jej wydtuzeniu
Z jednoczesnym przesunigciem drzwi na $ciany boczne. Okna
wyposazono w szyby elektrogrzewcze oraz wycieraczki i spryski-
wacze elektryczne. Kabinge oparto na elementach gumowo-meta-
lowych, co w potgczeniu z dzwigkochtonng izolacjg zapewnito
wewnatrz niski poziom hatasu. Wewnatrz kabiny zabudowano dwa
niezalezne pulpity sterownicze oraz ergonomiczne fotele. Ponadto
w kabinie zabudowano odchylng umywalke,
chtodziarke, kuchenke elektryczng i szafke
odziezowa. Kabina ogrzewana jest nagrzewni-
cami wodno-powietrznymi zasilanymi gorgcg
wodg z silnika spalinowego,

6. Modernizacja ukfadu pneumatycznego —

wprowadzono tablice pneumatyczng, na ktorej

zgrupowano aparaty pneumatyczne i elektro-
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pneumatyczne ukfadu sterowania hamulcem,
piasecznicami i urzadzeniami powietrznymi.
Dodatkowo w uktadzie hamulca wprowadzono
elektryczne sterowniki i manipulatory manet-

kowe.

—

b W ukfadzie zasilania sprezonym powie-
trzem w miejsce agregatu sprezarkowego
z napedem mechanicznym z watu silnika spa-

linowego zabudowano nowoczesny agregat ze
sprezarkg Srubowg napedzang silnikiem elek-

trycznym.

Rozmieszczenie maszyn i urzadzen w zmodernizowanej lokomotywie SM42-2000

1 - silnik spalinowy, 2 - zespdt pradnic, 3 - prostownik; 4 - chfodnica; 5 - silnik hydrauliczny,
6 - sprezarka powielrza, 7 - rama z aparaturg pneumatyczng, 8 - wentylator | i Il silnika trakcyj-
nego; 9 - tlumik ukfadu wylotu spalin; 10 - kabina maszynisty; 11 - pulpity;, 12 - bateria akumu-
latoréw; 13 - tablica pneumatyczna; 14 - wentylator Il i IV silnika trakcyjnego; 15 - przedziat
elektryczny; 16 - zbiornik powielrza; 17 - zbiornik paliwa, 18, 19 - wozek; 20 - pompa hydraulicz-
na, 21 - zbiornik oleju hydraulicznego; 22 - zbiornik przelewowy, 23 - podgrzewacz
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Niezaleznie od opisanych modernizacji
w lokomotywie zastosowano:
B naped hydrauliczny wentylatora gtownego,
B ukfad olejowego smarowania obrzezy kot,
m uktad podgrzewania wody podgrzewaczem
D30W firmy Eberspécher,
® nowy uktad ssania i wydechu,
m uktad radiostopu (niezalezny kanat pneumatycz-
ny od CA i SHP).
Widok ogélny z rozmieszczeniem maszyn
i urzadzen przedstawiono na rysunku 1 a schemat
obwodow elektrycznych na rysunku 2.

Parametry lokomotywy SM42-2000
po modernizacji
Typ/seria lokomotywy
Nacisk zestawu na tor
Moc silnia spalinowego
Moc na cele trakcyjne

6Dc/SM42-2000
170,5 kN

700 kW (950 KM)
624 kW (850 KM)
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Rys. 2. Schemat obwodu gfdwnego i pomocniczego lokomotywy
1 - silnik trakcyjny; 2 - prostownik gfowny,; 3 - pradnica gféwna i pomocnicza; 4 - silnik
spalinowy; 5 - naped hydrauliczny wentylatora chfodnicy, 6 - prostownik pomocniczy,
7 - zasilacz 110V/24V; 8 - rozrusznik; 9 - silnik pompy olejowej; 10 - silnik pompy paliwo-
wej; 11 - silnik sprezarki; 12, 13 - silniki wentylatoréw silnikéw trakcyjnych; 14 - silnik
wenltylatora kabiny maszynisty; 15—18 - zasilanie obwodow sterowania, oswietlenia i fado-
wania baterii akumulatorow; 19 - podgrzewacz wody; 20, 21 - silniki nagrzewnic kabino-

wych; 22-24 - zasilanie obwodow sterowania i oswietlenia
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Szerokos¢ toru 1435 mm
Dtugosc ze zderzakami 14240 mm
Najwieksza szerokosc¢ 3170 mm
Najwieksza wysokoS¢ od szyny 4285 mm
Rozstaw czopow skretu 7500 mm
Rozstaw osi skrajnych 10100 mm
Rozstaw osi wozka 2600 mm
Najmniejszy promien fuku 80 m
Masa stuzbowa 70 Mg
Przekfadnia elektryczna
Sita pociggowa przy rozruchu 250 kN
Predko$¢ jazdy-praca ciggta 14,1 km/h



Sita pociggowa-praca ciggta 113,2 kN

Najwigksza predkosc jazdy 90 km/h
Hamulec Oerlikon
Czuwak aktywny
Naped wentylatora chtodnicy hydrauliczny
Obrzeza kot smarowanie
Sterowanie lokomotywg radiowe

Kabina maszynisty
Ogrzewanie kabiny
Nastawnik jazdy i sterownik hamulca

podparcie elastycznie
wodne z nawiewem
elektroniczny

W sumie zmodernizowano tylko jedng lokomotywe mimo te-
go, ze planowano dalszg modernizacje obejmujaca:

B wprowadzenie napedu przeksztattnikowego z tyrystorami GTO,
silnikami asynchronicznymi i napedami pomocniczymi z silni-
kami pradu zmiennego,

m wprowadzenie hamulca elektrodynamicznego,

B zastosowanie klimatyzowanej kabiny maszynisty,

m wprowadzenie mikroprocesorowego Ssystemu diagnostyki po-
ktadowej i stacjonarnej,

m rekonstrukcje wozka w tym ukfad bezposSredniego oparcia pu-
dta, usprezynowana przektadnia osiowa, nowy uktad przenie-
sienia sit wzdtuznych oraz nowy uktad hamulca z hamulcem
postojowym typu sprezynowego.

W migdzyczasie w PTK i GK Rybnik podjeto podobng moder-
nizacje dwoch lokomotyw serii SM42 w oparciu o oryginalny sil-
nik spalinowy MTU z rodziny 396 oraz pradnice synchroniczng
LSG800 firmy Dolmel. Pozostaty zakres modernizacji byt podob-
ny do modernizacji zrealizowanej przez IPS ,Tabor” Poznan i ZNTK
Pita.

W wielu lokomotywach serii SM42 wprowadzono ukfady ste-
rowania radiowego w oparciu o aparaturg szwedzkiej formy Aken-
strem, a w 1999 r. OBRPS Poznan wspéinie z ZNTK Nowy Sacz
zmodernizowat czterdziesci lokomotyw serii SP42 przystosowu-
jac je do elekirycznego ogrzewania wagonow osobowych. Mo-
dernizacja ta polegata na wprowadzeniu w miejsce kotta parowe-
go niezaleznego agregatu prgdotworczego o mocy okoto 150 kVA
sktadajacego sie z silnika spalinowego firmy Caterpillar oraz kra-
jowej pradnicy synchronicznej. Zastosowany uktad grzewczy
gwarantowat ogrzanie 3—4 wagonow, dodatkowo umozliwiat pod-
grzanie gtownego silnika spalinowego oraz kabiny maszynisty.

Lokomotywa spalinowa pasazerska serii SP32

Projekt modernizacji wychodzit naprzeciw potrzebom Polskich
Kolei Panstwowych, ktore zakupity w Rumunii lokomotywy spali-
nowe 0 mocy okofo 960 kW do prowadzenia ruchu pasazerskiego
0 wielu przestarzatych uktadach i rozwigzaniach.

Pierwsza modernizacja zostata zapoczatkowana przez ZNTK
w Pile i polegata na zastgpieniu silnika typu M820SR produkcji
rumunskiej silnikiem typu 12V396TC12 firmy Faur na licencji
MTU oraz wprowadzeniu mikroprocesorowego regulatora LEC fir-
my Woodward. Zmiany te zostaty zrealizowane tylko na szesciu
lokomotywach.

Dopiero w 1999 r. Polskie Koleje Panstwowe ogfosity przetarg
na modernizacje lokomotyw SP32. Przetarg ten rozstrzygniety na
korzy$¢ powstatego wczesniej Konsorcjum ,,Loksmod” w sktad
ktérego wchodzity ZNLS Pita, PZNTK Poznan i ZNTK Nowy Sgcz
pozwolit na przy$pieszenie wczesniej rozpoczetych prac badaw-
czo-rozwojowych w OBRPS (obecnie IPSz Tabor Poznan). Bardzo

Lokomotywa SP32

wazne w catym przedsiewzigciu byto rowniez uzyskanie przez
ZNLS Pifa i IPS Poznan dofinansowania z Komitetu Badan Nauko-
wych, ktore pozwolito na poszerzenie zakresu modernizacji okre-
Slone przez Zamawiajgcego tj. PKP Dyrekcja Kolejowych Przewo-
z6w Towarowych Cargo.

Modernizacja lokomotywy obejmowata wszystkie gtowne ze-
spoty i ukfady, za wyjatkiem wozkow z silnikami trakcyjnymi oraz
zespotow pradnic. W ramach modernizacji zrealizowano nastgpu-
jace przedsiewziecia.

1. Modernizacja zespofu pradotwdrczego.

W miejsce dotychczasowego silnika spalinowego produkcji ru-
munskiej zastosowano nowoczesny silnik 12V396TC14 produkciji
firmy MTU z Friedrichshafen cechujgcy sie bardzo dobrymi para-
metrami pracy, nieznaczng emisjg substancji szkodliwych do at-
mosfery, wysoka niezawodnoscig oraz niskim jednostkowym zu-
zyciem paliwa i oleju smarnego. Potgczenie silnika spalinowego
z dotychczasowym zespotem pradnic synchronicznych zrealizo-
wano za posrednictwem sprzegta elastycznego. Z drugiej strony
silnika za posrednictwem watu przegubowego i sprzegta elastycz-
nego napedzana jest pradnica grzewcza. Z tej samej strony zabu-
dowana zostata na silniku nowa pompa napedu hydrostatycznego
wentylatorow chtodnicy z ptynng regulacjg obrotow. Ponadto
w zespole pradotworczym wprowadzono nowy jednobiegunowy
uktad chtodzenia, podgrzewacz wody, filtry ukfadu dolotu po-
wietrza i nowy kolektor w uktadzie wylotu spalin. Sterowanie sil-
nikiem spalinowym odbywa sie za poSrednictwem sterownika
elektronicznego ECS. Widok og6lny zespotu pradotworczego
przedstawiono na rysunku 3.

#fs 9/2005

- ——technika

31



B technika B

Rys. 3. Zespdt pradotworczy

1 - silnik spalinowy 12V396TC14 firmy MTU; 2 - Pradnica gtdwna GST1-2; 3 - sprzegto gfdwne; 4 - pradnica grzewcza GSTI; 5 - sprzegfo, 6 - wat
przequbowy; 7 - rama zespofu gféwnego; 8 - rama pradnicy grzewczej; 9 - element metalowo-gumowy; 10 - odbijak; 11 - Sruby mocujace

2. Modernizacja uktadu sterowania.

Sterowanie pracg silnika spalinowego, ukfadu napedowego lo-
komotywy, hamulca elektrodynamicznego i pradnicy grzewczej
realizowane jest przez nowoczesny mikroprocesorowy sterownik
Intelo. Sterownik zastepuje przekazniki posredniczace i zabezpie-
czajace upraszczajgc ukiad sterowania lokomotywy. Sterownik
realizuje szereg funkcji i jest zintegrowanym specjalizowanym
modutem sterujacym w czasie rzeczywistym pracg uktadu nape-
dowego lokomotywy, pradnicy grzewczej i hamulca elektrodyna-
micznego. Optymalizuje on parametry pracy sterowanych urza-
dzen z jednoczesnym monitorowaniem i diagnozowaniem ich
stanu technicznego.

Z regulatorem ECS silnika spalinowego sterownik potaczony
jest sprzegiem szeregowym RS422, przez ktory przesytane sg in-
formacje o wartosciach wszystkich istotnych parametrow pracy
silnika spalinowego i jego ukfadow, w tym predkosci obrotowej
silnika, dawce paliwa, potozeniu klap awaryjnego wyfgczenia sil-

Puipit A
Marspulal Wytwietioc
) hormaca :hum CIE cailokrystohe 1y
= i
Todopik nopedy
Mampuolor o gy M:-ku:
Famico espolonego shebirodynomicanege
Puiplt B
Mengeialed Wrswstiocr
hamuico lokomolyey l:!g cieklokryslaicny
b =
Numl::w 1e3poioneqo rodynamicnegn
RS422 Prregc
:IIat-eLgoﬂwuy sleroenik R8232 togioniy pociqqu
ﬁst?lﬂ |
ey “—w
heerulea Diognostyka
I e sterowniko
Prodnco
glbwno
g Proalneni
ik

Rys. 4. Schemat blokowy Zzintegrowanego ukfadu sterowania silnikiem spa-
linowym, napedem, hamulcem elekirodynamicznym i zasilaniem
elektrycznego ogrzewania pociggu
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nika, temperaturze cieczy chtodzacej, cisnienia oleju smarujgce-
go i o stopniu zanieczyszczenia filtrow powietrza.

Z regulatorem napigcia pradnicy grzewczej sterownik pota-
czony jest sprzegiem szeregowym RS232, przez kidry przesytane
sg informacje o wielkosci pradu i napigcia w obwodzie ogrzewa-
nia sktadu pociagu, dziataniu zabezpieczen pradnicy i prostowni-
ka. Poprzez sprzeg sterownik nastawia ponadto wartoS¢ napigcia
pradnicy lub wytacza jej wzbudzenia.

Sterowanie pracg napedu lokomotywy i hamulca elektrodyna-
micznego jest realizowane za pomocg zewnetrznych tgcznikow
i manipulatorow umieszczonych na pulpitach. Parametry pracy
sterowanych urzadzen pokazywane sg na pulpitowych wyswietla-
czach ciektokrystalicznych, na ktorych prezentowane sg wartosci
zadane i aktualne zmierzone. Sterownik Intelo rejestruje ponadto:
catkowity czas pracy silnika spalinowego, czas jego pracy pod
obcigzeniem, energie zuzytg przez uktad napedowy lokomotywy,
energig wytworzong przez pradnice grzewcza i czas pracy spre-
zarki powietrza.

Schemat ogdlny (blokowy) ukfadu sterowania lokomotywy
w czesci obstugiwanej przez sterownik Intelo przestawiono na ry-
sunku 4, a przyktadowe stany wyswietlane na wySwietlaczach na
rysunku 5.

3. Modernizacja obwodow diagnostyki poktadowej i stacjo-
narne;j.
Lokomotywa wyposazona zostata w nowoczesng diagnostyke po-
ktadowg i stacjonarng obejmujgcg sterownik (autodiagnostyka),
silnik spalinowy z regulatorem, obwod gtowny lokomotywy, uktad
hamulca elektrodynamicznego i uktad zasilania ogrzewania skfa-
du pociagu.

Do diagnostyki wykorzystywane sg przetworniki pomiarowe
i sygnaty, ktore stuzg procesom sterowania, regulacji i zabezpie-
czenia. Diagnostyka realizowana jest poprzez sterownik Intelo, re-
gulator silnika spalinowego i regulator prgdnicy grzewcze;.

Sygnaty informujgce o powstatych usterkach i uszkodzeniach
w uktadach diagnozowanych przez regulatory silnika spalinowego
i pradnicy grzewczej sg poprzez sprzegi RS422 kierowane do ste-
rownika Intelo, rejestrowane w jego pamieci i prezentowane na
wysSwietlaczach ciekfokrystalicznych.

Przyktadowe okno wyswietlacza informujgce o powstate;
usterce lub awarii przedstawiono na rysunku 6.

Informacje o usterce lub awarii sg pokazywane na wyswietla-
czu tylko w chwili ich powstania i pozostajg na ekranie tak dtugo,
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Dzienn dobry Wiaczony system sterowania INTELO
na lokomotywie
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Rys. 5. Przyktadowe informacje eksploatacyjne wyswietlane na ekranach
pulpitowych wyswietlaczy

az maszynista ich nie potwierdzi przez nacisniecie odpowiednie-
go przycisku.

Informacje diagnostyczne dostepne sg dla pracownikow
serwisu i wykorzystywane sg do testowania uktadow oraz oceny
stanu poszczegdlnych podzespotéw lokomotywy i sterownika.
Dostepnosc informacji zawartych w sterowniku, $ledzenie para-
metrow, zmiana nastawy parametrow mozliwe sg przy uzyciu
komputera klasy PC. Sterownik udostgpnia takze informacije
0 stanie hamulca pneumatycznego a wszystkie informacje dia-
gnostyczne moga byc¢ transmitowane przez odpowiedni modut za
posrednictwem sieci GSM.

4. Modyfikacja obwodu gtdwnego i pomocniczego.
Odwad gtéwny lokomotywy nie ulegt zadnej powazniejszej zmia-
nie za wyjatkiem wymiany stycznikow na bezazbestowe, wymiany
prostownikow i rekonstrukcji szaf wysokiego napiecia. Modyfi-
kacje przeprowadzono natomiast w obwodach ogrzewania wa-
gonow, a zwfaszcza w uktadzie jego sterowania. W miejsce do-
tychczasowego regulatora napiecia wprowadzono regulator
elektroniczny wspotpracujgcy ze sterownikiem Intelo. Ponadto
w obwodzie ogrzewania zostaty wymienione styczniki na bezazbe-
stowe. Najwieksze zmiany zostaty przeprowadzone w obwodach
pomocniczych. Obwody te posiadajg dwa poziomy napig¢ — 24 V
i 110 V. Napieciem 24 V zasilane sg obwody os$wietlenia ze-
wnetrznego i wewnetrznego oraz rozruch silnika spalinowego. Za-
silanie ich odbywa sie z nowej baterii akumulatoréw oraz alterna-
tora zabudowanego na silniku.

Napieciem 110 V wytwarzanym przez dotychczasowg pradni-
ce pomocniczg zasilane sg silniki wentylatorow silnikow trakcyj-
nych, obwod szybkosciomierza, SHP szyby grzewcze, obwody
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Rys. 6. Przykfady informujgce o usterkach i awariach wyswietlone na ekra-
nach wyswietlaczy pulpitowych

sterowania lokomotywg i sygnalizacji pozarowej oraz silnika spre-
zarki i kuchenki.

5. Modernizacja uktadow hamulca.

Bez zmian pozostawiono urzadzenia wykonawcze hamulca zabu-
dowane na wdzkach, natomiast w lokomotywie zastosowano no-
woczesng tablice grupujgcg aparaty pneumatyczne i elektropneu-
matyczne. Sterowanie dziataniem uktadu hamulca odbywa sig za
posrednictwem binarnych sygnatéw elektrycznych przekazywa-
nych przez manipulatory hamulca zespolonego i dodatkowego
zabudowanych na pulpitach sterowniczych.
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Do zasilania uktadu pneumatycznego wykorzystano dotych- W kabinie maszynisty zabudowano:
czasowy agregat sprezarkowy ze sprezarkg tfokowg, a w obwdéd — — dwa pulpity sterownicze — po prawej stronie patrzagc w kierun-
sprezonego powietrza wbudowano system filtrow doktadnego ku jazdy,
0czyszczania pozwalajacego uzyskaé powietrze o wymaganych — — umywalke odchylng,
parametrach zapewniajgcych niezawodno$¢ pracy aparatury —— hamulec reczny typu korbowego,
pneumatycznej i elektropneumatycznej. W ramach modernizacji  — generatory SHP i CA,
uaktywniono réwniez istniejgcy hamulec elektrodynamiczny, — centralke statego urzadzenia gasniczego,
a sterowanie, regulacje i nadzér nad jego pracg sprawuje sterow- — — dwa fotele,
nik Intelo. — dwie gasnice,

— szafke odziezowa,

6. Modyfikacja ukfadu przeciwpozarowego. — nagrzewnice.
W lokomotywie w przedziale silnika spalinowego zabudowana zo- Rozmieszczenie aparatow i urzadzen na pulpicie sterowni-

stata stata instalacja gasnicza z gazem gaszagcym FM-200. Po-  czym, ktdry jest konstrukcjg catkowicie nowa, przedstawiono na
nadto w kabinie maszynisty zostaty zainstalowane dwie gasnice  rysunku 8. Cata kabina robi przytulne wrazenie i jest catkowicie
Sniegowe, a w przedziatach maszynowych gasnice proszkowe.  bezpieczna dla obstugi.

Wszystkie uzyte w modernizacji lokomotywy materiaty, aparaty
i urzadzenia oraz instalacja elekiryczna spetniajg wymagania
w zakresie palnosci, dymienia i toksycznoSci gazow.

7. Modernizacja kabiny maszynisty.

Zasadniczo szkielet kabiny oraz jej wymiary gabarytowe (za wyjat-
kiem wzmocnienia weztow) pozostaty bez zmian. Catkowitej prze-
budowie ulegto wnetrze kabiny uzyskujagc nowe wytozenia oraz
izolacje dzwiekochtonng i termiczng. Wytozenie wykonano z blach
aluminiowych oraz ptyt poliweglanowych, a podfoge z ptyt war-
stwowych. Szyby okien czofowych wykonano w wersji elektro-
grzewczej, a dwie boczne ze szkta bezpiecznego wyposazono
w rolety. Szczegotowe rozmieszczenie urzgdzen w kabinie przed- 6
stawiono na rysunku 7.

g/

Rys. 7. Rozmieszczenie urzadzen w kabinie maszynisty
1 - lusterko boczne; 2 - umywalka odchylna; 3 - szyba czotowa elekirogrzewcza; 4 - okno boczne
przesuwne, 5 - wycieraczki; 6 - zamek drzwi; 7 - wycieraczki; 8 - ogrzewanie; 9 - wentylator da-
chowy; 10 - pulpit; 11 - gasnica, 12 i 13 - fotel; 14 - spryskiwacze; 15 - Smietniczka, 16 - rolety;
17 - osfony; 18 - szyba drzwi; 19 - spryskiwacze
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Rys. 8. Fulpit sterowniczy — rozmieszczenie aparatow
i urzgdzen
1 - manipulator hamulca zespolonego;
2 - manipulator hamulca dodatkowego,
3 - wyswietlacz ciekfokrystaliczny; 4 1 5 - na-
stawniki; 6 - hamulec bezpieczenstwa, 7 - ta-
blica wyfacznikow; 8 - tablica przetgcznikow;
9 - predkosciomierz; 10 - lampki sygnaliza-
cyjne SHP i CA; 11 - manometry; 12 - przy-
cisk  napefniania  przewodu  gfownego;
13 - wilew ptynu spryskiwacza Szyb.

Rozmieszczenie maszyn i urzadzen w zmo-
dernizowanej lokomotywie przedstawiono na ry-
sunku 9, a jej charakterystyke na rysunku 10.

Poréwnanie parametréw lokomotywy
SP32 przed i po modernizacji

Szerokos¢ toru 1435/1435 mm,
Ukfad osi B0-B0/B0-BO,
Skrajnia lokomotywy wg UIC505-1/

/wg UIC505-1,
Moc silnika spalinowego 957/1015 kW,
Moc na cele trakcyjne 760/7850 kW,

Moc na cele grzewcze (maks.) 250/7250 kW,
/namionowe napiecie

zasilania wagonow 3/3 kv,
Rodzaj przektadni AC-DC/AC-DC,
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Rys. 9. Rozmieszczenie maszyn i urzgdzer w zmodernizowanej lokomotywie
1 - ostoja; 2 - wozek; 8 — zespdt pradotwoczy; 9 - pradnica grzewcza, 11 - tablica pneumatyczna; 12 - umywalka;, 13 - kabina maszynisty;
14 - fotel maszynisty; 16 - zbiornik oleju hydraulicznego, 17 - agregat chfodzacy; 18 - dolot powietrza; 9 - wylot spalin; 20 - sprezarka powietrza;
21 - zbiornik powietrza, 22 - reflektor; 23 - podgrzewacz wody; 24 - zbiornik paliwa; 25 - zbiornik urzadzenia gaszacego, 26 - silnik trakcyjny,
28 - skrzynia akumulatorowa; 30 - szafa WN; 31 - szafa NN; 32 - wentylator silnikéw trakcyjnych; 33 - odgarniacz; 36 - zaluzje; 37 - opornica
hamulca ED; 38 - pulpit maszynisty; 39 - prostownik ogrzewania, 40 - szafa WN ogrzewania; 41 - szafa NN ogrzewania, 42 - szafka narzedziowa,

45 - pomost
Napigcie zasilania uktadéw pomocniczych 110 v/24V F (k]
Napiecie zasilania uktadow sterujgcych 110 V DC, 200 —&\
Nominalny nacisk zestawu na tor 183/<183 kN, \
Sita pociggowa przy rozruchu >204/>210 kW, \
Masa lokomotywy 74,5/<74,5 Mg, 150
Predkosc: \\
— maksymalna 100/100 km/h, “
— ciagta ~13/~16 km/h, o 1\
Najmniejszy promien fuku 160/160 m, '
Wymiary lokomotywy: i \ _
— dtugo$¢ ze zderzakami 16/16 m, L _ | A proco ciagla,
— szeroko$¢é 3,1/3,1m, i
— wysokos¢ 4,22/4,22 m, 120 } ) _
— baza lokomotywy 8/8 m, :,\\ //Mm BEEES R
— baza YV(’)ZkEl 2,9/2,5m, :: \ /'f Silnik spokinowy lypu 124336 TC14 - 1015 KN
— $rednica toczna kota 1,1/1,1m, L i\ ¥
System hamulca: i W
— powietrzny Oerlikon/SAB-Wabco, i Il \\
— elektrodynamiczny 0pOrowy/oporowy, ‘ il \\\
— postojowy karbowo-Srubowy/karbowo-Srubowy. :: \
i 1il 5
Obecnie w eksploatacji znajduje sig dziesig¢ zmodernizowa- H
nych lokomotyw, na ogolng liczbe 97 przewidzianych przez PKP :: k
Cargo do modernizacji. u i > NN
Niezaleznie od wprowadzonej modernizacji w IPS , Tabor” Poz- ' ' \Q\:-;
nan przygotowano dokumentacje konstrukcyjng rozszerzajacy za- i
kres modernizacji tej lokomotywy. Obejmowataby ona wprowa- 20 ::
dzenie: 1
— Ukfadu klimatyzacji kabiny maszynisty, 18501 B
— agregatu sprezarkowego ze sprezarka srubowg i dotychczaso- ? # % @ ® ¥ D
wym silnikiem elektrycznym, Rys. 10. Charakterystyka trakcyjna lokomotywy przed i po modernizacji
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— hamulca postojowego typu sprezynowego,

— ukfadu osuszacza powietrza w ukfadach sprezonego powietrza,

— uktadu hydraulicznych ttumikéw w drugim stopniu usprezyno-
wania,

— uktadu smarowania obrzezy kot typu pateczkowego.

Dzisiaj cze$¢ lokomotyw serii SP32 stoi ,bez przydziatu”.
Czynione sg wiec proby przygotowania ich do obstugi pociggow
regionalnych oraz po zmianie silnikow spalinowych do prac z po-
ciggami towarowymi.

Lokomotywa spalinowa manewrowa serii SM48 (TEM2)
Projekty modernizacyjne obydwu lokomotyw powstaty w latach
2003-2004 po wygraniu przetargu na ich dostawe ogfoszonego
przez Pol-Miedz Trans Lubin. Oba projekty modernizacyjne reali-
zowane byty przez IPS Tabor wspolnie z ZNLS Pifa, a w pierwszym
wariancie (ze wzgledu na bardzo krotki okres realizacji) zapropo-
nowano modernizacje w oparciu o sprawdzony uktad zastosowa-
ny w lokomotywie SP32 obejmowat:

8 1 23 12

1) wymiane dotychczasowego silnika PDIM o mocy 882 kW
(1200 KM) na nowoczesny silnik typu 12V396TC14 firmy
MTU o mocy 1015 kW charakteryzujgcy sie matym zuzyciem
oleju napedowego, wydtuzong zywotno$cig oraz spetniajacy
aktualne wymaganie karty UIC 624 w zakresie toksycznosci
spalin;

2) wymiane dotychczasowych pradnic pradu statego o niezalez-
nym wzbudzeniu i wtasnej wentylacji zespotem nowoczesnych
pradnic synchronicznych zabudowanych na wspolnym wale
i w jednym korpusie;

3) wymiane dotychczasowych pomocniczych napedéw za po-
Srednictwem watow, przekfadni i sprzegiet na napedy hydro-
statyczne sprezarki gtownej i wentylatora chtodnicy oraz naped
elektryczny wentylatora silnikow trakcyjnych;

4) zastosowanie w miejsce trzycylindrowej sprezarki ttokowej no-
woczesnego agregatu sprezarkowego ze sprezarkg Srubowa;

5) zastosowanie nowoczesnego systemu sterowania mikroproce-
sorowego nadzorujgcego pracg zespotu pradotwadrczego, silni-
kow trakcyjnych, sprezarki i wentylatorow silnikow trakcyj-
nych;

6) rekonstrukcje kabiny maszynisty, w ktorej stare rozwigzania za-
stgpiono:

— nowoczesnymi pulpitami sterowniczymi z ergonomicznym
rozmieszczeniem aparatow i urzadzen (prawie identycznie
jak dla lokomotywy SP32),

— ergonomicznymi i bezpiecznymi fotelami,

— oknami czotowymi z szybami elektrogrzewczymi oraz wy-
cieraczkami i spryskiwaczami z napedem elektrycznym,

— ostonami i roletami przeciwstonecznymi okien czotowych
oraz bocznych,

1t 215 2
-l 16
' 1

Rys. 11. Rozmieszczenie maszyn i urzaazeri w lokomotywie SMA48 z silnikiem 12V3961C14

1 - reflektory dolne, 2 - reflektor gorny; 3 - boczne zaluzje; 4 - piasecznice przednie; 5 - przedziat chtodnic, 6 - Zaluzja gorna; 7 - wentylator
chtodnicy; 8 - zespdt pradotwdrczy; 9 - sprezarka; 10 - ukfad pociggowo-zderzny; 11 - syrena akustyczna; 12 - pulpit sterowniczy; 13 - kabina
maszynisty; 14 - antena radiotelefonu; 15 - piasecznica tylnia; 16 - baterie akumulatorow, 17 - nagrzewnice, 18 - manipulator hamulca maszyni-
sty; 19 - wentylator chiodzenia silnikow trakcyjnych tylnego wozka, 20 - wentylator chtodzenia silnikow trakcyjnych przedniego wozka; 21 - zbiornik
oleju ukfadu hydraulicznego, 22 - zbiornik wody, 23 - monitor; 24 - kamera, 25 - podgrzewacz; 26 - filtry powietrza, 27 - centralka pozarowa;
28 - zbiornik powielrza; 29 - tablica pneumalyczna; 30 - tablica WN; 37 - tablica NN; 32 - tablica sterownicza TN z ostong NN; 33 - SHP i Ca;
34 - podgrzewacz paliwa; 35 - zbiornik paliwa, 36 - wozek; 37 - ostoja; 38 - obudowa przekfadni tylnej zestaw kotowy silnik; 39 - sekcja chtodni-

cy oleju; 40 - sekcja chfodnicy wody; 41 - ukfad wydechowy silnika z tiumikiem; 42 - zagarniacz
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Rys. 12. Rozmieszczenie maszyn i urzaazen w lokomotywie TEM?2 z silnikiem 12V4000R41

1 - ostoja; 2 - szkielet kabiny; 3 - kabina szafy elektrycznej; 4 - przeaziat silnikowy, 5 - przedziat akumulatorow, 6 - przegroda przedziatu maszyn;
7 - szkielet przegrody pradnicy; 8 - wyfozenie szkieletu przegrody przedziatu maszyn; 9 - wyfozenie szkieletu przegrody pradnicy, 10 - wytozenie
kabiny maszynisty; 11 - podfoga kabiny; 12 - instalacja pneumatyczna, 13 - syrena, 14 - sprezarka, 15 - kanat sprezarki; 16 - ukfad smarowania
f-my Century; 17 - hamulec postojowy; 18 - uklad wentylacji; 19 - szyby czofowe, 20 - okno boczne; 21 - wycieraczka szyby przedniej; 22 - osfo-
ny p. stoneczne; 23 - drzwi kabiny maszynisty; 24 - ogrzewanie kabiny maszynisty; 25 - naped przedniego wentylatora st; 26 - naped tylniego
wentylatora st; 27 - napisy; 28 - kolorystyka lokomotywy, 29 - elekiromagnes, 30 - pulpit w kabinie maszynisty; 31 - fotel w kabinie maszynisty;
32 - gasnica w kabinie maszynisty, 33 - spryskiwacz, 34 - Smietniczka; 35 - kanaly kablowe, 36 - orurowanie ogdlne przedziatu maszynowego
i akumulatorow, 37 - aparaly elekiryczne na tablicy sterowniczej nn; 38 - aparaty elektryczne w szafie — czes¢ wn; 39 - aparaly elekiryczne w sza-
fie — czes¢ nn; 40 - nawrotnik; 41 - szafa elekiryczna, 42 - aparaly shp i ca; 43 - urzadzenie radiotelefonu; 44 - monitor; 45 - kamery;
46 - anteny, 47 - aparaly elekiryczne w przeaziale akumulatorow, 48 - skrzynka wylacznikow; 49 - reflektory; 50 - oswietlenie kabiny maszynisty;
51 - szyny nawrotnika; 52 - agregat pradotworczy, 53 - potaczenie silnika z pradnica; 54 - wylot spalin; 55 - ukfad zasilania powietrzem silnika,
56 - zbiornik; 57 - zabudowa zbiornika oleju; 58 — naped pompy sprezarki; 59 - naped pompy wentylatora, 60 - naped wentylatora; 61 - chfod-
nica wody i oleju; 62 - podgrzewacz wody
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— ogrzewaniem nawiewnym i wentylatorami dachowymi wy-
ciggowo-ttoczgcymi,

— nowoczesng izolacjg akustyczng i termiczng, wytozeniem
$cian i dachow ptytami poliweglanowymi, matami przeciw-
poslizgowymi na podtodze,

ponadto w kabinie umieszczono centralke statego urzadzenia

gaszacego znajdujacego sie w przedziale maszynowym;

7) zastosowanie nowoczesnego uktadu hamulca, tj. zabudowa
tablicy aparatow pneumatycznych i elektropneumatycznych
oraz nowych manipulatoréw zabudowanych na pulpitach ste-
rowniczych.

W pierwszym wariancie modernizacji w lokomotywach zasto-

sowano:

pateczkowy ukfad smarowania obrzezy kot,

halogenowe oswietlenie zewnetrze z uktadem monitoringu

(kamery),

nowe uktady bezpieczenstwa ruchu (SHP CA, niezalezny kanat

pneumatyczny — radiostop),

nowg instalacje radiotacznosci,

nowe zmodyfikowane w zakresie konstrukcji i wyposazenia

szafy obwodow elektrycznych gtdwnych, pomocniczych i ste-

rowania.

OgbIny widok rozmieszczenia maszyn i urzadzen w pierw-

Szym wariancie modernizacji przedstawiono na rysunku 11.
Pierwszy wariant modernizacji zrealizowano tylko na dwoch

lokomotywach serii SM48. W drugim wariancie (nowym zada-

niem docelowym) dokonano modernizacji nastepujgcych zespo-
tow i uktadow:

1) zastosowano nowoczesny silnik spalinowy typu 12V4000R41
firmy MTU o mocy 1500 kW, charakteryzujgcy sie matym zu-
zyciem oleju napedowego oraz duzg Zywotnoscig;

2) zastosowano nowy zespot pradnic synchronicznych (gtowna,
pomocnicza, wzbudnica) o zwigkszonych mocach;

3) do napedu wentylatoréw silnikow trakcyjnych zastosowano sil-
niki o zwiekszonej mocy;

4) zmodyfikowano ukfad potgczen silnikow trakcyjnych (z 23
na 3x2).

B technika B

Widok ogblny rozmieszczenia maszyn i urzadzen w drugim
wariancie modernizacji przedstawiono na rysunku 12, a mozliwo-
$ci trakcyjne lokomotyw zmodernizowanych w obu wariantach na
rysunku 13.

Ogotem w tym wariancie zmodernizowano rowniez dwie loko-
motywy.

Podstawowe parametry lokomotyw zmodernizowanych w pierw-
szym i drugim wariancie przedstawiono w tablicy 1, a gtowne pa-
rametry podstawowych zespotow w tablicy 2.

W ramach modernizacji tych lokomotyw IPS Tabor Poznan
proponowat zastosowanie silnikow firmy Cat-Zeppelin z rodziny
3512 i 3516, zespotu pradnic synchronicznych firm niemieckich
lub austriackich oraz uktadow napedow pomocniczych z wykorzy-
staniem silnika pragdu przemiennego. Pozwolitoby to na zbudo-
wanie kilku sprawdzonych, w miare uniwersalnych zespotow na-
pedowych, mozliwych do zastosowania w innych typach (seriach)
modernizowanych spalinowych lokomotyw manewrowych i linio-
wych.

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢ o modernizacjach (prowa-
dzonych w PTKiGK Rybnik) lokomotyw S200 i T448, w ktorych
wymieniono silniki spalinowe oraz probach czynionych przez
ZNTK Poznan i Sigma Poznan modernizacji lokomotyw serii M62
w oparciu o silnik typu CAT 3512HD o mocy 1500-1700 kW ze
zmiang pozostatych gtownych zespotow i uktadow.

Ponadto modernizacji w zakresie uktadow sterowania radio-
wego dokonywano na lokomotywach serii SM42 i SM48 w Orlen-
-Ptock, Huta ,Czestochowa”, Lafarage, czesto na podstawie do-
kumentacji opracowanej przez IPS Tabor.

Projekty ,,polonizacyjne” lokomotyw spalinowych
realizowanych w IPS Tahor Poznan

Niezaleznie od zrealizowanych projektow modernizacyjnych loko-
motyw spalinowych prowadzone sg od kilku lat w IPS ,Tabor”
Poznan tzw. projekty ,polonizacyjne” lokomotyw sprowadzanych
Z zagranicy najczesciej przez operatoréw prywatnych. Firmy te
dysponujg w zakresie pojazdéw trakcyjnych taborem przestarza-
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Rys. 13. Mozliwosci trakcyjne lokomotyw SM48 (TEM2) przed i po modernizacji
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tym nie spetniajgcym podstawowych wymagan kolejowych po-

zwalajgcych na ich eksploatacje na liniach krajowych.

Spetnienie wymagan dla bezpiecznej eksploatacji tych loko-
motyw na Polskich Liniach Kolejowych wigze sie najczescie;
Z nastepujgcymi zabiegami i przedsiewzigciami:

B zastosowanie polskich uktadow zwigzanych z bezpieczen-
stwem ruchu takich jak czuwak aktywny (CA), urzadzenia sa-
moczynnego hamowania pociggu (SHP), niezalezny kanat
pneumatyczny zwany radiostopem (RS),

m wprowadzenie krajowego dopuszczonego na PLK uktadu ra-
diotgcznosci pociggowe;j tzn. radio + antena,

B zastosowanie oswietlenia zewnetrznego i lamp sygnatowych
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w Polsce,

m wprowadzenie (jezeli lokomotywy nie sg w to wyposazone)
uktadu sygnalizacji i wykrywania pozaru w przedziatach silni-
kowym i elektrycznym oraz wprowadzenie statych uktadow
gaszacych,

m wprowadzenie lub modyfikacje nowych predkoSciomierzy re-
jestrujgcych lub wskazujgcych,

m zastosowanie nowych uktadow pociggowo-zderznych (zderza-
ki-haki),

B zastosowanie nowych sygnatow akustycznych zgodnie z prze-
pisami krajowymi,

m wprowadzenie nowej kolorystyki lokomotywy oraz jej oznako-
wania (napisy i znaki wewnetrzne i zewnetrzne).

Niezaleznie od przytoczonych zabiegow wazne staje sig row-
niez sprawdzenie, czy sprowadzane lokomotywy spalinowe nie
emitujg do atmosfery zawyzonych zwigzkow toksycznych takich
jak CO, NOx i HC oraz tzw. czastek statych — PM.

Najczesciej jednak dochodzi do doposazenia tych lokomotyw
w systemy (ukfady) zabezpieczenia ruchu kolejowego oraz uktady
sygnalizacji i wykrywania pozaru oraz statg instalacje gasnicza.
Pozostate, wprowadzane ukfady i urzadzenia sg wzorowane na
stosowanych juz w eksploatowanych lokomotywach.

CTL Rail
§T44-RO03

Lokomotywa BR232

Tablica 1
Podstawowe parametry lokomotywy
Lokomotywa
SM48 (TEM2) TEM2/15M
Uktad osi Co-Co
Masa stuzbowa [Mg] 118
Nacisk osi na tor [kN] 193
Sita pociggowa pracy ciagtej [kN] 232
Max. predkos$¢ [km/h] 100
Rodzaj przektadni Elektryczna AC-DC
Sterowanie lokomotywa Sterownik elektroniczny Intelo
Skrajnia PN-70/K-02056
Szeroko$¢ toru [mm] 1435
Dtugosc¢ lokomotywy [mm] 17029 17210
Szeroko$¢ lokomotywy [mm] 3120
Wysoko$¢ lokomotywy [mm] 4437
Baza lokomotywy [mm] 8600
Odlegtos¢ osi wozka [mm] 2100
Srednica kofa nowego / max. zuzytego [mm| 1050 /990
Promien tuku toru [mm] 80
Tablica 2

Giéwne parametry podstawowych zespotéw lokomotywy

Silnik spalinowy

Lokomotywa

SM48 (TEM2) TEM2/15M

Typ 12V396TC14  12v4000 R41

Moc kW 1015 1500

Predko$¢ obrotowa znamionowa  [obr./min] 1500 1800

Predko$¢ obrotowa biegu jatowego [obr./min] 600

Liczba i uktad cylindrow 12 uktad V 900

Zuzycie jednostkowe paliwa g/kWh 208 198

Pradnica gtéwna

Typ GST-1-2- GST-F
-990x314/8  990x400/8

Moc pozorna kVA 1015-1035 1 4255-1438

Predko$¢ obrotowa obr./min 1500 1800

Klasa izolacji F

Pradnica pomocnicza

Typ GSTA GSTA

650X126/8 650X146/8

Moc pozorna kVA 78,5/112 78/99

Klasa izolacji F

Wzbudnica

Typ GSTE GSTE

265X62/4 265X66/4

Moc pozorna KVA 14,5 14,2

Silnik trakcyjny

Typ ED 118 AY2

Moc przy pracy ciagtej kW 110 230

Maksymalna predko$¢ obrotowa obr./min 2290

Klasa izolacji F

Prostownik gtowny i pomocniczy

Typ MRT-LDE MRT-LDE
900 V/3000 A 900 V/3500 A
i 110 V/1500 A i 110 V/1500 A

Czestotliwosce Hz 40/110

Napigcie i prad wyjsciowy V/A 95072000 95073500

Sprezarka powietrza

Typ CT 12D

Wydatek mé%/min 5

Naped Silnik hydrostatyczny A2FM-28

Moc kW 35
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Systemy zabezpieczenia ruchu kolejowego sktadajg sie z na-

stepujgcych uktadow:

— czuwaka aktywnego (CA),

— samoczynnego hamowania pociggu (SHP),

— radiostopu (RS),

— radiotaczno$ci pociggowe] (uktad nadawczo-odbiorczy, an-
tena).

Zadaniem tych ukfadow jest odebranie okreslonego sygnatu
i zainicjowanie dziatania urzadzen powodujgcych uruchomienie
hamowania nagtego i wytaczenie napedu.

Schemat blokowy wymienionych uktadéw przedstawiono na
rysunku 14 a przyktadowe potozenia urzadzen i zespotow dla lo-
komotyw jedno i dwukabinowych na rysunkach 15 i 16.

Systemy zwigzane z bezpieczenstwem p.poz. dotyczg wypo-
sazenia:

— kabin maszynistow i przedziatow maszynowych w odpowied-
nig ilos¢ gasnic,
— przedziatow maszynowych w statg instalacje gaszaca.

B technika B

Systemy p.poz tworzg wiec czujki, lampki sygnalizacyjne oraz
buczki zabudowane w kabinach sterowniczych.

Obecnie instalowane stafe urzadzenia gasnicze nie uszkadzajg
urzadzen i wyposazone sg w butle z gazem dtawigcym doptyw
tlenu w objetych pozarem pomieszczeniach.

Schematycznie statg instalacje gaszacg dla lokomotyw dwu-
kabinowych przedstawiono na rysunku 17, a przyktad rozmiesz-
czenia takiej instalacji w przedziale silnikowym lokomotywy jed-
nokabinowej na rysunku 18.

Uktad statej instalacji gasniczej sktada sig z butli, w ktorej
znajduje sie gaz sprezony o pojemnosci tak dobranej, aby zapew-
ni¢ ochrone cafej przestrzeni przedziatu oraz dysz potgczonych
z butlg rurami z odpowiednig iloscig ksztattek i ztgczek.

NajczeSciej stosowanym Srodkiem gasniczym jest gaz FM-
-200 nieszkodliwy dla organizméw zywych oraz obojetny dla
uktadow i zespotow zabudowanych w lokomotywach.

-~ Polgczenia elektryczne

ety awage, [
= Potgczenia pneumatyczne

Rys. 14. Schemat blokowy potaczeri podstawowych zespotow systemu zabezpieczenia kolejowego
BC - buczek; Lc - lampka sygnalizacyjna CA; Pc - przycisk czujnosci; Ls - lampka sygnalizacyjna SHP; PNG - przycisk napefniania przewodu G;
207H - zespét hamulca nagfego sterowany elekirycznie; 177H (SWE) - serwozawdr elektropneumatyczny, G - przewdd gféwny; Z - przewdd zasi-
lajacy; WCU - przekaznik cisnienia; GZM - gtowny zawor maszynisty; Lw - lampka sygnalizacji wyfaczenia SHR CA lub RS

s

Rys. 15. Przyktadowe pofozenie urzadzen i zespotow bezpieczeristwa ruchu (CA, SHR RS) dla jednokabinowych
1 - buczek (BC) ; 2 - aparat CA, 3 - aparat SHP; 4 - elekiromagnes SHP; 5 - szafa sterownicza; 6 - tablica rozdzielcza radia; 7 - zespot hamowa-
nia nagtego (20ZH), 8 - zespot nadawczo-odbiorczy i zasilacz; 9 - manipulator radia; 10 - przycisk czujnosci (PC); 11 - przycisk napetniania
przewodu gfownego (odluzniacz) (PNG), 12 - lampki SHP i CA (Ls, Lc); 13 - serwozawdr (SWE-17ZH); 14 - antena radiowa na dachu; 15 - prze-
wdd gtowny (G), 16 - lampka sygnalizacji wytaczenia SHR CA lub RS (Lw)
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Rys. 16. Przykladowe pofozenie urzgazen i zespotow bezpieczenstwa ruchu (CA, SHR RS) dla lokomotyw dwukabinowych
1 - buczek (BC); 2 - aparat CA, 3 - aparat SHP; 4 - elekiromagnes SHP; 5 - szafa sterownicza; 6 - tablica rozadzielcza radia, 7 - zespot hamowa-
nia nagfego (20ZH); 8 - zespot nadawczo-odbiorczy i zasilacz; 9 - manipulator radia; 10 - przycisk czujnosci (PC); 11 - przycisk napetniania
przewodu gtownego (odluzniacz) (PNG),; 12 - lampki SHP i CA (Ls, Lc), 13 - serwozawdr (SWE-17ZH); 14 - antena radiowa na dachu; 15 - prze-
wod gtowny (G), 16 - lampka sygnalizacji wytaczenia SHR CA lub RS (Lw)

W IPS ,Tabor” dotychczas dokonano wspolnie z zakfada-
mi naprawczymi tzw. ,polonizacji” nastepujacych lokomo-
tyw spalinowych.
1. Lokomotywa spalinowa serii S200 doposazona na potrze-
by pracy liniowej Kopalni Wegla w Pinczowie w zakresie
uktadoéw CA, SHP i RS (czuwak aktywny, samoczynne hamo-
wanie pociggu, radio-stop) oraz predkoSciomierzy firmy
Hasler — RT9 i A16,
2. Lokomotywa spalinowa serii S200 na potrzeby Przedsie-
biorstwa Transportu Kolejowego i Gospodarki Kamieniem
w Rybniku z zakresem modernizacji jak wspomniano i z do-
datkowym wprowadzeniem modutowego zestawu aparatury
pneumatycznej dostosowanej do napiecia 110 V DC sktada-
jacego sie z zespotu hamowania nagtego sterowanego elek-
trycznie i serwozaworéw elektropneumatycznych oraz syste-
mu radiotacznosci firmy Pyrylandia,
3. Lokomotywa spalinowa BR120 (odpowiednik PKP w kraju
— ST44) na potrzeby KP , Szczakowa” w Jaworznie zmoder-
nizowana i spolonizowana przez Bydgoskg Spotke Akcyjng
Holding — Pojazdy Szynowe ,Pesa” w Bydgoszczy sprowa-
dzana z Czech i Niemiec w zakresie uktadow bezpieczenstwa
ruchu, ukfadu nadawczo-odbiorczego firmy Pyrylandia i Radmor,
zderzakow elastomerowych firmy Kamax, oSwietlenia zewngtrz-
nego i lamp sygnatowych firmy Posteor oraz uktadu gaszenia,
wzorowanego na lokomotywach serii ST44 eksploatowanych
w kraju,
4. Lokomotywa spalinowa LDE2100 (odpowiednik PKP w kraju
ST43) na potrzeby KP ,Szczakowa” w Jaworznie w zakresie jak
wyzej oraz z wprowadzeniem dodatkowo ukfadu rejestracji pred-
koSci (predkoSciomierz Hasler RT12 i A28) stosowanej w kraju
oraz zastosowanie nowoczesnych materiatow izolacji cieplnej
i akustycznej kabin sterowniczych. Nadmieni¢ nalezy, ze te loko-
motywy zostaty poddane naprawie gtownej w firmie Remarul (Ru-
munia) i spolonizowane przez ,Pesa” Bydgoszcz.
5. Lokomotywa spalinowa LDE2100 na potrzeby firmy Euronaft
Trzebinia w zakresie jak wyzej przy czym w lokomotywie tej wpro-
wadzono uktad radiotelefonu ,,Koliber” firmy Radionika i statg in-
stalacje gaszgcg wzorowang na instalacji zastosowanej w loko-
motywach serii ST44,
6. Lokomotywa spalinowa 060DA (LDE2100 — ST43) na potrzeby
CTL Rail (Chem-Trans-Logistic- Pofudnie) w zakresie jak wyzej
przy czym statg instalacje gaszaca zastgpiono zwigkszong iloScig
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Rys. 17. Schemat ideowy stafej instalacji gaszacej dla lokomotyw dwukabinowych
1 - butla, 2 - dysza, 3 - zawor; 4 - sifownik; 5 - 1gcznik elastyczny; 6 - ko-
lanko /2" 7 - tréjnik /2" 8 - orurowanie; 9 - obejma

gasnic, a ponadto pozostawiono bez zmian oswietlenie zewnetrz-
ne, lampy sygnatowe i sygnalizacje akustyczng,

7. Lokomotywa spalinowa M62 (odpowiednik ST44) na potrzeby
CTL Rail-Potudnie w zakresie jak dla 060DA z wprowadzeniem
dodatkowo zderzakow elastomerowych kategorii C produkcji Ka-
max, przetwornicy statycznej 72/24 V DC oraz optycznej i aku-
stycznej sygnalizacji przeciwpozarowej.

Niektore z tych lokomotyw, sprowadzone z Niemiec, doposa-
zane sg w statg instalacje gaszacg (wzorowang na instalacji loko-
motyw ST44) zmodyfikowane predkoSciomierze przystosowane
do wspotpracy z CA, SHP i RS oraz halogenowe o$wietlenie ze-
wnetrzne i lampy sygnatowe.

8. Lokomotywy spalinowe 060DA (odpowiednik PKP-ST43) na-
prawiane przez Elektroputere Craiova (Rumunia) i sprowadzone
z Niemiec do kraju na potrzeby PTK i GK Rybnik. Lokomotywy zo0-
staty ,spolonizowane” przez Zaktady Naprawcze Taboru Kolejo-
wego w Poznaniu w zakresie polskich uktadow bezpieczenstwa
ruchu, uktadu nadawczo-odbiorczego formy Pyrylandia, modyfi-
kacji elektronicznych predkoSciomierzy wskazujacych i rejestruja-
cych wraz z ich przystosowaniem do krajowych warunkow eks-

#fs 91005 41



[- s
3
-] mas : | -]
\
\ n
i H
g

i
g
: L

e /

[ry

B technika B

™~ Zarys przedziatu silnikowego

Rys. 18. Rozmieszczenie urzadzen stafej instalacji gaszacej w przedziale silnikowym lokomotywy jednokabinowey.
1 - butla GX-20;, 2 - 1gcznik niskiego cisnienia; 3 - manometr; 4 - zawdr butli; 5 - sifownik elekiromagnetyczny; 6 - sifownik reczny, 7 - elastyczny
waz; 8 - przyfacze weza do rurociggu, 9 - obejma butli; 10 - dysza wyrzutowa; 11 - mocowanie rury.

ploatacji na PLK oraz zastosowaniu uktadu p.poz. wykrywania
oraz sygnalizacji optycznej,

9. Lokomotwy spalinowe V200 (ST44) sprowadzone z Niemiec
i ,polonizowane” przez Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego
w Poznaniu na potrzeby krajowych przewoznikow prywatnych.
Zakres polonizacji tych lokomotyw obejmowat wprowadzenie pol-
skich uktadow bezpieczenstwa ruchu, polskiego uktadu nadawczo-
-odbiorczego firmy Pyrylandia oraz zmiane oswietlenia zewnetrz-
nego i lamp sygnatowych.

Podsumowanie
Dziatanie modernizacyjne oraz prace projektowo-wdrozeniowe
nad nowoczesnymi pojazdami trakcyjnymi prowadzone sg przez
Instytut Pojazdéw Szynowych ,Tabor” dla wielu potencjalnych
uzytkownikow pojazdow szynowych. Nalezg do nich przede
wszystkim Spotki Polskich Kolei Panstwowych takich jak PKP
Cargo i PKP Przewozy Regionalne oraz prywatni operatorzy kole-
jowi, dla ktorych w Instytucie podjeto sie tzw. ,polonizacji” loko-
motyw sprowadzanych z zagranicy.

Zaprezentowane i zrealizowane juz modernizacje pozwolity na
uzyskanie lokomotyw o parametrach odpowiadajgcych wielko-
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Sciom uzyskiwanym w nowoprojektowanych pojazdach. Ponadto
zastosowanie unowoczes$nionych zespotow, urzadzen i uktadow
doprowadzito do uzyskania wyzszej klasy lokomotyw, ktére z po-
wodzeniem mogg by eksploatowane przez nastgpne kilkanascie
|at.

Niewatpliwg zaleta modernizacji jak rowniez i ,polonizacji”
jest rowniez mniejszy koszt uzyskania w miare nowoczesnego ta-
boru w poréwnaniu do kosztow produkcji nowych pojazdow, a ze-
brane doswiadczenia bedg z pewno$cig owocowaé w nowych
projektach pojazdéw szynowych tworzonych przez IPS ,Tabor”
Poznan.

Zaprezentowane w artykule zagadnienia sg poczatkiem drogi
dla opracowania metody analizowania stanu technicznego uktadu
biegowego pojazdu szynowego przy pomocy sygnatow wibroaku-
stycznych.
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