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Polski przemyst silnikow spalinowych i jego zaplecze naukowe

JERZY MERKISZ

Politechnika Poznanska

Branza motoryzacyjna, w tym silnikowa, staje si¢, co prawda od niedawna ale
w szybkim tempie, jednym z filaréw polskiego eksportu, generujac 20% zyskow pol-
skiej wymiany handlowej ze Swiatem.

Analizujac strukture produkcji silnikow w Polsce wida¢ wyraznie, ze dominuja
w niej silniki o zaptonie samoczynnym (ZS). Jest to z jednej strony zgodne ze $wiato-
wym, a w szczegolnosci europejskim trendem wypierania silnikow o zaptonie iskro-
wym przez silniki o zaptonie samoczynnym, a z drugiej — swiadczy o odzyskiwaniu
przez Polske utraconej przed laty pozycji liczacego si¢ producenta silnikow ZS.

Po poczatkowo przegranej konkurencji z sasiednimi krajami udato si¢ w ostatnich
latach pozyska¢ znaczne inwestycje wiodacych swiatowych producentow silnikow.
Co wazne, producenci ci wtasnie u nas ulokowali produkcj¢ swoich najnowoczesniej-
szych jednostek. Wydaje sie jednak, ze wcigz wiele osob kupujac gdzies na swiecie
samochdd napgdzany nowoczesnym silnikiem, nie zdaje sobie sprawy, ze pod jego
maska kryje sie silnik wyprodukowany w Polsce.

W zwiazku z potrzeba zintegrowania naukowcow, pracownikdéw instytutow ba-
dawczych, inzynierow z przemystu i zaplecza technicznego, zwiazanych z silnikami
1 motoryzacja, powstalo Polskie Towarzystwo Naukowe Silnikow Spalinowych, licza-
ce obecnie okoto 300 czlonkow. Integracja ta jest nicodzowna w zwiagzku z przysta-
pieniem Polski do Unii Europejskiej i z koniecznoscia reprezentowania krajowej mysli
naukowej i technicznej w Europie i na §wiecie. W krotkim okresie czasu Towarzystwo
pozyskalo liczna rzesze czlonkow ze wszystkich dziedzin zwiazanych z silnikami
spalinowymi 1 motoryzacja. Wznowilo wydawanie dwujezycznego (polsko-
angielskiego) kwartalnika ,,Silniki Spalinowe” oraz podje¢to dziatalno$¢ popularyza-
torska w formie sympozjow i konferencji.

W dniach 25-28 wrzesnia 2005 roku w Szczyrku odbyt sie I Miedzynarodowy
Kongres Silnikéw Spalinowych zorganizowany przez Polskie Towarzystwo Naukowe
Silnikow Spalinowych. Honorowy patronat nad Kongresem objeli: prof. Michatl Kle-
iber — Minister Nauki i Informatyzacji oraz pan Jacek Piechota — Minister Gospodarki
i Pracy. W Kongresie uczestniczyto 256 przedstawicieli z roznych osrodkow nauko-
wych i przemystowych. W obradach brato udziat 204 gosci krajowych oraz 52 osoby
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z zagranicy. Wygloszono tacznie 90 referatow na 20 sesjach plenarnych i tematycz-
nych, a pozostale 42 przedstawiono na sesji plakatowe;.

W opinii uczestnikow Kongres byt jednym z najwazniejszych w ostatnich latach
wydarzen w srodowisku polskich naukowcow i inzynierow branzy silnikowej. Miat on
wyraznie migdzynarodowy charakter i pozwolil na przedstawienie wynikow prac ba-
dawczych i rozwojowych w szerokim kontekscie swiatowych tendencji. Tematem
wiodacym Kongresu byt ,,Rozwoj Silnikéw Spalinowych”, a jego zasadniczym celem
byta prezentacja dorobku polskiego przemystu silnikow spalinowych i jego zaplecza
naukowo-technicznego. Przedstawiana problematyka dotyczyla: systemow wtrysku
paliwa, procesu spalania i jego sterowania, obciazen cieplnych silnikdw, paliw alter-
natywnych i ich zrddel, diagnostyki silnikéw, metod pomiaru emisji sktadnikow tok-
sycznych i sposobow ich obnizania, modelowania i optymalizacji proceséw silniko-
wych oraz tendencji rozwojowych silnikow spalinowych. Powszechne uznanie wsrod
uczestnikow zyskal bardzo wysoki poziom merytoryczny Kongresu. Co bardzo waz-
ne, na Kongresie licznie reprezentowani byli przedstawiciele przemystu silnikowego,
dzigki czemu doszto do cennego spotkania teorii i praktyki oraz podejscia naukowego
i produkcyjnego.

Waznym wydarzeniem Kongresu byla dyskusja panelowa dotyczaca kierunkow
rozwoju silnikdw spalinowych na $wiecie — ,,Przysztos¢ samochodowych silnikow
spalinowych tendencje, rynek, zmiany technologiczne”, do udziatu w ktdrej zaproszo-
no 10 przedstawicieli zagranicznych i polskich o$rodkéw naukowych i przemysto-
wych. Sesj¢ poprowadzit prof. Bernard Challen z Shoreham Services (Wielka Bryta-
nia, fellow SAE) a brali w niej udziat:

— Prof. Stefan Pischinger — FEV & RWTH Aachen, Niemcy,

— Prof. Mirostaw Wyszynski — University of Birmingham, Wielka Brytania,

— Prof. Richard Stobart — University of Sussex, Wielka Brytania,

— Dr Hongming Xu — Jaguar Land Rover, Wielka Brytania,

— Dr Hubert Friedl — AVL List, Austria,

— Prof. Piotr Wolanski, Politechnika Warszawska, Polska,

— Dr Roberto Imarisio — FIAT Powertrain Technologies, Wtochy,

— Prof. Masahiro Ishida — Nagasaki University, Japonia,

— Dr Bernd GEORGI — Volkswagen Commercial Vehicles Technology Center,

Niemcy.

Wazniejsze tezy tej dyskusji, wyrazone przez poszczegdlnych uczestnikow, doty-
czyly zagadnien:

— nowe systemy spalania (HCCI, PCCI, ogniwa paliwowe, wodor),

— nowe technologie i konstrukcje silnikow spalinowych i ich systeméw (silnik

spalinowy o ZS czy o Z1?),

— inteligentne systemy kontroli procesu spalania w silnikach spalinowych i OBD,

— pojazdy przysztosciowe (hybrydy, ogniwa paliwowe, paliwa alternatywne).

Nalezy zaznaczy¢, ze powotanie PTNSS i organizacja Kongresu powiazane sa
z trwajacym od kilku lat bardzo pomyslnym okresem w rozwoju wytwarzania silni-
kéw spalinowych w Polsce. W biezacym roku uruchomiono w naszym kraju produk-
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cje kilku nowych silnikow, a Polska stata si¢ waznym centrum produkcyjnym silni-
kéw spalinowych na $wiecie, o produkcji rocznej okoto 2 miliondéw silnikdw, z czego
85 % jest eksportowane. Kilku czotowych §wiatowych producentow silnikéw, wlasnie
u nas ulokowato fabryki swoich najnowoczesniejszych jednostek (rys. 1).
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Rys. 1. Rozmieszczenie gldwnych fabryk silnikéw spalinowych na terenie Polski
Fig. 1. Location of the main combustion engine factories on the territory of Poland

Najwigkszym producentem silnikow w Polsce jest FIAT. W FIAT-GM Powertrain
w Bielsku-Biatej, produkowany jest najnowoczesniejszy silnik o zaptonie samoczyn-
nym tego koncernu, zdobywca prestizowego tytulu Silnika Roku 2005. Silnik ten
o pojemnosci skokowej 1,3 dm® zasilany jest w systemie common rail wykorzystuja-
cym technologi¢ Multijet. Na rynku znany jest pod nazwami: 1,3 SDE, 1,3 JTD lub
1,3 CDTi. Montowany jest w samochodach FIAT, Lancia, Opel, Suzuki i Subaru.
Docelowa produkcja tego silnika ma wynie$¢ 640 tys. sztuk rocznie. Zarowno sam
silnik, jak 1 wytwarzajaca go polska fabryka zyskaly bardzo pochlebne opinie uczest-
nikow Kongresu. Prof. Bernard Challen powiedziat m.in.: Ten nowy silnik produko-
wany w Bielsku-Bialej zdobywa nagrody na catym Swiecie. Produkujecie jeden z wio-
dqcych na $wiecie silnikoéw, ktory montowany jest w samochodach osobowych [...]
Jjednoczesnie macie tu jednq z najlepszych na swiecie fabryk, ktéra pracuje w oparciu
o najlepsze doswiadczenia wioskie i amerykanskie. 7 kolei obecny na Kongresie
gtéwny konstruktor tego silnika — dr Robert Imarisio byl pelen uznania dla jakosci
produkcji polskiej fabryki: Wprowadzilismy bardzo wyrafinowanq technologie i byli-
Smy ciekawi mozliwosSci produkcyjnych i jakosciowych fabryki. Powiem szczerze:
osiqgniete efekty sq lepsze niz si¢ spodziewalisSmy.
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W Polsce produkowany jest takze flagowy silnik Volkswagena o zaptonie samo-
czynnym — 1,9 TDI, bedacy najbardziej renomowanym silnikiem na $wiecie zasila-
nym pompowtryskiwaczami. Silnik ten montowany jest w samochodach: Volkswagen,
Audi, Seat, Skoda i Ford. Fabryka znajduje si¢ w Polkowicach, a jej obecna produkcja
wynoszaca 540 tys. silnikdw rocznie, ma by¢ zwigkszona do 600 tys.

Silng pozycj¢ producenta silnikéw w Polsce zajmuje Toyota, lokujac w naszym
kraju az dwie fabryki. W biezacym roku koncern Toyota rozpoczat w Jelczu-
Laskowcach produkcje swojego najnowoczesniejszego silnika o zaptonie samoczyn-
nym — 2,2 D-4D. Silnik ten zasilany jest w systemie common rail z piezoelektryczny-
mi wtryskiwaczami. Jest on przeznaczony m.in. do samochodéw Toyota i Lexus,
a docelowa wielkos¢ produkceji ma wynie$¢ 300 tys. sztuk rocznie.

Masowa produkcja silnikow samochodowych przez koncerny zagraniczne, uzupet-
niana jest przez bardziej specjalistyczng produkcj¢ rodzimych wytworcow. W tym
kontekscie wymieni¢ nalezy przede wszystkim nastgpujace zaktady:

H. Cegielski-Poznan S.A — wolnoobrotowe silniki napgedu gléwnego jednostek
morsklch

— Zaktady Mechaniczne PZL-WOLA S.A. — silniki do napedu cigzkich pojazdow
wojskowych, zespoty napedowe morskie i kolejowe, zespoty pradotworcze,

— Wytwornia Silnikow PZL-Mielec Sp. z 0.0 — silniki do napedu samochoddéw
cigzarowych, autobuséw, maszyn rolniczych i budowlanych oraz zespolow pra-
dotworczych,

— Wytwornia Silnikéw Wysokopreznych Andoria w Andrychowie — silniki do
mniejszych samochoddéw cigzarowych, do samochodow dostawczych i tere-
nowych oraz do napedu maszyn roboczych,

— Wojskowe Zaktady Lotnicze — lotnicze silniki tlokowe, turbosmiglowe i odrzutowe.

Rozwoj przemystu silnikowego w Polsce, a takze wzrost jego konkurencyjnosci,
jest warunkowany w znacznym stopniu dostgpnoscia odpowiednio wyksztatconej
kadry inzynierskiej. Polska jest w stanie zapewni¢ taka kadre dzigki dobrze rozwinie-
temu systemowi wyzszego szkolnictwa technicznego, dysponujacego odpowiednia
baza naukowa 1 edukacyjna w dziedzinie silnikéw spalinowych. Obejmuje ona ponad
30 uczelni (rys. 2) rownomiernie roztozonych na terenie kraju i zatrudniajacych okoto
30 tysiecy pracownikow. Kierunki ksztalcenia silnikowego dostosowywane sa do
potrzeb przemystu lokalnego. Istnieje rowniez szeroka wspolpraca ze szkolnictwem
zagranicznym, obejmujaca wymiang studentéw i wspdlne programy dydaktyczne.

Na rozwoj, konkurencyjnos¢ i innowacyjnos¢ przemystu silnikowego istotny
wplyw, poza wspomnianymi juz uczelniami, maja takze osrodki badawczo-
rozwojowe. Najwazniejsze polskie jednostki tego typu w branzy silnikowej znajduja
si¢ w Warszawie (4 osrodki), Bielsku-Biatej i Krakowie (rys. 2). Prowadza one
wspolprace z przemystem oraz osrodkami naukowymi w kraju i za granica.

W czasie Kongresu mozna byto ustysze¢ ze strony gosci zagranicznych wiele po-
chlebnych stéw na temat polskiej nauki, mysli technicznej i przemystu silnikowego.
Dr R. Imarisio powiedzial m.in.: Bylem bardzo zaskoczony, ze w Polsce dzisiaj produ-
kuje sie 2 min silnikow. To znacznie wiecej niz we Wloszech. Staje sie wiec jasne, ze
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Polska jest postrzegana jako bardzo dobre miejsce, by instalowa¢ tu zaklady produk-
cyjne, poniewaz poziom umiejetnosci jest wysoki, a jakos¢ produkcji — znakomita.
Mysle, ze w zakresie budowy nowych produktow Polska zdobywa coraz wiecej kompe-
tencji. To bardzo diugi proces, ale robicie coraz wiecej, aby osiqgnaé zamierzony cel.
[...] Polska bedzie mogla zatem wymysla¢ i rozwija¢ nowe produkty na polu technolo-
gicznym. Opinig t¢ potwierdzit rowniez prof. B. Challen: W Polsce osiqgnieto juz wie-
le $wiatowych standardow i uwazam, ze Polacy powinni by¢ dumni z tego, co juz ma-
Jja, i z pewnosciq osiqgnq w przysziosci — to bardzo ekscytujqcy czas.

Kongresowi towarzyszyly tez imprezy dodatkowe. Duzym zainteresowaniem cieszy-
fa si¢ wystawa, na ktorej prezentowano wspotczesne silniki spalinowe, gtéwnie produk-
cji krajowej (FIAT Powertrain, Isuzu Motors, Volkswagen Motor Polska, Andoria-Mot),
silniki o zasilaniu alternatywnym (Mielec SA), silniki odrzutowe (PZL-Rzeszéw), silnik
gwiazdowy, a takze akcesoria silnikowe (Federal Mogul Bimet S.A., WSK PZL Rzeszow,
POLMO Kalisz, FPT Prima S.A., ISKRA), urzadzenia dydaktyczne i pomiarowe (/7S,
AVL List GmbH, SMETEC GmbH, Thepra-Lehrmittel Gmbh & Co KG). Swoje wyroby
przedstawito 19 firm produkujacych silniki, ich osprzgt oraz aparaturg badawcza i dy-
daktyczna. Uzupelieniem wystawy byla prezentacja nowosci wydawniczych o tematy-
ce silnikowej oraz mozliwos¢ zakupu wybranych pozycji literaturowych z tego zakresu.

Podczas Kongresu nie moglo zabrakna¢ dyskusji na temat przysztosci silnikow
spalinowych. W tej kwestii uczestnicy byli zgodni — silnik spalinowy, najsprawniejsza
z maszyn cieplnych, nie ma na razie realnego konkurenta i nadal bedzie podstawo-
wym zrodlem napedu srodkow transportu. Prof. B. Challen potwierdzil t¢ opinie
moéwiac: Silniki spalinowe stosujemy w samochodach osobowych juz od 110
lat. W tej dekadzie na pewno zaobserwujemy wiele zmian. Dokonuje sie ona
przeciez od niemal 80 lat i pewnie wiele rzeczy mnozna jeszcze zmieni¢. Mnie
w sposob szczegolny interesuje, w jaki sposob silniki mogq by¢ w wiekszym
stopniu poddane kontroli systemow komputerowych tak, aby poprawié¢ ich wy-
dajnos¢, redukujqc koszty. Dyskusje na temat przysztosci silnikow spalino-
wych podsumowat dr R. Imarisio: Patrzqc w przysztos¢, mysle, ze obecnie nie
ma kandydatow mogqcych zastqpi¢ w produkcji masowej na wielkq skale silnik
spalinowy, tak wysokoprezny jak i benzynowy. Pytanie tylko, w jakim stosunku
ilosciowym bedq nadal produkowane te dwa typy: pol na pot, czy w innym?
Kandydat by je zastqpi¢ nie pojawi sie jeszcze diugo. Oczywiscie sq inne spo-
soby, jak np. silnik hybrydowy. Cokolwiek to jednak znaczy — czesciq silnika
hybrydowego jest takze silnik spalinowy.
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Uczelnie wyzsze (w porzadku alfabetycznym)
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Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni

Akademia Morska w Gdyni

Akademia Morska w Szczecinie

Akademia Rolnicza w Krakowie

Akademia Rolnicza w Lublinie

Akademia Rolnicza w Szczecinie

Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy
Politechnika Biatostocka

Politechnika Czg¢stochowska

Politechnika Gdanska

Politechnika Koszalinska

Politechnika Krakowska

Politechnika Lubelska

Politechnika L.6dzka

Politechnika Opolska

Politechnika Poznanska

Politechnika Radomska

Politechnika Rzeszowska

Politechnika Szczecinska

Politechnika Slaska w Gliwicach

Politechnika Swigtokrzyska

Politechnika Warszawska

Politechnika Wroctawska

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Uniwersytet Zielonogorski

Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie
Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych w Deblinie

Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Ladowych we Wroctawiu

Jednostki badawczo-rozwojowe

a.

Centralne Laboratorium Naftowe

w Warszawie

Instytut Lotnictwa w Warszawie
Instytut Mechanizacji Budownictwa

i Gornictwa Skalnego w Warszawie
Instytut Transportu Samochodowego
w Warszawie

Przemystowy Instytut Motoryzacji w
Warszawie

Instytut Technologii Nafty w Krakowie
Instytut Technologii Nafty i Gazu PAN
w Krakowie

Instytut Pojazdow Szynowych TABOR
w Poznaniu

Instytut Technologii Eksploatacji

w Radomiu

Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Samochodéw Matolitrazowych
BOSMAL w Bielsku-Biatej

Rys. 2. Gléwne polskie uczelnie wyzsze 1 jednostki badawczo-rozwojowe prowadzace badania oraz
ksztalcace w dziedzinie silnikow spalinowych

Fig. 2. The main Polish universities and R&D centers involved in research and education in the field

of combustion engines

Polish engine manufacturing industry and its scientific inftrastructure



