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Zawory rozrzadcze ESH.

Nowoczesne systemy hamulcowe

do wagonow towarowych i osobhowych
oraz pojazdow trakcyjnych

Wedfug przepisow UIC (karta 540) zawor rozrzadczy typu
ESH jest podstawowym urzgdzeniem sterujgcym w zespo-
lonym hamulcu samoczynnym pojazdow szynowych. Prze-
znaczony jest do sterowania napetnianiem i oproznianiem
cylindréw hamulcowych w funkcji cisnienia w przewodzie
gfownym, steruje takze utrzymywaniem wymaganych cis-
niern powietrza w zbiorniku sterujgcym i zbiorniku pomoc-
niczym.
|
Zawor rozrzadczy ESH spefnia wymagania najnowszych miedzy-
narodowych przepisow kolejowych i uzyskat homologacje UIC
w1988 1.

Pod wzgledem konstrukcyjnym zawor ESH zachowuje zalety
sprawdzonego w eksploatacji typu EST, zawierajac przy tym wiele
ulepszen zarowno funkcjonalnych, jak i eksploatacyjnych.

Zastosowanie

Zawory rozrzadcze typu ESH cechujg sie budowa modufowa,

wwyniku czego moga byC kojarzone w zespoty sterujgce

0 wszechstronnym zastosowaniu, a w szczegolnosci:

m we wszelkich rodzajach pojazdoéw szynowych: wagonach pa-
sazerskich i towarowych, lokomotywach, zespotach trakcyj-
nych,

m w uktadach hamulcowych jedno- i dwuprzewodowych,

m w uktadach o réznych Srednicach przewodu gtéwnego,

m w uktadach z przektadnikami ciSnienia lub z bezposrednim za-
silaniem cylindra hamulcowego.

Cechy konstrukcyjne

Zawoér ESH ma budowe modufowa, tzn. zawiera zespot podstawo-

wy, ktory jest jednakowy dla wszystkich odmian, oraz dobudowa-

ne do niego zespoty dodatkowe, rdznigce sie budowg i funkcja

w zaleznos$ci od przeznaczenia zaworu. Ponadto zawdér ESH moze

by¢ wykonany w odmianie przystosowanej do mocowania na wta-

snym wsporniku, na tablicy hamulcowej lub na wsporniku zawo-
row starszych modeli, tj. EST i ESG.
Zawor rozrzadczy ESH realizuje nastepujgce funkcje:

W samoczynne, stopniowe napetnianie i oproznianie cylindra ha-
mulca ciernego w funkcji cisnienia sterujgcego w przewodzie
gtownym pociggu;

B przyspieszenie fali hamowania, tj. szybkie zadziatanie hamulca
w pierwszej fazie hamowania przez lokalny upust powietrza
z przewodu gtéwnego;

m doktadne hamowanie dzigki wysokiej czutosci na sygnat wy-
maganego przez maszyniste hamowania, przy rownoczesnej

nieczutosSci na inne czynniki (np. napetnianie uderzeniowe,
nieszczelno$¢ uktadu);

B napetnianie zbiornika pomocniczego (RA) i zbiornika sterujg-
cego (RC) z przewodu gtéwnego;

m stafa ochrona przed przetadowaniem zbiornikow przy odhamo-
waniu uderzeniowym;

® indywidualne nastawianie maksymalnego cisnienia w cylin-
drze hamulcowym niezaleznie od cisnienia w zbiorniku po-
mocniczym (zawoOr z nastawnym ogranicznikiem cisnienia);

® odhamowanie pojazdu niezaleznie od cisnienia w przewodzie
gtownym (zawor z odluzniaczem);

m reczne lub elektropneumatyczne przestawianie czasow napet-
niania i oprozniania cylindra hamulcowego dla trybow: towa-
rowy (G) i osobowy (P) (zawor z urzadzeniem przestawczym
G/P);

m dokfadne hamowanie przy matej wymaganej sile hamowania
przez szybkie przylgniecie klockow hamulcowych do obreczy
kot (zawdr z urzadzeniem najmniejszego cisnienia).

Na rysunku 1 przedstawiono rozne warianty konfiguracji za-

worow typoszeregu ESH 1.

Podstawowe zespoty i ich funkcje
Na rysunku 2 przedstawiono schematyczng budowe zaworu roz-
rzagdczego ESH w przykfadowo wybranej, najbardziej rozpo-
wszechnionej odmianie konstrukcyjnej ESH100.

Funkcje poszczegolnych urzadzen sg nastepujgce.
W Zawor rozrzadezy napetnia zbiornik pomocniczy RA powie-
trzem doptywajgcym z przewodu gtownego B. Zaworek zwrotny U
zapobiega powrotowi powietrza ze zbiornika pomocniczego do
przewodu gtéwnego i zaktocaniu przez to procesu hamowania.
m Zawor rozrzadczy napetnia rowniez zbiornik sterujacy RC po-
wietrzem z przewodu gtownego B. Podczas hamowania urzadze-
nie zamykajace T przerywa potgczenie, w wyniku czego cisnienie
w zbiorniku sterujgcym nie opada wraz z cisnieniem w przewo-
dzie gtownym.
B Glowne urzadzenie sterujace M steruje napetnianiem i oproz-
nianiem cylindra hamulcowego G. Po pierwszym zadziataniu ha-
mulca mozliwe jest osigganie, w zakresie ciSnien miedzy 0,2 bar
a cisnieniem maksymalnym, dowolnego stopnia hamowania i od-
hamowania.
m Podczas hamowania przyspieszacz K realizuje nagte zadziata-
nie hamulca i szybkie przekazanie do koncowych wagonow sy-
gnatu o wymaganym hamowaniu, przy czym w kazdym pojezdzie
nastepuje upust powietrza z przewodu gtéwnego B. Przyspieszacz
uruchamiany jest przez gtowne urzadzenie sterujgce M.

ffs 1-2/2005

89



B technika BT

a0

m Urzadzenie blokujgce L blokuje przyspieszacz K po pierwszej
reakcji hamulca i luzuje go dopiero wtedy, gdy ciSnienie w cy-
lindrze hamulcowym opadnie ponizej 0,2 bar. Przez to gtowne
urzadzenie sterujgce M moze w zakresie hamowania stuzbowego
precyzyjnie przeksztatca¢ sygnat wymaganego hamowania na od-
powiadajgce mu stopnie hamowania lub odhamowania.

W Zawor rozrzadczy napetnia cylinder hamulcowy G powietrzem
ze zbiornika pomocniczego RA. Ogranicznik ci$nienia V ogranicza
cisnienie powietrza do wymaganej wartosci maksymalnego ci-
$nienia w cylindrze hamulcowym.

Rys. 1. Warianty konfiguracji zaworéw typoszeregu ESH 100

H - zespdt podstawowy, O - bazy do zabudowy, Q - urzadzenia
dodatkowe, | - pokrywa, Ola - przekfadnik ALR lub DU 111C na
specjalnym wsporniku, O1b - zawdr elektropneumatyczny EPA,
OTc - zbiornik sterujgcy, 01d - wspornik SVT, 02 - kotnierz posredni
dla SVT, 03 - tablica hamulcowa, 04 - wspornik ESH 0, Q1 - po-
krywa P. Q2 - pokrywa G, Q3 - reczny przestawiacz G/P, Q4 - elek-
tropneumatyczny przestawiacz G/P, N1 - pokrywa, N2 - odluZniacz
reczny, N3 - odluzniacz automatyczny, N4 - odluZniacz automa-
tyczny ze zbiornikiem sterujgcym RC, V - ogranicznik cisnienia,
V1 - nastawny ogranicznik cisnienia

N3

Rys. 2. Zawor rozrzadczy na przykladzie ESH 100 — napetnianie zbiornikow (stan napetniania)
B - przewdd gtéwny, G - cylinder hamulcowy (odpowielrz.), H - zespdl podstawowy, | - pokrywa, J - urzaazenie najmniejszego cisnienia, K - przy-
spieszacz, L - urzadzenie blokujace, M - gféwne urzadzenie sterujace, N3 - odluzniacz automatryczny, Q3 - reczny zmieniacz G/P, R - odpowietrze-
nie cylindra hamulcowego, RA - zbiornik pomocniczy, RC - zbiornik sterujgc, S - odpowietrzenie (do atmosfery), T - urzadzenie zamykajace,

U - zaworek zwrotny, V - nastawny ogranicznik cisnienia
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®m Urzadzenie najmniejszego cisnienia J realizuje szybkie przy-
Igniecie klockéw hamulcowych do obreczy kot, przez to, ze przy
ciSnieniu w cylindrze hamulcowym do 0,7 bar otwiera nie dta-
wione dysza potfaczenie miedzy zbiornikiem pomocniczym RA
i cylindrem hamulcowym G.

B Urzadzeniem przestawczym G/P Q mozna przestawia¢ czasy
napetniania i oprézniania cylindra hamulcowego z nastawienia

Typy zawordw serii ESH
Typ i wyposazenie
ESH 100
Ogranicznik cisnienia, nastawny
Zmieniacz G/P
Urzadzenie najmniejszego ci$nienia
Odluzniacz automatyczny

dla wagonow pasazerskiego (nastawienie ,P”) na wymagane dla
wagondw towarowych (nastawienie ,,G”), i odwrotnie, przy czym
czasy napetniania nie zalezg od cisnienia w zbiorniku pomocni-
czym.
®m  (Odluzniaczem N mozna przy catkowicie opréznionym przewo-
dzie gtéwnym B zluzowa¢ hamulec pojazdu.

W tablicy 1 zestawiono podstawowe typy zawordw serii ESH.

Tablica 1

Wyglad

©o© ®

ESH 110
Qgranicznik ci$nienia, nastawny
Pokrywa P
Odluzniacz automatyczny

ESH 120
Ogranicznik cisnienia, nastawny
Zmieniacz G/P
Urzadzenie najmniejszego ci$nienia
Odluzniacz automatyczny
Zbiornik sterujacy

Q =
ESH 130
L [ 1
Ogranicznik cignienia, nastawny 5
A
Pokrywa P 50U ®) 09 ;
Pe CEN!

2] ° o
Odluzniacz automatyczny D © :L
Zbiornik sterujacy O d
ESH 140

Ogranicznik ci$nienia, nastawny [ -
Pokrywa P @
Pokrywa dolna &

\E [e}
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cd. tabl. 1
Typ i wyposazenie Wyglad

ESH 151 s —anen

Ogranicznik ci$nienia, nastawny

Pokrywa P

Pokrywa dolna
Kotnierz do wspornika SVT

ESH 152
Ogranicznik cis$nienia, nastawny

Zmieniacz G/P
Urzadzenie najmniejszego cisnienia
Pokrywa dolna

Kotnierz do wspornika SVT

ESH 153
Ogranicznik ci$nienia, nastawny

Elektropneumatyczny zmieniacz G/P

Urzadzenie najmniejszego ci$nienia
Pokrywa dolna

ESH 154
Ogranicznik ci$nienia, nastawny

?)

Elektropneumatyczny zmieniacz G/P

Urzadzenie najmniejszego cisnienia

T O

Odluzniacz automatyczny

ESH 155
Ogranicznik ci$nienia, nastawny

Zmieniacz G/P

Urzadzenie najmniejszego cisnienia

Pokrywa dolna

Standardowe parametry techniczne zaworu rozrzadczego

Czynnik roboczy powietrze

Cisnienie robocze wedtug UIC 5,0 bar

Czutos¢ 0,1 bar

Nieczutos¢ 0,5 bar/70 s

Spadek ci$nienia do hamowania pefnego 1,5-1,6 bar mﬂﬁ;ﬁME

Najmniejszy stopien hamowania/luzowania 0,05 bar

Dopuszczalne ciSnienie w cylindrze hamulcowym 3,8 bar KNORR-BREMSE

Powr6t przyspieszacza do gotowoSci ciSnienie w cylindrze <0,2 bar Systemy dla Kolejowych Srodkéw Lokomocji PL Sp. z 0.0.

Czasy napetniania i oprozniania cylindra wg UIC 540 40-018 Katowice, ul. Sowiriskiego 46
L tel. +48 (32) 355 95 50, fax +48 (32) 355 95 55

Czas zadziatania 0,8-10s

Maksymalny czas napefniania uderzeniowego czas luzowania + 3 s

Maksymalna pojemno$¢ cylindra hamulcowego 14|

Predkos¢ fali hamowania 285 m/s

Temperatura eksploatacji —40°C do +70°C

Masa (zaleznie od typu) 11,5-16,5 kg

KNORR-BREMSE (® KAMAX s

KNORR-BREMSE&KAMAX Sp. z 0.0.
37-700 Przemysl, ul. Ofiar Katynia 26
tel. +48 (16) 675 90 03, fax +48 (16) 678 02 87
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