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Romuald Lepkowski

Ujednolicone systemy hamulcowe
stosowane w nowo budowanych

| modernizowanych wagonach
towarowych 1 osobowych

Zwiekszenie predkosci i masy przewozonych fadunkéw
w wagonow towarowych oraz zwiekszenie komfortu
i predkosci wagonow osobowych — oprocz zmian w kon-
strukcji nadwozia i ukfadéw biegowych — wymaga takze
dostosowania ukfadu hamulca w celu uzyskania niezbed-
nej skutecznosci hamowania. Wymagana skutecznosé ha-
mowania uzyskuje sie przez odpowiednie wyposazenie
uktadu hamulca wagonu.

|

Wyposazenie to jest zalezne przede wszystkim od predkosci dla
wagonow osobowych oraz predkoSci i obcigzenia dla wagonow
towarowych.

Wagony osobowe ze wzgledu na predko$¢ jazdy mozna po-
dzieli¢ na kursujgce z predkoscig do:

m 120 km/h
m 140 km/h
® 160 km/h
| 200 kmy/h.

Natomiast wagony towarowe ze wzgledu na predko$¢ i obcig-
zenie dzielimy na przeznaczone do ruchu:
® S (100 km/h i maksymalne obcigzenie do 22,5 t/03),
| SS (120 km/h i maksymalne obcigzenie do 20 t/0S),

B SS/S (jazda w ruchu SS lub S zaleznie od obcigzenia).

Do przedstawionych przypadkow predkoSci i obcigzen wago-
now przepisy UIC okre$laja minimalne wyposazenie hamulca. Na
tej podstawie opracowano typowe ukfady hamulca co pozwala na
ich ujednolicenie i standaryzacje.

Tablica 1

Procenty masy hamujacej dla wagonéw towarowych
i osobowych

Rodzaj wagonu

Nastawienie Procent masy hamujacej A [%] Predkos¢  Karta UIC

maksimum minimum Vo KM/N]
(masa wiasna) (masa wfasna +
+ tadunek)
125 65 100 (S) UIC 543
Wagony towarowe
125 100 120 (SS) UIC 541-04
P(RIC) 125 105 120 UIC 543
Wagony osobowe ® 170 135 140 UIC 546
R+Mg - 208 160 UIC 567-1
R+Mg - 208 200 UIC 567-1

P

— nastawienie ,,0s0bowy”.

B> — hamulec duzej mocy.
R+Mg — hamulec duzej mocy z hamulcem elektromagnetycznym i wigczonym przyspieszaczem

nagfego hamowania.
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Wymagania ruchowe dla wagonéw osohowych

i towarowych

Skuteczno$é hamulca

Skutecznos¢ hamulca zaréwno wagonow osobowych, jak i towa-
rowych charakteryzuje tzw. procent masy hamujacej — A. Dla po-
szczegblnych rodzajow wagondw i nastawien hamulca procent
masy hamujacej jest tak dobrany, aby roznice w skutecznosci ha-
mowania wagonow nie powodowaty zbyt duzych sit wzdtuznych
oraz przegrzewania sie elementow par ciernych hamulca na wa-
gonach o wiekszej skutecznosSci hamowania.

W tablicy 1 podano wymagane procenty masy hamujgcej dla
wagondw osobowych i towarowych.

Dla wagondéw towarowych z samoczynng ciggta regulacjg sity
hamowania w zaleznosci od obcigzenia wymagane jest nie tylko
zachowanie minimalnego i maksymalnego procentu masy hamu-
jacej, ale karta UIC 541-04 okresla takze przebieg procentu masy
hamujacej w zaleznoSci od obcigzenia (rys. 1).
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Rys. 1. Przebieg procentow masy hamujgcej przy samoczynnej zmianie
Skutecznosci hamowania w zaleznosci od obcigzenia
A — procent masy hamujacej, RSL — nacisk na os zestawu kofowego

Dla ruchu SS wymagane jest w zasadzie 100% masy hamu-
jgcej w catym zakresie obcigzenia. Jednak dla hamulca klocko-
wego A = 100% wymagane jest do nacisku 18 t/0$, a przy mak-
symalnym obcigzeniu 20 t/0$ powinno by¢ A = 90%. Dla ruchu
SS/S A = 100% wymagane jest do 65% maksymalnego obcig-
zenia wagonu (dla wagonu o maksymalnym nacisku 22,5 t/0$
odpowiada to obcigzeniu 14,5 t/0S).
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Wyposazenie hamulcowe dla wagonéw osobowych

1. Wagony osobowe do predkosci maksymalnej 120 km/h
Dla wagondéw osobowych o predko$ci maksymalnej 120 km/h
wystarcza hamulec pneumatyczny z nastawieniem P i mechanicz-
ny ukfad hamulca ze wstawkami z zeliwa P10. Moze byc takze
stosowane pneumatyczne urzadzenie przeciwposlizgowe. Prak-
tycznie jednak nowe i modernizowane wagony osobowe wyposa-
zane sg w hamulec tarczowy i elektroniczne urzadzenia przeciw-
poslizgowe, ktore sg w tym przypadku zalecane.

2. Wagony osobowe do predkosci maksymalnej 140 km/h
Wyposazenie hamulca jest takie samo jak dla wagonow o predko-
$ci maksymalnej 120 km/h, jednak dodatkowo hamulec powinien
mieC nastawienie ® oraz minimum pneumatyczne urzgdzenia
przeciwposlizgowe.

3. Wagony osobowe do predkos$ci maksymalnej 160 km/h
Wagony te powinny by¢ wyposazone w hamulec tarczowy i miec¢
mozliwosc¢ przetgczania hamulca na nastawienie P, <R> lub R+Mg.
Tym samym wagon nalezy wyposazy¢ w hamulec elektromagne-
tyczny uruchamiany przy hamowaniu nagtym. Przy przetgczeniu
hamulca na nastawienie R+Mg musi by¢ wigczony przyspie-
szacz nagtego hamowania. Obowigzkowo nalezy stosowaé elek-
troniczne urzadzenia przeciwposlizgowe.

4. Wagony osobowe do predko$ci maksymalnej 200 km/h
Wyposazenie hamulca jest takie samo jak dla wagonow o pred-
koSci maksymalnej 160 km/h.

Wyposazenie hamulca wagonéw towarowych
Uktad hamulca w wagonie towarowym powinien by¢ wyposazony
w zawor rozrzadczy umozliwiajgcy nastawienie na dziafanie w try-
bie G (towarowy) lub w trybie P (osobowy). Do ruchu S i SS
stosuje sie klasyczng mechaniczng przektadnie hamulcowg z na-
stawiaczem skoku tfoka cylindra hamulcowego typu DRV
i zwstawkami z zeliwa P10. Kota zestawu kotowego o Srednicy
920 mm hamowane sg dwustronnie.
1. Ruch SS
Wagony towarowe kursujace z predkoScig 120 km/h przeznaczo-
ne do ruchu SS powinny by¢ wyposazone w hamulec z samo-
czynng ciggta zmiang sity hamowania w zaleznosci od obcigze-
nia. Sygnat wielko$ci obcigzenia przekazywany jest z zaworu
wazgcego do bezstopniowego przektadnika pneumatycznie.

Jako typowe wyposazenie hamulca wagonu towarowego do
ruchu SS traktuje sie:
a) dla wagonu 4 osiowego:

— 2 bezstopniowe przektadniki cisnienia,

— 2 zawory wazace (po 1 na wozku),

— 2 cylindry hamulcowe 16",

— podwojne wstawki hamulcowe (Bgu — 250 mm),
b) dla wagonu 2 osiowego:

— 1 lub 2 bezstopniowe przektadniki cisnienia,

— 2 zawory wazgce (po 1 na zestaw kotowy),

— 1 cylinder hamulcowy 16" lub 2 cylindry hamulcowe 12",

— podwojne wstawki hamulcowe (Bgu — 250 mm).
2. Ruch S
Wagony kursujgce z maksymalng predko$cig 100 km/h przezna-
czone do ruchu S powinny by¢ wyposazone w uktad hamulca
umozliwiajacy dwustopniowg zmiane skuteczno$ci hamowania,
czyli nastawienie hamulca na ,prozny” lub ,tadowny”. Zmiana
nastawienia moze nastgpi¢ na drodze mechanicznej (zmiana
przetozenia przektadni przycylindrowej) za pomocg zmieniacza

przektadni firmy SAB lub na drodze pneumatycznej przez zasto-
sowanie dwustopniowego przektadnika ci$nienia sterowanego au-
tomatycznie przez zawor wazacy lub recznie.
Jako typowe wyposazenie hamulca wagonu towarowego do
ruchu S traktuje sie:
a) wagony 4-osiowe o maksymalnym obcigzeniu 20 t/0S:
— mechaniczny zmieniacz lub dwustopniowy przekfadnik
,prozny”—, tadowny”,
— 1 cylinder hamulcowy 16",
— tablica przestawcza ,prozny”—,tadowny” lub zawor wazacy,
— pojedyncze wstawki hamulcowe (Bg — 320 mm);
b) wagony 4-osiowe 0 maksymalnym obcigzeniu 22,5 t/0s:
— 1 dwustopniowy przektadnik cisnienia,
— 1 cylinder hamulcowy —16",
— tablica przestawcza ,prozny”—,tadowny” lub zawor wazacy,
— podwdjne wstawki hamulcowe (Bgu — 250 mm);
¢) wagony 2-osiowe 0 maksymalnym obcigzeniu 20 t/0S:
— mechaniczny zmieniacz lub dwustopniowy przekfadnik
Lprozny” — tadowny”,
— 1 cylinder hamulcowy 12",
— tablica przestawcza ,prozny”—,tadowny” lub zawor wazacy,
— pojedyncze wstawki hamulcowe (Bg — 320 mm);
d) wagony 2-osiowe 0 maksymalnym obcigzeniu 22,5 t/0s:
— 1 dwustopniowy przektadnik cisnienia,
— 1 cylinder hamulcowy 12",
— tablica przestawcza ,prozny”—,tadowny” lub zawor wazacy,
— podwdjne wstawki hamulcowe (Bgu — 250 mm).
3. Ruch SS/S
Jest to kompromis miedzy dwoma poprzednimi rodzajami ruchu.
Uktad hamulcowy moze by¢ wyposazony tylko w jeden przektad-
nik cisnienia. Jazda w trybie S jest mozliwa w catym zakresie,
aw ruchu SS do 65% maksymalnego obcigzenia.
Jako typowe wyposazenie hamulca do ruchu SS/S taktuje
sie:
a) wagony 4-osiowe:
— 1 bezstopniowy przektadnik ciSnienia,
— 2 zawory wazgce (po 1 na wozku),
— 1 cylinder hamulcowy 16",
— podwojne wstawki hamulcowe (Bgu — 250 mm);
b) wagony 2-0siowe:
— 1 bezstopniowy przektadnik ciSnienia,
— 2 zawory wazgce (po 1 na wozku),
— 1 cylinder hamulcowy 127,
— podwadjne wstawki hamulcowe (Bgu — 250 mm).

Typowe schematy uktadéw hamulcowych nowych

i modernizowanych wagonéw osobowych i towarowych
Typowe schematy uktadow hamulcowych dla nowych i moderni-
zowanych wagonow osobowych przedstawiono na rysunkach 2 i 3.
Takie uktady majg wagony kursujace z predko$cig do 160 km/h.
Dla uktadu przedstawionego na rysunku 2 urzagdzenia sterujgce
hamulca sg zamontowane bezposrednio do ostoi wagonu i dlate-
go rozwigzanie to wystepuje w wagonach modernizowanych, kto-
re wyposazone byty w hamulec tarczowy, a dodatkowo nalezy za-
montowa¢ hamulec elektromagnetyczny.

W nowo budowanych wagonach standardem jest uktad ha-
mulca przedstawiony na rysunku 3. W tym przypadku urzadzenia
sterujgce hamulca zblokowane sg na tablicy sterujacej (rys. 4),
ktora wraz ze zbiornikami powietrza, urzadzeniami przestawczymi
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oraz wskaznikami hamulca zwykle jest zabudowana na tzw. konte-
nerze hamulcowym (rys. 5), ktdry jest montowany do ostoi wago-
nu po zainstalowaniu na nim wszystkich sterujgcych i kontrolnych
urzgdzen hamulca.

Dla modernizowanych i nowobudowanych wagonéw towaro-
wych stosuje sie nastepujgce uktady hamulca:

- do ruchu S (rys. 6i 7),
- do ruch SS/S (rys. 8),
- do ruch SS (rys. 9).

Nalezy jednak zauwazy¢, ze uktad hamulca wedtug rysunku 8
moze by¢ dla wagonow dwuosiowych stosowany takze do ruchu
SS. Dla typowych uktadéw hamulca na wagonach towarowych za-
wor rozrzadezy zabudowany jest na wspolnym wsporniku z jed-
nym lub dwoma przektadnikami cisnienia. W uktadach z dwu-
stopniowym przektadnikiem ciSnienia (rys. 6 i 7) skuteczno$¢
hamowania zmienia sie skokowo wraz ze zmiang cisnienia w cy-
lindrze hamulcowym. Zmiana nastawienia ,prozny”—, tadowny”
nastepuje recznie za pomoca tablicy przestawczej (rys. 5) lub au-
tomatycznie, za pomocg zaworu wazacego (rys. 6).

W wagonach do ruchu SS lub SS/S ci$nienie w cylindrze ha-
mulcowym regulowane jest przez przektadnik ciSnienia sterowany
pneumatycznie przez zawor wazacy. Zmiana cisnienia w cylindrze

1.4 1.5 125 1.34

1.18
1.20

1.27

1.9

1.21

116 110 1.32

hamulcowym w zalezno$ci od obcigzenia jest ciggta. Dla uktadow
z jednym przektadnikiem i ciagtg regulacjg cisnienia (rys. 8) za-
wory wazgce potaczone sg szeregowo, a do przektadnika ciSnie-
nia podawane jest cisnienie sterujgce o warto$ci odpowiadajgce;
mniej obcigzonemu zaworowi wazacemu. Przy nierownomiernym
obcigzeniu fadunkiem zapobiega to blokowaniu kot zestawu koto-
wego. Dla uktadow z dwoma przektadnikami cisnienia (rys. 9)
cisnienie w cylindrach hamulcowych regulowane jest indywidu-
alnie w zaleznos$ci od obcigzenia poszczegdlnych zaworow wazg-
cych.

Whioski

Przy budowie nowych i modernizacji wagonow nalezy w jak naj-
wiekszym stopniu stosowac typowe ukfady hamulca. Pozwala to
na ich ujednolicenie i standaryzacje aparatury hamulcowej oraz
fatwiejsza obstuge, diagnostyke i naprawe. Jest to szczegolnie
wazne dla wagonow towarowych, poniewaz po przyjeciu przez
cztonkéw UIC minimalnego programu badania hamulca i prze-
prowadzania prob urzadzeniem zgodnym z wymaganiami karty
UIC 579.03 mozliwa bedzie naprawa hamulca nie tylko przez wia-
Sciciela, lecz takze przez ,Uzytkujgce kolejowe przedsigbiorstwo
przewozowe”.

129 128 111 1.2

1.6
1.31

1.8

1.9

112 124 113 1.19

Rys. 4. Tablica sterujaca wagonu 0sobowego

1.2 - zawdr rozrzadczy, 1.4 - przektadnik cisnienia, 1.5 - przyspieszacz naglego hamowania, 1.6 - zawor zwrotny, 1.7 - zawor odcinajgcy z wytqcz-
nikiem elektrycznym, 1.8 - reduktor cisnienia, 1.9 - krociec kontrolny, 1.10 - zawor zwrotny, 1.11 - zawdr hamulca bezpieczenstwa, 1.2 - zawor
rozrzadczy, 1.4 - przekfadnik cisnienia, 1.5 - przyspieszacz nagtego hamowania, 1.6 - zawdr zwrotny, 1.7 - zawor odcinajacy z wytacznikiem elek-
trycznym, 1.8 - reduktor cisnienia, 1.9 - krdciec kontrolny, 1.10 - zawdr zwrotny, 1.11 - zawdr hamulca bezpieczenstwa, 1.12 - zawdr zwrotny,
1.13 - zawdr odcinajacy, 1.14 - reduktor cisnienia, 1.18 - wyfgcznik elekiryczny Sygnalizacji nastawienia R+Mg, 1.19 - zawdr odcinajgcy,
1.20 - osadnik, 1.21 - zawdr odcinajacy, 1.24 - podwdjny zawor zwrotny, 1.25 - zawdr elekiromagnetyczny, 1.27 - Sruba zamykajaca, 1.28 - wy-
facznik cisnieniowy, 1.29 - czujnik hamulca nagfego, 1.31 - zawdr zwrotny, 1.32 - zawdr zwrotny, 1.34 - zawdr elekiromagnetyczny, 1.21 - zawor

odcinajacy, 1.24 - podwdjny zawdr zwrotny
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Rys. 5. Kontener hamulcowy

3 - przewody, 5 - rama kontenera, 11 - tablica sterujgca, 12 - odwadniacz z filtrem, 13 - zbiornik powietrza, 14 - zbiornik powietrza, 15 - zbiornik
powielrza, 16 - odluZniacz, 17 - wyfacznik hamulca, 18 - tablica przestawcza P-R-Mg, 24 - wskaznik zahamowania, 47 - zbiornik powietrza, 48 -

Skrzynka kontrolna hamulca Mg

Rys. 6. Schemat ukfadu hamulca wagonu towarowego do ruchu S z reczng
Zmiang nastawienia ,,prozny -, fadowny”
1 - zespot hamulcowy, 1.1 - zawdr rozrzadczy, 1.2 - dwustopniowy
przekfadnik cisnienia, 2 - sprzeg hamulcowy, 3 - kurek koricowy,
4 - wyfgcznik hamulca, 5 - zbiornik pomocniczy, 7 - cylinder hamulco-
wy, 8 - nastawiacz DRV, 9 - tablica przestawcza ,,towarowy—0Sobowy”,
10 - tablica przestawcza ,,prozny”—, fadowny”

Rys. 7.

Schemat ukfadu hamulca wagonu towarowego do ruchu S z automa-
tyczng zmiang nastawienia ,,prozny -, fadowny”

1 - zespot hamulcowy, 1.1 - zawdr rozrzadczy, 1.2 - dwustopniowy
przekfadnik cisnienia, 2 - sprzeg hamulcowy, 3 - kurek koricowy,
4 - wyfgcznik hamulca, 5 - zbiornik pomocniczy, 6 - zawdr wazacy,
7 - cylinder hamulcowy, 8 - nastawiacz DRV, 9 - tablica przestawcza
fowarowy—osobowy”
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Rys. 8. Schemat ukfadu hamulca wagonu towarowego do ruchu SS/S
1 - zespot hamulcowy, 1.1 - zawor rozrzadczy, 1.2 - bezstopniowy przekfad-
nik cisnienia, 2 - sprzeg hamulcowy, 3 - kurek koricowy, 4 - wyfgcznik hamul-
ca, 5 - zbiornik pomocniczy, 6 - zawor wazgcy, 7 - cylinder hamulcowy,
8 - nastawiacz DRV, 9 - tablica przestawcza ,,towarowy—osobowy”
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Rys. 9. Schemat ukfadu hamulca wagonu towarowego do ruchu SS
1 - zespdt hamulcowy, 1.1 - zawor rozrzagdczy, 1.2 - bezstopniowy przekfad-
nik cisnienia, 2 - sprzeg hamulcowy, 3 - kurek koricowy, 4 - wytacznik hamul-
ca, 5 - zbiornik pomacniczy, 6 - zawdr wazacy, 7 - cylinder hamulcowy,
8 - nastawiacz DRV, 9 - tablica przestawcza ,,towarowy—0sobowy”
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