Fot. 1. Lekki pojazd szynowy produkcji Stadler, stanowigcy inauguracje tej firmy na
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Rynek tramwajow w 2004 r.
— najwieksi producenci tramwajow
przed niepewnym jutrem

Jak dfugo jeszcze najwieksi producenci tramwajow i lek-
kich pojazdow szynowych bedq budowali ten tabor? Wiel-
kos¢ zamowien jest weigz znacznie ponizej liczby 500 po-
jazdow rocznie, ktora stanowi minimum potrzebne dla
podtrzymania produkcji wielu zachodnich producentow.
W ostatnich 12 miesigcach zamknigto kilka fabryk reno-
mowanych producentow, a dalsze majg by¢ zamykane.
Jednoczesnie weszli na rynek mniejsi producenci, a na-
wet powstali nowi. Z analizy przeprowadzonej przez re-
daktora Harriego Hondiusa w ,,Metro Report” w 2002 r.
wynika, Zze produkcja tramwajow i lekkich pojazdow szy-
nowych nie przynosi znaczgcych zyskoéw oddziatom trans-
portowym wielkich koncernow. Tak prawdopodobnie byto
w 2004 r. Watpliwe jest, czy te wigksze zyski bedg mogfy
byé kiedykolwiek osiggniete. Zamowien jest zbyt mafo,
w ofertach producentow jest zbyt duzo nowosci, ktére
kosztujg, a klienci stawiajg wysokie wymagania.

|

Naczelny dyrektor koncernu Siemens Heinrich von Pierer jest
wcigz kochanym szefem dla akcjonariuszy tej firmy. Na ostatnim
walnym zgromadzeniu wspolnikow krzyczeli oni: ,,zostan — nie
odchodz na emeryture!” Ale przy jego krytycznym spojrzeniu na
rzeczywista sytuacje nie dziwi, ze Siemens wycofat sie juz catko-
wicie z budowy pojazdow dla lekkich kolei. Jesli mozna by byto
teraz zakonczy¢ tez produkcje tramwajow, to nie bytby to zty mo-
ment dla firmy. Konkurencja jest ostra i nie ma wystarczajgce;
liczby zamowien dla wszystkich producentéw. Przodujacg nie-
gdy$ w USA pozycja Siemens-Duewag zostata przejeta przez fir-
me Kinki Sharyo, Japonia, a w Europie pozycja Siemens zostata
mocno nadszarpnieta problemami z pudtami tramwaju Combino.

Siemens Transportation Systems podjat juz kroki dla zrefor-
mowania swej produkcji w zakresie budowy wagonow, ogtaszajac
1.8.2003 r., ze taczy swoje oddziaty lekkich i cigzkich pojazdow

rynku tego typu pojazdow; sg to dwa zespoly o facznej dfugosci 24 m, ztg-
czone koricami
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w jeden oddziat budowy taboru dla transportu masowego. Fabry-
ka STS we Francji bedzie czuwac nad utrzymaniem taboru auto-
matycznego metra VAL 208, a firma SGP pozostanie prawnie od-
dzielona od fabryk w Wiedniu i Grazu. PodawaliSmy juz
0 zamknieciu, nalezacej do Siemens, fabryki pudet stalowych do
lekkich pojazdéw szynowych w Carson, w Kalifornii, USA. Budo-
wa lekkich pojazdow Avanto korzysta w tym zakresie z ustug pod-
wykonawcy, a koncowy montaz jest wykonywany w fabryce w Sa-
cramento. Je$li bedg jeszcze w USA klienci, ktorzy beda chcieli
mie¢ pojazdy ze stalowymi pudtami, to STS podnajmie do ich
produkcji firme SuperSteel w Schenectady.

Reorganizacje
Siemens nie jest jedynym koncernem, ktdry zmaga sie z niewiel-
kg liczbg zamowien i naciskiem na obnizke cen. Jak powiedziat
7.10.2004 r. nowy prezes Alstom Philippe Mellier, jego firma be-
dzie musiata przej$¢ juz trzecig reorganizacje w ciggu ostatnich
dwaoch lat. Rynek Swiatowy zostat podzielony na cztery, skierowa-
ne na klienta, grupy regionalne i siedem wspierajacych sie ze-
spotow funkcjonalnych. Alstom twierdzi, ze pozostanie zaintere-
sowany obstugg rynku Swiatowego. Pojazdy tej firmy bedg
w dalszym ciggu budowane we Francji (Aytré i Reichshoffen),
Hiszpanii (Barcelona), Wtoszech (Savigliano) i Niemczech (Salz-
gitter). Natomiast zamknieta zostanie fabryka podzespotow w Pre-
ston (Wielka Brytania) i przerwana budowa nowej fabryki w Wa-
shwood Heath, koto Birmingham (W. Brytania).

17.3.2004 r. Bombardier ogfosit zamknigcie siedmiu fabryk
w ciggu 18 miesiecy. Prawdopodobnie, przewidujgc ten rozwdj
wydarzen zrezygnowat niespodziewanie ze swojego stanowiska
w listopadzie 2003 r. — po 12 latach pracy w firmie — prezes i na-
czelny dyrektor oddziatu Bombardier Transportation Pierre Lortie.
Stafo sig to po tym, jak prezes Bombardier Inc. Paul Tellier wyra-
zit niezadowolenie z organizacji pracy i wynikow tego oddziatu.
Po odejSciu prezesa Lortie, jego stanowisko zostato podzielone
na dwa. Stanowisko prezesa Bombardier Transportation powierzo-
no dawnemu dyrektorowi Alstom Transport André Navarri, nato-
miast nowo utworzone stanowisko gtéwnego inzyniera ds. eks-
ploatacji objat Wolfgang Tdlsner. Zadaniem tej reorganizacji byto
Scislejsze okreSlenie odpowiedzialnosci poszczegolnych osob za
wyniki firmy. Rozwigzano tez Centralny Oddziat Produkcyjny i od-
tqd kazda fabryka zaczeta tworzy¢ cze$¢ oddziatu produkcyjnego.

Oddziat produkcji lekkich pojazdow szynowych, kierowany
przez Waltera Grawenhoffa, objat kierownictwo fabryk w Wiedniu
i Bautzen (Budziszynie). Przejeto tez nadzor nad dawng fabryka
Duewag w Dusseldorfie. W przejetych fabrykach byta produkowa-
na szeroka gama pojazdow, a w tym wagony klasyczne, pojazdy
typu LF2000, Incentros, Variobahnen, Eurotrams i De Lijn.
W Wiedniu budowane sg lekkie pojazdy szynowe i tramwaje City-
runners. Jednak celem Bombardiera jest, aby produkcja mogta
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szybko reagowaC na potrzeby rynku i nie byta zaktdcana przez Tablica 1
lokalne niepokoje, dlatego wozki do pojazdow wykonywane s3 ~ Produkcja tramwajéw niskopodtogowych,

w Siegen, anapedy w Mannheim, Niemcy, lub czasami  dostarczonych lub zaméwionych do 15.4.2004 r.

w Vasterds, Szwecja. W wywiadzie dla dziennika Handelsblatt  (tylke zachodni dostawcy)

12.2.2004 r. prezes Tellier powiedziat, ze jego gtownym zada-

Czes¢é mechaniczna Zamowienia Opcje

niem jest zarabianie pieniedzy. W jego opinii Wydziat Lekkich Po- Siemens TS 1496 139
jazdow Szynowych, ktéry chociaz dochodowy, nie nalezy jednak ex Duewag roine modele 687 18
do podstawowe] dziatalnosci Bombardier Transportation. Bom- Combino 481 60
bardier jest zatem wcigz otwarty na oferty na inne typy pojazdow. NFB-12 106 61
W tym samym wywiadzie prezes Tellier poruszyt tez dawny spor SPG ULF 152 ~
z DaimlerChrysler o zakup firmy Adtranz, ktory chciatby zatatwic¢ Bombardier Transportation -2 1394 263
poza sadem. GTxN 466 4
Jak to zwykle bywa, gdy wielcy producenci przeprowadzajq Eurotram 151 _
reorganizacje, korzystajg z tego mniejsze firmy i zdobywajg za- Variotram 120 97
mowienia. Stafo sie tak w przypadku firmy CAF, Hiszpania, kt6ra Incentro 48 6
uzyskata zamowienie na 80 lekkich pojazdow z wysokg podtoga Corbra 74 29
dla Pittsburgh i Sacramento, wchodzac w ten sposob na teryto- Vevey 73 -
rium Siemensa w USA. Takze w Europie Bruksela zamowita w CAF DWA Brugge 45 _
nowg serig wagonow dla metra. Majg one charakterystyki lekkich DWA Bautzen 142 49
pojazdow szynowych. Poza tym CAF jest jednym z powazniej- DWA Bautzen LF2000 136 37
szych faworytow przetargu na dostawe 52 dwusystemowych po- BWS Wien Cityrunner 1 18 -
jazdow dla Randstad Rail, Niemcy. BWS Wien Cityrunner 2 121 38
Nowym producentem tramwajow zostaty tez zaktady Leipziger Alstom @ 1035 263
Fahrzeug-Betriebe (LFB), ktore rozpoczety montaz niskopodtogo- TSF 1 (Nantes) 16 _
wych pojazdow w warsztatach Tramwajow Lipskich. Takze czeskie TSF 2 (Grenoble type) 116 _
zaklady Skoda powoli zdobywaja rynek w Ameryce Potnocnej ze Citadis 501 170
swoimi tramwajami typu Astra w Portland i Tacoma, USA, oraz T2000 (Brussels) 51 -
Cagliari, Kanada. Na rynek tramwajowy chce takze wejs¢ Stadler, Vevey 20 -
Szwajcaria, przyczyniajac sie do wypierania wielkich produ- LHB 126 48
centow. Fiat Ferroviara (rézne) 105 -
Ferroviara Cityway 70 45

Zhyt mata liczha zaméwien Ansaldo + Breda -+ Firema 274 65
W ciggu ostatnich 12 miesiecy, do 15.4.2004 r. zamdwiono 0go6- NasldoBreda Sirio 226 65
tem u zachodnich dostawcow 404 lekkie pojazdy szynowe. Jest Breda 24 -
to wiecej niz Srednia roczna z ostatnich 10 lat, ktéra wynosita Firema 24 -
228 tramwajow i 88 lekkich pojazdow szynowych, czyli tacznie Socimi 42 -
316 pojazdow, ale wcigz mniej niz wynosi prog — 500 pojazdow. CAF 24 -
W tym roku ogdlna liczba zamdwien wynosi 248 niskopodtogo- LFB 2 -
wych tramwajow (tabl. 1) oraz 86 niskopodtogowych lub Srednio- Razem 4197 720

podtogowych plus 70 wysokopodtogowych lekkich pojazdow
szynowych (tabl. 2). Z tej liczby 134 nowe tramwaje zostang za-
kupione, aby zastapi¢ stare pojazdy, a reszta zostanie przeznaczo-
na do obstugi nowych sieci lub rozbudowe dotychczasowych. Na
rynku tramwajowym przoduje Bombardier z 81 zamowieniami, na
drugim miejscu jest Siemens z 75, a potem Alstom z 60 i dalej
AnsaldoBreda oraz CAF po 17. W lekkich pojazdach szynowych
juz od dwoch lat przoduje Kinki Sharyo, z 67 niskopodfogowymi
i 20 wysokopodtogowymi pojazdami, a dalej jest AnsaldoBreda
z 50 wysokopodtogowymi pojazdami. Jak wynika z tablicy 3,
Bombardier jest absolutnym liderem w zakresie produkcji wypo-
sazenia elektrycznego dla tramwajow, a za nim jest Alstom, Sie-
mens, Kiepe, Ansaldo i Elin.

Zamowienia niskopodtogowych tramwajoéw ogotem od po-
czatku produkcji tego typu pojazdéw osiggnety w tym roku liczbe
4197, z czego 1583 (38%) mozna zakwalifikowac jako pojazdy
systemowe (tabl. 4). Spos$rdd 248 wagondw tramwajowych za-
mowionych w latach 2003—2004, 158 to wagony systemowe.
Wiekszos$¢ ostatnio sktadanych zamoéwien jest na tramwaje
w 100% niskopodtogowe, a tylko 28 zamdwien na tramwaje

)W tym 46 wagondw ze sredniowysoka podfoga.
2 Plus 60 wagonéw doczepnych.
) Plus 30 wagonéw doczepnych.

Fot. 2. Tramwaj typu R 100-3 lub NF 8, produkcji Siemens/Kiepe do obstugi linii
Rheinbahn w Diisseldorfie
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Produkcja lekkich pojazdow szynowych

Tablica 2

o niskiej i Sredniej wysoko$ci podtogi do 15.4.2004 r.
Zamowienia Opcje
Cze$¢ mechaniczna
Bombardier Transportion 515 78
Kinki Sharyo 246 70
Siemens Transportation 218 30
AnsaldoBreda (Firema) 148 -
Alstom 37 16
Stadler 13 -
Razem 177 194
Czes$¢ elektryczna
Bombardier 351~ 60
Vossloh Kiepe 323 -
z silnikami Elin 78 -
z silnikami Alstom 176 -
z silnikami Skoda 69 -
Alstom 216 16
Siemens 148 30
AnsaldoBreda 48 -
Toshiba 24 18
Kinki Sharyo 67 70
Razem 1177 194
* 83 z silnikami Alstom.
Tablica 3

Wyposazenie elektryczne tramwajéw niskopodtogowych,
zamoéwionych do 15.4.2004 r.

Dostawca Ogotem Czoper Przeksztattnik ~ Dwubiegunowy  Falownik
GTO falownik IGBT
Bombardier 1574 - - - 264
ex Adtranz 358 - - 358
ex ABB 5771 69 - 382 126
ex AEG (D) 351 67 1 - 283
ex AEG (US) 24 - 24 - -
Alstom 939 - - - -
Alstom F+UK 689 162 51 - 456
Alstom-Parizzi 145 - - - 145
Alstom-NL 105 - - - 105
Siemens 831 14 276 - 541
Kiepe Elektrik 2 361 - 127 - 219
AnsaldoBreda 280 54 - - 226
Elin 205 - - - 205
Ingelectric 7 - - — 7
Razem 4197 366 479 382 2970

Dy tym 46 wagondw ze Sredniowysoka podfoga.
2127 wagondw z silnikami Alstom, 126 ze Skoda i 51 z Siemens.

w czeSci niskopodtogowe. Interesujacy jest fakt, ze Paryz
la zamowity tramwaje 0 maksymalnej szeroko$ci — 2650

i Sewil-
mm.

Z tablicy 5 wynika, ze potezni przewoznicy umiejg zdobywaé
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zamoéwienia po nizszych cenach. Ale sg tez w tym wzgledzie roz-
nice w poréwnaniu do zestawienia zamieszczonego w Metro Re-
port 2002 r. Miasta Amsterdam i Rotterdam zamowity pojazdy
Combino i Citadis typu 302B, szerokosci 2400 mm, po odpo-
wiednio 21 000 euro/m? i 18 170 euro/m2, podczas gdy w tym
roku miasta Strasburg, Zurich, Budapeszt i Diisseldorf zamowity
wagony o tej samej szerokosci po cenach nawet o 40% wyz-
szych. 0golng tendencjg jest, ze producenci starajg sig podnosi¢
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cene, jesli im sie tylko uda. Jednym z przykfadow jest pociago-
-tramwaj, na tor szerokosci 1000 mm dla Alacant w Hiszpanii,
kidry okazat sie wyjatkowo drogi. Ceny taboru w USA sg takze
wyzsze niz w Europie kontynentalnej, co jest takze spowodowane
wyzszymi wymaganiami w zakresie dopuszczalnych sit Sciskaja-
cych pudto w USA oraz amerykanskimi przepisami handlowymi
,Buy America”.

Sekcje niskopodiogowe

do modernizacji tramwajow wysokopodiogowych
Chociaz firma Alcan Altenrhein wstrzymata produkcje przechod-
nich sekcji niskopodtogowych, ktore zaktady GBM w Mittenwalde
zwykty instalowaé w roznych typach wysokopodtogowych wago-
now, koncepcja ta jest jeszcze aktualna. Firma Alcan Altenrhein
sprzedata te technologie do czeskiego producenta Variel AS
w Zrucnad-Sazavou i obecnie Variel buduje 10 pudet dla GBM,
aby pasowaty do wagonow KT4D produkowanych dla Tallina.
Spowoduje to, ze rozwigzanie to zostanie zastosowane ogotem
w 164 tramwajach.

Zarzad przedsiebiorstwa Szybkiego Ruchu Okregu Dallas
(DART) w USA planuje wydtuzenie swoich lekkich pojazdow szy-
nowych, produkcji Kinki Sharyo, poprzez wstawienie Srodkowych
cztonéw dtugos$ci 9,4 m, z niskg podtoga, przez co cate zespoty
zostatyby wydtuzone do 38,8 m. Ma to obja¢ 95 pojazdéw be-
dacych obecnie w ruchu, plus 20 dodatkowych, ktore byty za-
mowione w czerwcu 2003 1. Ich dostawa, za 58 min USD, ma
nastgpi¢ w latach 2005-2006. Celem tej modernizacji jest zli-
kwidowanie wind dla wozkow inwalidzkich, ktore sg rozmieszczo-
ne obecnie wzdtuz trasy oraz zwiekszenie zdolnoSci przewozowe;j
linii przez zastosowanie dwoch 3-sekcyjnych zespotow, ktore
oferujg te samg liczbe miejsc co trzy zespoty 2-sekcyjne. Proto-
typ takiego zespotu, z cztonem S$rodkowym o stalowej ramie
i Scianach z wtdkna szklanego, oznaczony jako ,wagon C”, zostat
zbudowany przez Kinki Sharyo w 2002 r. i wszedt do eksploatacji
w 2003 r. Ma on jedne drzwi na strone pojazdu i schody prowa-

Fot. 3. Eleganckie wnetrze pojazdu Leoliner, produkcji LFB; widoczne sg
schody migdzy podfogami o niskiej i Sredniej wysokosci
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dzace z czesci ,C” do wysokopodtogowych czesci Tablica 4
LA” i B”. Przedni koniec czesci ,C” jest oparty na Tramwaje systemowe zaméwione do dnia 15.4.2004 r.
wozku srodkowym, a drugi koniec na wozku tocznym  system Tp  Potwierdz. Szerokos¢ Diugosc Szerokost % niskiej Moc  Data dostawy
pod przegubem. Oczekiwany koszt tego rozwiazania L e e e T N ey T
L .y . Alstom Citadis 501
wyniesie ok. 1 min USD na zespot i bedzie wykony-  —yoioiier 201 30 1235 2098 2650 70 7 1999-2002
wany takze przez Kinki Sharyo. Firma ta poszukuje Orleans 301 22 1435 29,9 B 2320 70 4x140  2000-2001
obecnie fabryki w rejonie Dallas, gdzie mogtaby wsta- ~ —2udlin 301 26 1435  297B 2400 70 4xi41 20002001
- ; ) . : Dublin 401 14 1435 409 B 2400 70 1) 2003
wia¢ czfony ,C”, a takze budowac nowe pojazdy. Lyon 302 47 1435 32,4 B 2400 100 4x120  2000-2002
Oczekuje sie, ze DART zamowi ok. 40 niskopodtogo- Melbourne 202A 36 1435 22,78 2650 100 4x100 2001-2002
‘ . Bordeaux 402 56 1435 439B 2400 100 6x120  2002-2006
WYCh Ie,!(k'Ch zespotow na nowe trasy, ale bez czfo- Bordeaux 302 14 1435 3288 2400 100 4x120  2002-2006
now ,C”. Rotterdam 3028 60 1435 312 2400 100 4x100  2002-2004
Barcelona 302 37 1435 3258 1650 100 4x120  2002-2004
. - . Pary? 302 26 1435 3228 2400 100 4x120  2002-2004
Pojazdy czgsciowo niskopodiogowe La Rochelle 302 1 1435 3248 2400 100 4x120 2001
W kategorii pojazdow typu A2, tj. pojazdow na dwdch Grenoble 402 35 1435 4378 2400 100 6x120  2005-2006
wodzkach napgdnych i dwdch tocznych, przedsigbior- — _Milua 302 20 1485 825B 2650 100 4x120 2005
- . . Valenciennes 302 21 1435 3328B 2400 100 4x120 2005
stwo AVG/VBK zaméwifo u Bombardiera i Siemens Strasbourg 402C 3 1435 450 2400 100 6x120 _ 2005-2006
cztery dalsze wagony typu GT8-100D/2SM. Pudta do Paryz 402 21 1435 400 B 2650 100 6x120 2006
nich beda wykonane przez Fahrzeugtechnik Dessau, Alstom Ferroviara_ Cityway 70
Turyn - 49 1435 34,08 2400 100 12x41  2002-2003
Turyn - 6 1435 3408 2400 100 12x41 2001
Messina - 15 1435 2258B 2400 100 841 2002
Siemens Combino 481
Prototyp - 1 1435 26, 5B 2300 100  4x100 1996
Poczdam - 16 1435 30,5 2300 100 4x100  1998-2001
Augsburg - 41 1000 419 2300 100 6x100  2000-2004
Freibur - 18 1000 420B 2300 100 6x100  1999-2004
Bazylea - 28 1000 429 2300 100 6x100  2000-2002
Hiroszima - 12 1435 30,58 2450 100 4x100  1999-2002
Erfurt - 7 1000 30,5 2300 100 4x100 2000
Erfurt - 29 1000 31,5 2300 100 4x100  2002-2005
Erfurt - 12 1000 20,0 2300 100 2x100  2002-2004
Nordhausen - 2 1000 19,1 2300 100 4x100  2000-2001
Nordhausen - 2 1000 20,0 2300 100 4x100  2002-2003
Nordhausen - 3 1000 20,0 B 2300 100 4x100 2002
Nordhausen - 3 1000 20,0 BDE 2300 100 4x100 2004
Amsterdam - 151 1435 29,2 2400 100 4x100  2001-2004
Amsterdam - 4 1435 2928 2400 100 4x100 2002
Melbourne - 21 1435 29,98 2650 100 4x100  2002-2004
Melbourne - 38 1435 20,0 B 2650 100 4x100  2002-2003
Bem - 15 1000 30,5 2300 100 4x100  2002-2004
Uim - 8 1000 30,8 2400 100 4x100 2003
Werona - 22 1435 20,0 B 2300 100 4x100 2004
Fot. 4. Pojazd Avanto S70, produkcji Siemens dla Huston ma Poznari - 14 1435 292 2400 100 4x100 2004
wnetrze typowe dla lekkich pojazdéw trakcyjnych EQUS South - fg 13[3]2 g?gg ;jgg 133 jxlgg gggg
. . (i acant - , X
w USA; widoczna jest czes¢ niskopodfogowa AnsaldoBreda S 76
Prototyp 3C2 1 1445 17,5 2400 100 2x106 2002
Sassari 5C3 4 950 27,08 2400 100 4x106 2002
Mediolan 7C4 58 1445 35,0 2400 100 4x106  2002-2004
Neapol 3C2 22 1445 18,5 B 2400 100 4x106 2004
Mediolan 5C3 35 1445 25,0 2400 100 4x106  2004-2005
Goteborg 5C4 60 1435 29,4 2650 100 4x106  2004-2005
Ateny 5C5 35 1435 32,0 2400 100 4x106 2004
Bergamo 5C6 14 1435 298 B 2400 100 4x106 2004
Florencja 507 17 1435 31,78 2400 100 4x106 2005
Bombardier Incentro 48
Nantes AT5/6L 33 1435 36,4 B 2400 100 845 2000-2001
Nottingham AT5/6 15 1435 330B 2400 100 845 2003
Bombardier LF 2000 136
Dessau NGT6 10 1435 21,0 2300 45 485 2000-2001
Drezno BGT12DD 24 1450 44,6 2300 56 885 2003
Halle NGT6 30 1000 21,0 2300 45 485 2003-2005
Frankfurt/Main NGT8 S 60 1435 30,0 B 2400 62 4x95 2003-2004
Lipsk NGTXXL 12 1458 44,6 2300 56 885 2005
Bombardier Cityrunner 121
Linz 21 900 40,0 2300  62°  6x100  2001-2004
£odz 15 1000 295 2300  62°  4x100  2001-2002
Eskesehir 18 1000 29,5 2300  62°  4x100 2004
Genewa 21 1000 42,0 B 2300  62°  6x100  2004-2005
Fot. 5. Widok wnetrza pojazdu typu Swift K produkcji Bom- Bruksela 27 1435 319B 2300 62" 4100 2004-2005
bardier dia Minneapolis, USA; zdjecie zrobione od — —Bruksela 19 1435 4328 2300 627  6x100 2005
strony czesci niskopodfogowej w kierunku wysokopo- Razem 1989
i . 7) Silniki 4 < 740 i 2% 120 kW; B = pojazdy dwukierunkowe, * pochyfe podfogi w tych tramwajach daja ziudzenie, ze podfoga
dfogowej jest w 100% niska.
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Rys. 1. Pociago-tramwaj produkcji Alstom dla linii Alacant — Dénia na tor szerokosci 1000 mm i napigcie 750 V DC

Inverters and Converter

3690

amontaz cato$ci w Uerdingen, z wykorzystaniem
wozkow dostarczonych z Siegen. Podniesie to
0goIng liczbe dwusystemowych pociggo-tramwa-
jow w rejonie Karlsruhe do 114 (79 z podfogg Sre-
dniowysokg i 35 z wysokg). Jeden pojazd tego typu

3165

90 t350 © RBI 2004 7 wysokg podtogg ulegt zniszczeniu wskutek poza-
21 840 ru. Ostatnio zostat dostarczony 100. pojazd wspo-
|} 8800 mnianego typu GT8-100D/2SM.
1531 ‘ Rampo 1371 Przedsiebiorstwo FGV z Walencji zaméwito
— | ey . L . .
e o P 9 pociggo-tramwajow w Alstom, Hiszpania, do za-
OO =yl stosowania na odcinku Alacant — Altea, linii Ala-

Y =i

cant — Dénia, o rozstawie szyn 1000 mm. Jest ona
elektryfikowana napieciem 750 V, zamiast plano-

32

Fot. 6. Wnetrze pojazdu Classic LF 2000, na wozkach produkcji Bombar-

dier dla Frankfurtu nad Menem; zastosowano 4 siedzenia w jednym
rzedzie w pojeZdzie szerokosci 2400 mm
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wanego wczesniej napiecia 1,5 kV DC. Pojazdy te

sg podobne do wagonow Bombardiera kursujgcych

na linii Saarbriicken, w ktorych zewnetrzne sekcje
opierajg sie na centralnym module, ktory spoczywa na dwoch
wdzkach. Obie skrajne sekcje sg niskopodtogowe (rys. 1). Stalo-
we pudto ma 36,5 m dtugosci i 2550 mm szerokoSci i jest osa-
dzone na wozkach o bazie 2 m, z kotami o $rednicy 720 i 660 mm.
Pojazd jest zaprojektowany na site Sciskajgcg 600 kN i ma mase
57,5t (617 kg/m?). Jest napedzany silnikami o mocy 120 kW
kazdy, co daje 14 kW/t, trzy spoSrod czterech wozkow sg naped-
ne. W pojezdzie jest 99 miejsc do siedzenia i 204 do stania. Za-
stosowano dwoje drzwi wejSciowych na strone pojazdu w ze-
wnetrznych sekcjach, o Swietle 1300 mm. Wysoko$¢ podtogi
przy wejsciach wynosi 400 mm nad gtowkg szyny. Podfoga
w sekcji Srodkowej i ponad zewnetrznymi wozkami znajduje sie
na wysoko$ci 800 mm nad gtowka szyny. Maksymalna predko$c¢
pojazdu wynosi 100 km/h. Pojazdy bedg montowane w Hiszpanii,
a wyposazenie trakcyjne dostarczone z Charleroi, a silniki z Or-
nans. Naped bedzie poprzez falowniki IGBT.

Stadler dostarczyt pierwsze pojazdy Forchbahn 600/1200 V
DC, ktore oznaczajg wejscie firmy na rynek lekkich zespotow szy-
nowych. Zespoty te majg 24 m dtugosci i 2400 mm szeroko$ci
i bedg eksploatowane na torze o rozstawie szyn 1000 mm. Dwa
zespoty bedg ztgczone tytami do siebie. Zastosowano kota o $red-
nicy 680 mm. Zainstalowany jest jeden falownik produkcji
Vasterds, zasilajacy silniki w jednym waézku napednym oraz dwa
falowniki 0 mocy po 100 kW, produkcji Traktionssysteme, Au-
stria, zasilajace drugi wozek napedny. Catkowita moc zainstalo-
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wana w pociggu wynosi 800 kW (11,5 kW/t). Dwa wagony maja 7 A A &

taczng mase 69,4 t (602 kg/m?). Predko$S¢ maksymalna wynosi
80 km/h, a hamulec jest powietrzny typu pociggowego.

Innowacyjne przedsiewzigcia
Nowe rozwigzania pojawity sie w kategorii B1, obejmujace pojaz-
dy na wozkach z matymi kotami. Firma Leipziger Fahrzeug-Be-
triebe (LFB), bedgca spotkg LVB i Siemens, ktora prowadzi warsz-
taty tramwajowe w Lipsku, zbudowata dwa przegubowe tramwaje,
podobne do oryginalnych tramwajow typu Be4/6 Vevey Genéve,
z lat 1984—1988. Przedsigbiorstwo LVB zmodernizowato tez wiele
swoich pojazdow typu T4, produkcji Tatra, z zawieszeniem pier-
wotnym. Wzmocniono moc do 65 kW, stosujgc silniki pradu
przemiennego, produkcji VEM na kazdej osi. Opracowano nowy,
centralny wozek o matych kofach, uzywany pod zespotami pro-
dukcji LVB. Zmodernizowano 56 wagondw typu NGT8 i 38 wago-
noéw doczepnych. Majg one baze wozka 1600 mm, zamiast
1900 mm i kota o $rednicy 550 mm, zamiast 700 mm.
Jednokierunkowy pojazd Leoliner ma 21,8 m dfugosci
i 2300 mm szeroko$ci (rys. 2). Cze$¢ przednia jest oparta na
wozku silnikowym i jest przegubowo pofaczona z czeScig tylng,
ktora jest oparta na wozku o matych kotach i na drugim wadzku
napednym (Bo’ + 2'Bo). Zastosowano dwa falowniki na elemen-
tach IGBT i przetwornice statyczng firmy Vossloh/Kiepe. Podtoga
jest na wysokosci 900 mm ponad wézkami napednymi i 475 mm
ponad wdzkiem $rodkowym i obniza sie do wysokoSci zaledwie
350 mm w poblizu dwoch wejsc, ktore majg po 1200 mm szero-
ko$ci. Sg takze wejScia w rejonie wysokiej podtogi, na poczatku
i na koncu pojazdu, o szerokosci odpowiednio 1200 i 700 mm.
Trzy stopnie taczg podtogi o wysokosci 350 i 900 mm. Ogdtem
50% podiogi pojazdu jest niska. Masa pojazdu wynosi 27 t
(537 kg/m?2). Leoliner jest pomysSlany jako oszczedna odmiana
pojazdow w kategorii do 20 m dtugos$ci, gdzie pojazdy niskopo-
dtogowe sg szczegdlnie kosztowne. Moze on zainteresowac mia-
sta, ktore majg tory w niezbyt dobrym stanie i dlatego wymagajg : ==
taboru z dobrymi wdzkami. Do nich nalezy wozek typu Tatra lub Fot. 8. Wnelrze pojazdu Niigata GT4N-K Minicentro dla miasta Takaoka jest
jego odmiana oznaczona B3. W Polsce w latach 1979-2003 znacznie ubozsze niz we wczesniejszej wersji o nazwie Momo dla
sprzedano co najmniej 3368 czteroosiowych wagondw typu 105N miasta Okayama
i 805N z wozkami B3. Pierwszy pojazd Leoliner pokazano w Lip-
sku 16.12.2003 r. Jesli wstepne proby wy- Tablica 4b
padng pomysinie, LVB zamierza zamowic 26 | gkkie pojazdy trakeyjne o Sredniej lub niskiej wysokosci podtogi
do 52 takich pojazdow. Zarzad LVB bedzie  zaméwione do 15.4.2004 r.
musiat zdecydowa¢ w tym roku, czy budo-

3 —.-'.-_.— : :

) ) . System  Typ Potwierdz. Szerokos¢ Diugos¢ Szerokos¢ % niskiej Moc Data dostawy
wac nowg hale montazowg dla przysztej pro- zaméw. toru [mm]  [m] [mm]  podiogi  [kW]
dukcji, gdyz trzech innych producentow Bombardier K Type 83
tramwajéw wyrazito podobno zainteresowa- Sztokholm” A32 22 1435 297B 2650 65 4x120 1999-2003
nie budowa tramwajow Leoliner w koopera- Den Haag " A 32 6 1435 297B 2650 65 4x120 2003
. Istambut 55 1435  297B 2650 65 4x110 2003-2004
cji z LFB. -
. L 3 Siemens  Avanto 44
 Kategoria B2 obejmuje wagony z wozka- Houston 570 18 1435 294B 2650 60 4x140 2003
mi napednymi i przegubowa czescig lub San Diego 570 11 1435 2648 2650 60 4x140 2004
czesSciami przejSciowymi, opartymi na woz- SNCF 25 kV AC/750 V DC 15 1435 36,4B 2650 70 4x160 2004
kach z indywidualnymi kofami. Dostawy ni- Alstom RegioCitadis 37
skopodtogowych tramwajow produkcji Kinki Kassel 15KV/600V 18 1435  365B 2650 67 4x150 2004-2005
Sharyo/Alstom dla VTA San José juz sie roz- Kassel DE/600V 10 1435  365B 2650 67 4x150 2004-2005
pOCZny i miasto to mogto odsprzedac' 29 Alacant Tram-train 9 1000 3708 2550 nfa  6x140 2005
Razem 164

tramwajow z wysokg podtoga, zbudowanych
- i B — pojazdy dwukierunkowe.

w latach 19861 987’ do Salt Lake Clty‘ po DE — dodatkowy naped spalinowo-elektryczny.

652 tys. USD sztuka. Nowa linia lekkiej kolei ") Do eksploatacji na odcinku prébnym Gouda — Alphen, linii Rijn — Gouwe.
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w Huston, ktora zostata otwarta 1.1.2004 r., bedzie miata 18 po-
jazdow Avanto, typu S70, produkcji Siemens.

15 pojazdow Avanto. zamowionych przez SNCF dla linii Aul-
nay — Bondy, lezacej na wschod od Paryza, takze nabiera ksztaftu.
Beda one miaty przeguby migdzycztonowe falowane, zaprojekto-
wane przez firme Hibner, a czofo pojazdu zostanie wyposazone
w sktadany sprzeg automatyczny, produkcji Scharfenberg. Osta-
teczny montaz zespotu nastgpi w zaktadach Lohr Industrie w Dup-
pigheim, Francja. W tym przypadku Siemens nadzoruje produk-
cje czesci wykonywanych gdzie indziej.

Mineapolis rozpoczeto dostawy 24 wagondw typu Swift (by-
stry), budowanych w zakfadach Bombardier w USA i Meksyku.
Jest to ciezsza odmiana rodziny K 4000 (Swift K) jezdzacacej juz
w Kolonii, Sztokholmie i Croydon.

Najwieksze zamowienie na pojazdy K 4500 zostato ulokowa-
ne u Bombardier/Kiepe w Niemczech. Miasto Kolonia zaméwita
69 tych pojazdéw (rys. 3), z podtogg Sredniowysoka, bedacych
odmiang modelu K 5000. Bedzie to kompletnie nowy, klimatyzo-
wany pojazd, ktéry wyglada podobnie do pojazdu K 4000. Moze
on tez wspotpracowa¢ z tym ostatnim, ale rozni sie wieloma
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szczegotami. Wezesniejsze doswiadczenia miasta Kolonia z tram-
wajami K 5000 rozwiaty iluzje, kiedy$ bardzo rozpowszechniane,
Ze mozna wzig¢ taki tramwaj z fabryki i bez zadnego badania po
prostu nim jezdzic. Wiele usterek, ktore przy tej okazji ujawniono,
spowodowato, ze obecnie, przed seryjng produkcjg modelu
K 4500, wykonano 5 prototypow i dopiero po ich wstepnej eks-
ploatacji dopuszczono do seryjnej produkcji. Dortmund wyrazit
che¢ zakupu dodatkowych wagondéw ,B” dla swojej Stadtbahn,
ale nie znalazt odpowiedniej oferty. Wobec tego odkupit 15 star-
szych wagondow z Bonn, budowy z 1975 r., i obecnie zamienit je
na wagony typu K 5000. Gotowe do eksploatacji, odnowione wa-
gony ,B” bedg kosztowaty po 600 tys. euro/szt.

W koncu 2003 r. Valley Metro Rail w Phoenix, USA, zamowi-
to w Kinki Sharyo 36 lekkich pojazdéw szynowych z cze$ciowo
niskg podtoga, z opcjg na dalsze 39 pojazdow. Rowniez zarzad
Sound Transit z Seattle, USA, zwrécit sie do tego samego produ-
centa o dostawe 31 wagonow z opcjg na dalszych 31. Bedg to
pojazdy podobne do tych, jakie dostarczono do San José. Podze-
spoty do nich beda wykonane w Japonii, a montaz nastgpi na
miejscu, w stanach Arizona i Waszyngton, aby spetni¢ przepisy

Tablica 5

Opublikowane ceny tramwajéw i lekkich pojazdow szynowych
dla zamowien ztozonych w latach 2003-2004

System Typ Zaméwienia + Diugos¢  Szeroko$é Cena Cena

+ opcje [m] [m] za pojazd  za m?

[min euro] [euro]
Tramwaje
Paris Cutadis 402 21 + 49 40,0 B 2650 3,58 24 393
Zurich Cobra 68 + 22 35,9 2400 2,23 25922
Stashourg Citadis 402C 32 + 12 45,0 B 2400 2,81 25987
Brussels Cityrunner 19 + 10 432 B 2300 2,08 26 096
Brussels Cityrunner 27 + 10 31,98 2300 2,40 28 295
Disseldorf NF8 15 + 61 30,0 B 2400 2,07 28 703
Budapest NF12 40 53,0B 2400 3,75 29 484
Leipzig NGTXX: 12 + 12 44,6 2300 3,33 32 517
Alacant Combino 10 31,58 2400 2,70 35715
Sevilla Caf/Elin car 18 31,3 2650 2,74 33 031
Kolejki miejskie
Karlsruhe GT6-70D/N 15 28,7 2650 2,03 26 736
Los Angeles P 2550 50 + 100 27,0B 2650 3,00 © 41920 ¢
Poenix 36 + 39 274 B 2650 319 * 43988
Seattle 31 + 31 29,0 B 2650 3,50 * 45950 *
Alacant Tram-Train 9 37,08 2550 5,10 54 583
* Ceny w USD
650

_________

==1

Buy America. Te zaméwienia wzmocnity przodujgcg po-
zycje Kinki Sharyo w USA. Dotychczas zakfady te dostar-
czyty do Pétnocnej Ameryki ogotem 246 niskopodtogo-
wych lekkich pojazdow szynowych. Tym niemniej miasto
Charlotte z Pdtnocnej Karoliny wybrato Siemens, jako
dostawce 16 niskopodtogowych pojazdow Avanto,
7 0pcjg na 25 dalszych. Bedg to pojazdy dtugosci 27,8 m
i szerokosci 2650 mm i masie 44,2 t, ktore beda koszto-
waty 3,3 min USD za sztuke (36 474 USD/m?2).

Pojazdy wieloprzegubowe

Kategoria B2A obejmuje pojazdy wieloprzegubowe,
z wozkami z podtogg Srednio wysokg ponad wozkami na-
pednymi i niskg nad wozkami tocznymi. Jak dotychczas,
De Lijn zamowit w pierwszej partii 39 pojazdéw w Sie-
mens i Bombardier. W drugiej partii planowanych jest
8 pojazdow, a cato$¢ ma wyniesc 47 pojazdow. W zwigz-
ku z przewidywanym zwigkszeniem przewozow podczas
przebudowy obwodnicy Antwerpii, zostato zamowionych
dodatkowo 10 pojazdéw. Dostawa réznych odmian po-
jazdow Variotrams dla czterech przewoznikow z rejonu
Ren — Neckar (Mannheim, Ludwigshafen, Heidelberg
i OEG) zostata zakonczona. Pojazdy te majq dobre wtas-
ciwosci jezdne i sg stosunkowo ciche.

S —— W kategorii B8 fabryka Bom-

=== | bardiera w Bautzen sprzedata 252

1

pojazdy wykonane ze stali nie-

rdzewnej, cietej laserem i spa-

wane miejscowo. Bombardier na-
zywa te tramwaje klasycznymi.

Sposrod nich 136 moze byc
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zakwalifikowanych jako pojazdy
systemowe. Miasto Kassel otrzy-
mato 22 jednokierunkowe i 10
dwukierunkowych pojazdéw, na-
tomiast miasto Essen zakupito
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Rys. 3. Pojazd typu K 4500, jaki ma byC dostarczany dla KVB przez Bombardier i Vossloh Kiepe ma wozek

Z konwencjonalnymi zestawami kofowymi pod srodkowym czfonem
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34, a Schwerin — 30 pojazdow.
Pozostatych 30 pojazdow zosta-
nie dostarczone do Bremy. Wa-



- ——analizy

gony systemu LF 2000 wygraty przetargi z miast: Dessau (10),
Halle (30), Drezno (24), Lipsk (12) i Frankfurt (60). Do tych
tramwajow w kategorii B2 mozna dodac¢ 26 podobnych pojazdow
dla Krakowa.

Tramwaje sprzedane dla Drezna i Lipska, dtugosci 44,57 m,
sg obecnie najdfuzszymi pojazdami na $wiecie. Sg to wydtuzone
wersje tramwaju Cobra, w ktdrych zastosowano raczej platformy
niz wozki. Pojazd skfada sie z trzech sekcji opartych na wdzkach,
ktore sg potaczone sekcjami bezkotowymi poprzez podwojnie fa-
lowane harmonie Hlbnera, co jest standardem dla rodziny
LF 2000. Sposrdd trzech wdzkéw, dwa sg napedne. Tramwaj
DD12 dla Drezna nalezy do rodziny stworzonej przez DVB dla
wczesniejszych pojazdow typu DD6 i DD8 w kategorii B2A. Wy-
sokoS¢ podtogi przy wejsSciach do wagonu w wagonie Srodkowym
i w czesci bezkotowej wynosi 365 mm, natomiast w czesci nad
wozkami napednymi — 598 mm. Zastosowano pigcioro drzwi
0 Swietle 1400 mm, co daje stosunek dtugos$ci drzwi do dtugosci
wagonu 155 mm/m. Baza waozka wynosi 1800 mm, a kofa majg
Srednice 600 lub 520 mm. Osiem silnikow z zawieszeniem w pet-
ni odsprezynowanym, kazdy o mocy 85 kW, jest zasilanych przez
dwa podwdjne falowniki chtodzone powietrzem. Kazdy falownik
zasila dwa silniki na wozku. Wagon ma wentylacje wymuszong
i sterowanie Mitraci oraz jest wyposazony w przetwornice sta-
tyczng FAGA. W pojezdzie jest 107 miejsc do siedzenia i 153
miejsca do stania, przy
zageszczeniu 4 0s./m2.

Fot. 9. Barcelona rozpoczefa jazdy probne tramwaju Citadis 302, produkcji Alstom,
zakupionego w ramach projekiu TramBaix; ma on szerokos¢ 2650 mm,

a wysokosc wewnetrzna przegubowego przejscia wynosi 2010 mm

Fot. 10. Tramwaj Citadis 302, produkcji Alstom, jest dostarczany w nieco zmienio-
nym wykonaniu takze dla Valenciennes, Francja

szona wersja pojazdow dla Kassel, wyposazona w 3 wejscia dla
pasazerow. Pojazd jest klimatyzowany i ma podwojne szyby
w oknach oraz satelitarng informacje pasazerska, 30,3 m dtugo-
Sci i 2400 mm szerokosci. Podtoga miedzy wejsciami jest na
wysokosci 370 mm, a ponad wdzkami napednymi — 580 mm.
Pojazd ma 4 silniki, produkcji VEM, kazdy o mocy 100 kW, zasi-
lane przez dwa podwojne falowniki, a kazdy z nich zasila poje-
dynczy silnik. Urzadzenia pomocnicze zasilane sg przez dwie
przetwornice produkcji Transtechnik. Tak jak w pojazdach dla Dre-
zna, poziom hatasu przy jezdzie po torze poziomym i na podsyp-
ce przy predkosci 70 km/h nie przekracza 71 dB (A). Tramwaj
typu LF 2000 stanowi wazny segment rynku. Coraz wigcej firm
przewozowych jest sceptycznie nastawiona do wtasciwos$ci skret-
nych pojazdéw z wieloma przegubami i w 100% niskiej podto-
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Pojazd typu DD12 ma

wspaniate  wifasciwosci
jezdne i jest dostatecznie

cichy. Podobny wagon,
oznaczony Leipzig XXI, ma

szerokoSc tylko 2200 mm

przy wejsciach, aby pa-
sowac do istniejgcych pe-
ronow.

W ciggu ostatniego
roku nastgpito takze roz-
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poczecie dostaw 60 tram-
wajow dla Frankfurtu nad

Menem. Jest to 8-seg-

mentowa i bardziej ulep- metra w Sewilli

Rys. 4. Debiutem firmy CAF, Hiszpania, na rynku taboru metra jest w 100% niskopodfogowy pojazd dfugosci 31,3 m dla
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dze. Dla nich tramwaj LF 2000 stanowi pozadang alternatywe,
z wtasciwoSciami jezdnymi takimi, jak klasyczny tramwaj.

Wszystkie pojazdy

niskopodfogowe

Pojazdy typu GTxN, ktorych wyprodukowano 461 szt. (z ktdrych
jeden zostat zniszczony w wypadku w Augsburgu), budowane by-
ty na podstawie dokumentacji MAN (obecnie Bombardier). W Ja-
ponii zarzad tramwajow w miescie Takaoka, majgcy sie¢ o prze-
Swicie toru 1067 mm, podpisat umowe z firma Niigata Engineering
na 6 pojazdow GT4N-K ,Minicentro” i w ten sposdb ogdlina licz-
ba tych pojazdow wzrosta do 466. Bedg one podobne do wago-
now Momo, dostarczonych do Okayama, ale z mniej luksusowym
wyposazeniem. Pierwszy zostat dostarczony w grudniu 2003 .
W trzech pojazdach zostang wykorzystane czesci dostarczone
przez Bombardiera do Niigata, gdyz planowano zbudowac wigk-
sz3 liczbe pojazdow typu Okayama. Takze miasto Kumamoto jest
zainteresowane zakupem dwdch pojazdow GT4N, a inne japon-
skie miasto moze zamowic¢ siedem tramwajow GT4N w Niigata
Engineering.

Monachium jest zainteresowane zakupem dalszych 3-19
tramwajow typu GT8N-2. Jesli zostang one zamdwione, to beda
budowane w Bautzen, z wozkami z Siegen. Pojazdy serii NF, pro-
dukcji Siemens-Kiepe dla Rheinbahn w Diisseldorfie, ulegajg
dalszym zmianom. Zwane zartobliwie Felzino, od nazwiska na-
czelnego dyrektora Rheinbahn dr. H. Felza, majg aluminiowe pu-
dta szerokoSci 2400 mm, wykonane w technice Alcan alu-grip, ze
zwezajgcymi sie Scianami bocznymi i skrajnymi wozkami na ma-
tych kotach. Jezdzg one na wozkach Combino, z ktérych dwa sg
silnikowymi. Po otrzymaniu 36 tramwajow typu NF 10 i 15 NF 8,
zamiast 86 pierwotnie planowanych, Rheinbahn zamowit teraz 15
dwukierunkowych pojazdow NF 8. Sg one odpowiednio wyposa-
zone do uzywania w tunelach i wyposazone w sprzegi Alberta dla
jazdy w trakcji ukrotnionej. Docelowo park tego taboru wyniesie
76 pojazdow. Przedsigbiorstwo BKV z Budapesztu zamowito 40
tramwajow typu NF 12, ktore majg dtugo$¢ 53 m i sg najdtuzszy-
mi pojazdami, jakie kiedykolwiek zbudowano. Bedg one miaty
uktad két 2’Bo 2 Bo Bo 2'. W 6 miesiecy po ztozeniu zamowienia
BKV chciato skrocic te pojazdy, ale zmiana okazata sig niemozliwa.

16.7.2003 r. przedsigbiorstwo VBZ z Zurichu potwierdzito
swoje zamOwienie na dalszych 68 tramwajow Cobra, produkciji
Bombardier i Alstom Transport, zbudowanych po dos$wiadcze-
niach z 6 prototypami. Umowa zostafa ostatecznie podpisana
1.10.2003 r., ale cena ustalona pierwotnie w 1996 r. nie mogta
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by¢ utrzymana. Zostata zwiekszona o0 10%, czyli do 3,4 min fran-
kow szwajcarskich za sztuke, a dostawcy powiedzieli, ze nie bedg
szukaC wiekszych zyskow przy wyzszym poziomie zamowien.
Z 0golnej kwoty 223 min frankow, Bombardier otrzyma 190 min
frankéw, a pozostatg kwote otrzyma Alstom za dostarczone wozki.
Dostawa planowana jest w latach 2005—2009.

Wydaje sig, ze nikt inny nie zamowi juz wigcej tramwajow ty-
pu Cobra, poza Verkehrsbetriebe Glattal, ktory potaczy sie z firma
VBZ Oerlikon. Od 1996 r. wszyscy inni wielcy przewoznicy, z sie-
ciami o rozstawie szyn 1000 mm, wybrali juz swoje, najlepiej im
pasujgce modele. Na producenta zostata w 1999 r. wytypowana
fabryka Bombardiera w Zlrichu, poniewaz Adtranz zagrozit za-
mknigciem fabryki w Pratteln. Firma VBZ zwigkszyta swoje zamo-
wienie na pojazdy Cobra, z szesciu plus opcja 11, do ogotem
75 szt. 7 tej partii 63 pojazdy zostaty zamowione w jednej partii,
aby utrzymac produkcje w fabryce Pratteln. Jak na ironie Bombar-
dier potwierdzit ostatnio swéj zamiar zamkniecia tej fabryki do
konca 2005 r. Wobec tego tramwaje te bedg montowane w zakta-
dach w Villeneuve.

Po dostarczeniu niewielkiej partii pojazdéw z 70% niskiej
podfogi, CAF wkroczyt na rynek pojazdéw ze 100% obnizonej
podtogi. Uzyskat zamowienie na 17 pojazdow dla metra w Sewil-
li. Beda to pojazdy 2-kierunkowe, dtugosci 31,2 m i szerokosci
2650 mm, z podtogg na wysoko$ci 350 mm, obnizajacg sie do
300 mm przy wejsciach. Podwozie bedzie wykonane ze stali cor-
ten, a Sciany i dach ze stali nierdzewnej. Baza wozka wyniesie
1800 mm, a kofa bedg miaty Srednice 590 mm. Dwa podwdjne
silniki utozone we wspdlnym, odsprezynowanym od ramy tozu,
bedg napedzac skrajne wozki. Kazdy silnik o mocy 70 kW bedzie
napedzat pojedyncze koto przez stozkowo-hipoidalng przekfadnie.
Pierwotne usprezynowanie ramy jest poprzez przektadki gumowo-
-stalowe, a wtorne poprzez sprezyny spiralne. Wszystkie kofa sa
wyposazone w hamulce tarczowe. Podwaojne falowniki (duo-inver-
ter), produkcji Elin, bedg zasilaty dwa silniki po jednej stronie
jednego wozka. Dwa przeksztattniki dla obwoddéw pomocniczych
0 mocy 64 kW bedg zasilaty klimatyzacje. Jej moc dla przedzia-
tow dla podroznych wyniesie 239 kW, a dla kabin maszynistow
2x 4,7 kW. Pojazd bedzie miat 54 miejsc do siedzenia i 146 do
stania. Maksymalny nacisk na o$ wyniesie 12 t.

Produkowana przez Alstom Transport rodzina tramwajow Cita-
dis stata sie gtéwnym tramwajem systemowym. Sprzedaz i zamo-
wienia osiggnety liczbe 521 pojazdow. W czasie pisania tego ar-
tykutu Alstom ogtosit, ze 20 tramwajow Citadis 302, warto$ci
50 min euro, zamowita wyspa Tenerifa. Informacji tej nie ma
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Rys. 5. Tramwayj Citadis 402C, produkcji Alstom, dla Strasburga jest odstepstwem od standardowej konstrukcji, poniewaz ma podwdjne drzwi w skrajnych czfonach;



Fot. 11. Na linii Express Transit w Nottingham, W. Brytania, wprowadzono
15 tramwajow typu Incentro, produkcji Bombardier; majg one 54
stafe i 8 skladanych miejsc do siedzenia oraz proste wyposazenie
wewnelrzne

w zatgczonych tablicach. W zesztym roku Alstom wygrat przetarg
na dostawe dla RATP w Paryzu 21 tramwajow Citadis 402, szero-
kosci 2650 mm. Jest to cze$¢ umowy obejmujgcej 70 pojazdow
na obstuge nowych linii, powstajacych w obrebie Paryza. Miasto

Valenciennes zwigkszyto swoje zamowienie o 4 pojazdy szeroko-

§ci 2400 mm, z poprzedniej liczby 17 Citadis 301 do 21 pojaz-

dow Citadis 302, ktore sg 0 4 m diuzsze. Takze CTS Strasburg

zamowito 35 wagonow nowego modelu Citadis 402. Nie ma dal-
szych oficjalnych wiadomosci odno$nie niezobowigzujacego za-

mowienia, jakie nadeszto z Jerozolimy w grudniu 2002 r., na 69

tramwajow Citadis 202A, identycznych z zamowionymi przez

Melbourne, tj. dfugosci 22,5 m.

Tramwaje Citadis o catkowicie niskiej podtodze, ktdre majaq
wytrzymato$¢ na Sciskanie 200 kN, mogg by¢ podzielone na
cztery podstawowe grupy:

1) pojazdy typu 302 i 402, ktérych wyprodukowano tgcznie
280 szt., zardwno o szerokosci 2400 mm, jak i 2650 mm; sg
one wyposazone w trzy lub cztery wozki Aprége, bez zawiesze-
nia pierwotnego, z kotami o srednicy 590 mm i bazie wozka
1600 mm, napedzane silnikami 0 mocy 120 kW; podtoga jest
na wysokosci 350 mm; tramwaje Citadis 302 wyprodukowane
dla RATP w liczbie 26 sg zbudowane na site S$ciskajacg
400 kN;

2) pojazdy typu 202 A, ktérych wykonano 36 szt. dla Yarra Trams
w Melbourne; sg to pojazdy szeroko$ci 2650 mm, o pudle
z prostymi Scianami, opartym na dwoch wozkach typu Solfége,
wozki majg baze 1850 mm i zawieszenie pierwotne, kota Sred-
nicy 610 mm i sg napedzane silnikami o mocy 105 kW; pod-
toga jest na wysokosci 360 mm;

3) pojazdy typu 302 B majg szeroko$¢ 2400 mm i proste Sciany;
3 one osadzone na trzech wozkach Correge, o bazie 1870 mm,
z kotami o Srednicy 610 mm; naped — silnikami o mocy
100 kW, utozonymi podtuznie i napedzajagcymi skrajne zesta-
wy kotowe; podtoga jest na wysokosci 360 mm; ostatnie za-
mowienie z Rotterdamu zwiekszyto liczbe tego modelu do
60 szt;

4) nowa odmiana Citadis 402C dla Strasburga bedzie miafa dtu-
gos¢ 45 m i szeroko$¢ 2400 mm (rys. 5) i bedzie podobna do
wagonéw Felzino NF; w wielu przypadkach jest to klasyczny,

ad

5-segmentowy tramwaj Citadis 402, z 6 silnikami o mocy

120 kW kazdy, z tym, ze uktad osi jest 2" Bo Bo Bo 2'; dwa

nowe, skrajne moduty osadzone sg na matych kotach, prawie

identycznie jak w modelu dla Magdeburga; baza skrajnego
wozka wynosi 1200 mm, a kofa majg Srednice 410 mm; po-
jazd ma 76 miejsc do siedzenia i 224 do stania.

Alstom oferowat poczatkowo swdj wioski pojazd Cityway dla
Strasburga, ale okazafo sig, ze politycy z tego miasta chcg jednak
model NF i taka propozycja zostata przyjeta. Sposrod zamowio-
nych 501 tramwajow Citadis, 92 znajdujgce sie w Montpellier,
Orléans i Dublin sg typu 301/401. Dalszych 313 pojazdow jest
rodziny 302/402, na przegubowych wodzkach Arpége, bez pier-
wotnego zawieszenia, poza jedynie elastycznymi kotami. Ta kom-
binacja wymaga doskonale okragtych kot, miekko podpartego to-
ru i najlepszego wyszlifowania szyn. Lyon byt pierwszym miastem,
ktore otrzymato tramwaje Citadis 302 i jak dotychczas nie ma na
nie skarg.

Bordeaux jest drugim miastem, ktore przyjeto 302, ale sg tam
komplikacje z odbiorem pradu z trzeciej szyny typu APS. Ze
wzgledu na fakt, ze sie¢ trakcyjna w miastach francuskich jest
przewaznie lekka ze wzgledu na duzg liczbe podstacji trakcyj-
nych, wydaje sie godnym pozatowania, ze przyjeto tak skompli-
kowany system zasilania. Poczatkowe ktopoty sg — jak przewidy-
wano — z poborem pradu z trzeciej szyny. Okazato sie bowiem,
ze rozne przedmioty znajdujgce sie pod tramwajem powodujg
zwarcia na trzeciej szynie i obecnie wszystkie 981 skrzynek z wy-
tgcznikami musi by¢ wymienionych, co opo6znia otwarcie linii B
i C. Mozliwe, ze ostatnie proby Bombardiera z superkondensato-
rami beda lepsza drogq zasilania pojazdow na krotkich odcinkach
przerw w sieci napowietrznej. Kiedy 14.3.2004 r. Nicea ogtosita,
ze chce zamowié 20 tramwajow Citadis 302, po 2,85 min euro
sztuka i ze na placach Garibaldi i Messina nie ma by¢ sieci gor-
nej, postanowiono, ze powinny by¢ one raczej wyposazone w du-
zej pojemnosci baterie niklowo-wodorkowe, niz ukfad APS.

Barcelona takze rozpoczeta proby ze swoimi pierwszymi tram-
wajami Citadis 302, a Rotterdam dostat swoj pierwszy tramwaj
Citadis 302 B 15.11.2002 r. Pig¢ tego typu pojazddw rozpoczeto
oficjalnie jazdy w tym miescie 25.8.2003 r. Tramwaje te zostaty
przychylnie przyjete przez pasazerow. Jeden z tych pojazdow
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zostat wyposazony w koto zamachowe CCM dla oszczednosci
energii.

Problemy z tramwajem Combino

Wraz ze zwiekszeniem przebiegu tramwajow Combino, ich produ-
cent — Siemens — napotkat niespodziewane problemy z wytrzy-
mato$cig na skrecanie nitowanych pudet aluminiowych. W eks-
ploatacji jest obecnie ponad 400 pojazdéw Combino, NF8 i NF10
o takich pudtach, a wiec naprawy tak duzej liczby pojazdow ozna-
czajg duze straty dla firmy. Problem zostat oficjalnie ogtoszony
w koncu IV kwartatu 2003 r., kiedy ujawniono, ze zysk Siemens
Transportation Systems zmniejszyt sie z 68 min euro w 2002 .
do 32 min euro w 2003 r. Siemens ostrzegt, ze problem moze
prowadzi¢ do jeszcze wiekszych kosztow w nadchodzacym cza-
sie. Nastepny komunikat w potowie marca 2004 r. podawat,
ze wszystkie pojazdy o przebiegu ponad 120 tys. km muszg by¢
wycofane z eksploatacji. Wowczas okazato sig, ze ogolne koszty
napraw gwarancyjnych moga przekroczy¢ 200 min euro.

Wydaje sie, ze problem powstat z powodu zbyt znacznego
wydtuzenia pudta wagonu i odlegtosci migdzy wozkami. W kla-
sycznym wysokopodlogowym tramwaju pudto ma przewaznie
14 m dtugosci, a odlegtos¢ miedzy punktami podparcia na woz-
kach wynosi przewaznie 6,2—6,4 m. W tramwajach przegubo-
wych, gdzie na wozku wspierajg sie korice dwoch cztonow, w dal-
szym ciggu zachowywane sg odlegtosci z tramwajow klasycznych,
i tak na przykfad dla pojazdu o dtugo$ci 25 m majgceqo trzy woz-
ki odlegtos¢ miedzy wozkami wynosi tez 6,2 m, a dtugosc pudta
wystajgca poza wozek skrajny wynosi z kazdej strony 3 m. W po-

Fot. 12. Pofaczenie przegubowe w tramwaju Combino umozliwia obrot za-
rowno w plaszczyznie pionowej, jak i poziomej; w celu wyelimino-
wania peknieC, stale polaczenie w ptaszczyZnie poziomej (koloru
brazowego) zostanie zastapione ttumikiem

B analizy B

jezdzie Stadtbahn, dtugosci 27 m, odlegtos¢ miedzy Srodkami
wozkow wynosi 10 m. W tych wszystkich sytuacjach tylko mate
sity skretne sg przenoszone z pudfa jednego cztonu na drugi.

W pojazdach wielocztonowych, jak Variotram, Citadis 302/
/402, Sirio czy Combino sytuacja jest catkiem inna. Jak pokaza-
no na rysunku 6, w pojezdzie Combino, dtugosci 31 m, czton |
(TM1 + S1 + LM) ma dtugos¢ 17,5 m i spoczywa na dwoch
wozkach. Odlegtos¢ miedzy Srodkami wozkow wynosi 11,4 m.
Dolne tozyska przegubu sg typu kulkowego, natomiast gorne po-
zwalajg na obrot dookota osi pionowej. W tym miejscu jest pod-
wieszona czes¢ Il (S2 + TMZ2), diugosci 13,5 m, wsparta na
jednym wdzku. Przegub miedzy S2 i TM2 jest taki sam jak mie-
dzy innymi cztonami, ale miedzy S2 i LM jest przegub, ktory po-
zwala na obrot zarbwno wokot osi pionowej, jak i poziomej. Prze-
guby miedzyczionowe sg budowy statej. Okazato sie, ze sity
skretne przy tym rozwigzaniu, zwtaszcza przy pokonywaniu od-
wrotnych tukow, sg znacznie wieksze niz sie spodziewano i powo-
duja peknigcia kwadratowych profili wzdiuz przegubu. Scinane sg
takze niektore nity. Problem ten pojawit sie najpierw w tramwa-
jach dtugosci 42,8 m w Bazylei, ale pdzniej takze w tych tramwa-
jach i w innych miastach. Znacznie rzadziej wystepuje on w tram-
wajach o dtugosci 30 m. W Amsterdamie, gdzie jezdzi sie
tramwajami Combino po fukach bardzo szybko, sity wystepujace
miedzy potaczeniami miedzy wozkiem a pudtem sg takze znacz-
nie wieksze niz przypuszczano. Wystepuje to zwtaszcza przy tyl-
nym wozku, oddalonym o 28 m od motorniczego. Prowadzi to do
uszkodzenia tozysk tego potgczenia.

Jeden z tramwajow Combino z Freiburga, Niemcy, zostat po
przejechaniu 200 tys. km zabrany do zaktadow Siemens w Pradze
w celu catkowitego zdemontowania potgczen w przegubach
i okreslenia przyczyn pekania pudet. Na podstawie tego ma byc
opracowany szczegOtowy program napraw i wzmocnien w pu-
dtach. Do zredukowania sit skretnych wzmocnione zostanie gorne
tozysko w przegubie pionowym i dodany ttumik do dwuosiowych
tozysk pracujgcych w dwadch ptaszczyznach.

Poniewaz wiele pojazdow innych producentow ma ten sam
uktad cztondw co pojazd Combino, powstaje pytanie, czy te same
problemy wystepujg w wagonach o pudlach stalowych? Duewag
dostarczyt 69 pojazddw do przedsiebiorstwa Rhein-Neckar, Niem-
cy, w latach 1994-1995, o dtugosci 28 i 38 m, a takze 60 pojaz-
dow typu NGT6 dla Drezna. Jak dotgd nie zanotowano tych uste-
rek na wieksza skale. Jednak zauwazono, ze we wszystkich
pojazdach od innych producentdw zastosowane sg miedzy seg-
mentami przegubu ttumiki hydrauliczne, ktorych nie ma w tram-
wajach Combino. Prawdopodobnie ta historia bedzie miafa po-
wazne konsekwencje finansowe, ale nalezy wierzyC, ze potega
finansowa koncernu Siemens przezwyciezy te trudnosci.
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Rys. 6. Standardowe rozstawienie przequbéw w typowym tramwaju Combino Mk Il, dfugosci 31,2 m
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Rys. 7. Bruksela zamowifa dwie wersje tramwaju Cityrunner, produkcji Bombardier

Dostawy Comhino s kontynuowane

Pomimo ostatnich probleméw technicznych, Siemens otrzymat
dalsze zamdwienia na 481 tramwajoéw Combino i 106 pojazdow
NF, czyli razem 587 tramwajow, z ktdrych juz ponad 400 zostato
dostarczonych. Ostatnie zamdwienie z FGV jest na 10 pojazdow
przeznaczonych dla nowej sieci tramwajowej w Alacant, Hiszpa-
nia. Rozpoczety sie dostawy 5-segmentowego tramwaju dla Mel-
bourne. Ponad 100 tramwajow Combino jest eksploatowanych
w Amsterdamie, pozwalajac na wycofanie starych tramwajow fir-
my Schindler, produkcji z poczatku lat 60.

Miasto Ulm otrzymato 8 tramwajow Combino przystosowa-
nych do catkowicie niskopodtogowe| eksploatacji. Jeden z tram-
wajow w Nordhausen zostat uzyty do pokazu w Gmunden, Austria,
a takze jeden z 3-segmentowych tramwajow z Melbourne byt po-
kazywany w Kaohsiung na Tajwanie. W maju 2004 r. trzy hybry-
dowe, 3-segmentowe tramwaje Combino, wyposazone w genera-
tory zasilane silnikami diesla, wprowadzono do eksploatacji
w Nordhausen. Uzyskaty one atest EBA na eksploatacje na linii
HSB do llifeld.

Roznorodnosé Bombardiera

Tramwaj Cityrunner, znany obecnie jako seria Outlook C (per-
spektywa C), zostat zbudowany przez Bombardier Austria, ktory
w tym czasie miat 26% akcji ELIN EBG Traction. Jest to pojazd
typu austriackiego, szerokosci 2300 mm, zbudowany jako wagon
niskopodtogowy z zastosowaniem konwencjonalnych osi. Pierw-
sze zamowienie przyszto z Linz i byto na 21 tramwajow o dfugo-
$ci 40 m, na tor o szerokosci 900 mm. Nastepne byto zaméwie-
nie z todzi, Polska, na 15 tramwajow dfugosci 30 m, na tor
szerokoSci 1 m. Wszystkie te tramwaje sg obecnie w eksploatacji.
Nastepne zamowienie byto na 18 pojazdow z miasta Eskisehir,
Turcja, na pojazdy prawie identyczne z tramwajami dla todzi, ale

Fot. 13. Tramwayj typu Cityrunner, produkcji Bombardier dla Eskisehir, Turcja, w czasie
prob na linii przedsiebiorstwa OEG, Edingen — Mannheim, Niemcy

majgce aparature trakcyjng produkcji Bombardier z Mannheim,
chtodzong powietrzem i silniki VEM. Sg one zbudowane i przeba-
dane na site Sciskajgcg 400 kN. Pierwszy pojazd miat jazdy prob-
ne na torze OEG migdzy Mannheim a Edingen i spokojnosc¢ jazdy
przy predkoSci 70 km/h oceniono jako bardzo dobrg. Przy tej
predkosci na torze poziomym z podsypkg hatas wewnetrzny nie
przekraczat 71 dB(A). W wyciszeniu pomogty podwojnie falowa-
ne harmonie Hubnera. Swietne zawieszenie pierwszego stopnia
i cichy bieg wozka tocznego umozliwit jakos¢ jazdy taka, jak kla-
sycznego wagonu z wdzkami. Masa catkowita pojazdu wynosi
34 1 lub 501 kg/m2,

Przedsigbiorstwo TPG z Genewy, ktére zaméwito 21 dwukie-
runkowych pojazdow dtugosci 42 m, wypozyczyto z todzi na jakis
czas dwa 30-metrowe tramwaje, aby ztagodzi¢ przejSciowo swoje
trudnosci transportowe, a jednoczesnie pozna¢ lepiej ten typ
tramwaju. Innym sukcesem Bombardiera jest zamowienie z Bruk-
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seli na dwie dostawy tramwajow dwukierunkowych. Bedzie to 27
pojazdow T3000, dtugosci 31,8 m i masie 37,9 t oraz 19 pojaz-
dow dtugosci 43 m i masie 51,1 t. W obu przypadkach masa
jednostkowa bedzie wynosi¢ 518 kg/m?2.

Miasto Nantes wykorzystato czes¢ opcji na dalsze tramwaje
Incentro i zamoéwito 10 pojazdow, ktdre bedg zbudowane w Baut-
zen, Siegen i Mannheim. Razem z pierwotnymi zamdwieniami na
23 i 15 pojazdow dla Nottingham, zwigksza to park pojazdow In-
centro do 48.

W Nottingham eksploatacje tramwajow rozpoczeto 9.3.2004 r.,
po dtugim okresie jazd prébnych i szkoleniu motorniczych. W tym
czasie pojazdy te wykazaty wspaniate charakterystyki biegowe. Sg
to pojazdy szerokosci 2400 mm i ogoélnie bardzo podobne do
tramwajow dostarczonych do Nantes, ale czesci bez kot sg w nich
0 1700 mm krotsze, a ich catkowita dtugos¢ wynosi zatem 33 m.
Przekfadnie zostaty dostarczone przez firme Flender, przy czym sg
to przektadnie 2-stopniowe — prosta przektadnia fgczy silnik
z przekfadnig stozkowa, a przekfadnia stozkowa napedza kofa.
Tramwaje dla Nottingham majg po 54 miejsca state i 8
skfadanych do siedzenia oraz 143 miejsca do stania,
przy zatozeniu zageszczenia 4 osoby/m2. Catkowita masa
pojazdu wynosi 39,2t lub 495 kg/m2. Pudta do tych
tramwajow zostaty wykonane w Amadora, wozki w Sie-
gen, silniki trakcyjne z Wiener Neudorf, a falowniki
z Mannheim. Koncowy montaz odbyt sie w Derby.

Chinska fabryka Pojazdéw Szynowych w Changchun
zamowita w Siegen 360 wozkow do tramwajow Incentro
za 37 min euro, ktdre bedg uzyte do budowanych 120
niskopodtogowych tramwajow, wedtug projektu wtasne-
go tej fabryki. Beda one kursowaty w dwoch miastach
chinskich — Changchun i Tianjin, gdzie majg powstac
sieci tramwajowe. Fabryka Bombardiera w Mannheim
dostarczy wyposazenie elekiryczne dla 20 tramwajow,

Fot. 14. Wnetrze tramwaju Sirio, produkcji AnsaldoBreda, dostarczanego dla Aten a pozostate zostang wykonane przez spotke ztozong

Delivery

W budowie jest 225 pojazdow
(327 uwzgledniajac opcje ze wszystkich zamowieri)

2-Bo
2003 15%,.5,  Naples Mg 2

Passengers 114 (@4p/m?)

Bo-2-Bo =3
2003 350,00 Milan 2 35

Passengers 150 (@4p/m?)

Bo-2-Bo
2002 573% ,,, Sassari ApEg—— :

Passengers 151 (@4p/m?)
2003 3%, , Géteborg
Passengers 189 (@4p/m?) R

40

2004 £3%,,,  Bergamo MU —E———S 14

Passengers 221 (@4p/m?)
Bo-2-Bo

2005 ;75 " .4m Florence
Passengers 177 (@4p/m?)
Bo-2-Bo

2003 ;;5.,,4m Athens
Passengers 185 (@4p/m?)

Bo-2-2-Bo . —
2002 3%, Milan 1 Q" 55
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Rys. 8. Przeglad zamdwieri na tramwaj typu Sirio, o budowie modufowej, produkcji AnsaldoBreda
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z Bombardiera i chinskich partnerow. Przyjeta, odlewana rama
wozka najlepiej nadaje sie do ciezkich warunkow i wagonow
0 szerokosci 2650 mm. Potgczenie wozkow wykonanych w Euro-
pie z chinskimi pudtami jest bardzo interesujgcym potgczeniem,
jedynym w swoim rodzaju.

Stahilne dostawy Sirio
Firma AnsaldoBreda otrzymata juz zamowienia na 225 tramwajow
Sirio (rys. 8). Najbardziej pilng byta dostawa 35 pojazdow dla
Aten, aby zdazy¢ na Igrzyska Olimpijskie 2004 r. Opdznito to inne
dostawy, a w tym 40 pojazdow dla Géteborga w Szwecji, gdzie
majq zastapic stare tramwaje. Wszystkie pozostate zamowienia sg
z miast wfoskich, w tym z dwoch wielkich aglomeracji — Medio-
lanu i Neapolu. Mediolan zakupit dwie wersje tramwajow Sirio —
58 dtuzszych i 35 krotszych pojazdow, a Neapol zamowit 22 po-
jazdy. Dostawa tramwajow dla Mediolanu w wersji krotszej juz sie
rozpoczeta. Tramwaje Sirio zamowity tez miasta, ktore zamierzajg
zbudowac nowe sieci tramwajowe — Sassari — 4 szt., Bergamo —
14 i Florencja — 17. W Neapolu przechodzi tez proby prototyp
urzadzenia do odbioru pradu z trzeciej szyny typu STREAM,
w zwigzku z nowym systemem Ansaldo. Tramwaj Sirio przedsta-
wia wysoki stopien modutowosci. Wszystkie pojazdy majg poje-
dyncze drzwi koncowe, z wyjgtkiem jedynie pojazdéw dla Gote-
borga. Modele dla Florencji i Aten majg po dwie pary drzwi
w czesci bez kot, a inne jedng pare drzwi.
Perspektywy s3 niepewne
Przyszto$¢ produkeji tramwajow wydaje sie niepewna, gdyz wcigz
nie wiadomo czy zamdwienia zapewnig produkcje 500 pojazdow
rocznie. Jedng z najwigkszych zmian bedzie zaprzestanie finanso-
wania zakupu tramwajow przez landy w Niemczech. Obecnie do-
finansowanie tych zakupow jest do wysoko$ci 50—85%, a w przy-
sztoSci przewoznicy po raz pierwszy bedg musieli ponosi¢
catkowite koszty.

ZamoOwienia mogg ewentualnie przyjs¢ z Dortmundu i Bo-
chum, ktére chcg zastgpi¢ wagony M i N swoich Stadtbahn, ktére

majg juz ponad 25 lat. Przewoznicy tramwajowi Rhein Neckar sg
zadowoleni ze swoich nowych Variotrams, ale czy bedg mieli fun-
dusze, aby zakupi¢ pozostate ze swojej opcji 54 pojazdow? Ocze-
kuje sig, ze MVV zakupi 9, OEG — 10, a Heildelberg 8 — 12 po-
jazdow. Czy Wieden bedzie dalej zamawiat tramwaje typu ULF
i czy Innsbruck przeksztafci swojg mocno obcigzong siec trolej-
busowg na tramwajowg i zastgpi swoje stare pojazdy produkciji
Duewag? Co z planowanymi nowymi sieciami we Wtoszech?
Frankfurt planuje nowe wagony z wysokg podtogg dla swojej lek-
kiej kolei, aby zastgpi¢ stare wagony U2, a Stuttgart chce zwiek-
szy¢ swoj park wagonow DT, aby obsfugiwac nowe linie.

W przewidywalnej przysztoSci ma powsta¢ jednak wiele no-
wych sieci tramwajowych, dla ktorych tabor nie zostat jeszcze
zamowiony. Do nich nalezy Glattal w Szwajcarii, Marsylia, Le
Mans i Angers we Francji, Palermo we Wtoszech i Jerozolima
w lzraelu. Planowane sg ponadto rozbudowy linii w Montpellier,
Lyonie i Bernie, ktore moga wymaga¢ nowego taboru. W ciggu
nastepnych kilku lat maja powstac linie lekkich kolei Randstad-
Rail — z przeksztatcenia linii Zoetermeer oraz linia Rijn-Gouwe do
Leiden w Holandii, a takze w Tel Awiwie, Leeds i Portsmouth
w Wielkiej Brytanii. Wydtuzenie linii w Manchesterze moze wy-
maga¢ ponad 50 nowych pojazdéw, a Saarbriicken zamierza za-
kupi¢ 16 pojazdow. Trasy pociggo-tramwajow sg takze planowane
— w Stasburgu, Miluzie, Luksemburgu, Rostoku, Brunszwiku
i Grenoble.

Wydaje sie, ze zamdwienia nadejdg, ale prawdopodobnie
znacznie pozniej niz sie oczekuje. Jednak rynek zbytu dla zachod-
nich dostawcow bedzie prawdopodobnie dalej sie kurczyt przez
takie nowosci jak pojazd Leoliner, czy przez inne, lokalnie produ-
kowane pojazdy jakie mogq sie pojawi¢ — jak tramwaje typu Dju-
ro Djakovic, ktorych az 70 jest produkowane dla Zagrzebia
w Chorwacji.

Na podstawie Metro Report 2004
Big builders face uncertainty system cars dominate the market
Ttum. Marek Rabsztyn
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